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nexap crenujanucta bonectu 3y6a u eHpoA0HIH]e
Yuusepsutet y Humy, Menunuacku gakyrer.

VYTunaj paznuuuTUx Marepyjana 3a AepUHUTUBHO MYHEHE KaHaa
KopeHa 3y0a Ha 3apacTame KOIITaHUX Aedekara- eKcriepuMeHTalHa
CTyuja

b oBe cryauje je O6MO Ja ce UCIUTA YTULA] PAa3IMuUTHUX MaTepHjana
3a 1e(MHUTHBHO 3aTBapame KaHAIHOT CUCTEMA Ha 3apacTame BeLITauKu
CTBOpEHHX KommrTaHux nedekara y manmuOymu Wistar namoBa. Y OBOj
EKCIIEPUMEHTAIHO] CTYAMjH, j€ WCIUTHUBAHO INECT MaTepujajia 3a
ONTypaLujy KaHamHOr cucrema Apexit, Endomethasone N, AH Plus,
Roeko Seal, Fuji IX u Jomodopm ieMeHT, y 4eTUpH BPEMEHCKa Mepro/ia
(15, 30, 60 u 90 nmana). ExcriepuMeHTaTHU JCPEKTH CY ITyHCHH
UCITUTHBAHUM MaTepHyjajiiMa JIOK Cy KOJI KOHTPOIJIHE TPyIe OCTaBJbEHU
Jla CIOHTaHO 3apacrtajy. Ilocie ncreka ekcrnepUMEeHTAIHUX MepUoja,
KHUBOTUEE Cy >KPTBOBAaHE a NPUIIPEMIbEHHM MpernapaTd aHaIU3UpaHU
nmomMohy CBETJIOCHOT MHKpOCKoma. Hwu jeman o7 WCIUTHBAaHHUX
MaTepujaia HHje JOBEO JO TPAJHOT M TEIIKOT HapyllaBamba MOpQo-
(YHKIMOHAIHUX OJHOCA Y KOIITaHOM TKUBY. ClIM4aH TOK 3alleJbUBamba
KOIITaHOT JedeKkTa Kao KOJA KOHTPOJHE Ipylie MOKaszalu Cy JAeeKTu
KOju cy Ownu mymeHu marepujanuma- Apexit, AH Plus, Roeko Seal, n
Fuji IX, ¢ Tum mro cy Roeko Seal, u Fuji IX octanmu HepecopOOBaHU J0
3ajmer onceppaloHor nepuoga a AH Plus no 60. nana. YcnopeH
TEMIIO 3apacTaka Yy OJHOCY Ha KOHTPOJHY TIpyIy IIOKa3aJd Cy
Endomethasone N n JomodopM meMeHT KO KOjUX je& TIPOIIeC 3alle/herha
0uo mpaheH U3paXKeHUjOM PEaKIfjoM 3alajbeha Koja je Onia mpucyTHa
W y JIOy)XAM OIICepBallMOHMM TrepuognMa. Jlo Kpaja Mmociemmer
eKcrepruMeHTaIHor nepuosa (90 gaHa) CBM UCIIMTUBAHU MaTepUjald Cy
oMoryhmii 3aTBapame MpernaprucaHor KOMTaHOT TedeKTa.
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The aim of this study was to examine the influence of various materials
used for the sealing of root canal system on healing of artificially
prepared bone defects in the mandible of Wistar rats. In this experimental
study, the following six materials for root canal obturation were
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sixtieth day. Slower healing process was observed in the group where
Endomethasone N and Jodoform cement were used in comparison with
the control group, here the healing process was followed by an
inflammatory reaction which was present during longer observation
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1. YBOJA

[Tocneamux ToIUHA, CBEJOIM CMO Pa3Boja HAyKe M TEXHOJIOTHjE ca TEKHOM Ja ce
Kpeupajy IITO aJeKBAaTHUJU MaTepujald Koju OuM MOIVIM 3aMEHHUTH H3ryOJbeHa TKHUBA Yy

OpojHUM rpaHaMa MEIUIIMHE U CTOMATOJIOTH]H.

Ycnex eHI0A0HTCKOT TPeTMaHa 3aBUCH OJ1 YKJIambarma KAaHAITHOT cajipiKaja, eIMMUHAITI]C
uHQEKIMje, U Ha KPajy, XEPMETHYKOT 3aTBaparba KaHAJTHOT CHCTEMa MaTepHjasioM oJroBapajyhe
KOMITAaTHOMITHOCTH, Kako Ou ce wu3berma moryha wupuTandja 3aoctaie IMyJne U TKUBA
nepuanekcHor permona. OBaj KOHIIENIT HE 3acTapeBa, ajd Ce CTAJHO YyHampelhyje HOBUM

TEXHHKaMa, METO/IaMa, MaTeprjaanuma U nHcTpyMeHnTuma (1).

OpnaOpanu MaTepujai 3a ONTYypaljy MOKE MMaTH BEJIMKH YTHIA] HAa HUCXOJ 3apacTamba
HPEKO XEMHUjCKUX KapaKTEPUCTHKA (EJIEKTPOXEMHUjCKa peaKlinja, caipKaj jakux Ae3nH(EKIMOHNX
U [UTOTOKCUYHUX KOMIIOHEHATa), (PU3MYKHX OcoOMHA (pacTBOPJHMBOCT, TBpaoha W Jp) Kao u

CBOjHUX OMOJIOMIKHUX 0COOCHOCTH (OMOKOMIATHOMIIHOCT, CTUMYJIAIIH]ja 3apacTarmba 1 CIl.).

Kana ce ucnutyjy HOBU MaTtepujaiu, IpBO OM Tpedaao CIpPOBECTH WHUIIM]ATHE TECTOBE
(IMTOTOKCUYHOCT, MYTareHOCT U CHCTEMCKa TOKCHUYHOCT KaJla c€ KOH3YMHPA]y OPalHO), 3aTUM
NpeTMMUHAPHE TeCTOBE (CyOKyTaHa, MYCKyJapHa W WHTpaoceajHa HWMIUIaHTAIMja U TECT
CEH3UOUM3AIIN]e/UPUTAITH]€) U TIOTOM TECTOBE MPETKIMHUYKE MPUMEHE Ha KMBOTHHaMa. TeK

HaKOH CBHUX OBHX TCCTOBA, Tpe6a CIIPOBOAWNTHU KIIMHWYKA UCITUTHBAKA (2)

CyOkyTaHa uUMIUIaHTaIMja j€ jE€AHOCTaBHMja M Hajiupe ynorpedsbaBana (3), amu
MHTpaocea]Ha WMMIUIAHTallMja MOXE Ja WMHTHpAa KIMHUYKY CHTyaldjy OJIMCKOT KOHTaKTa
SHIIOJIOHTCKOT MaTepujaia 1 KocTu. TecT UMIIaHTanyje je HecrienugudaH in vivo TeCT 0OroBopa
TKMBAa Ha MarepHjayie KOju TOJpasyMeBa MAaTOXMCTOJIOMIKY aHAaIW3y TOcie HMMIUIaHTallje

TCCTUPAHUX MaTeijaJla Y pa3InunTa )KUBOTULCKA TKHUBA.

[lo3HaBame yTHIaja KOje MaTepHjad 3a JNEPUHUTHUBHO IyHEHE KaHajla KOpeHa 3y0a
UMajy Ha OKOJIHA TKMBA, CXOJHO HUXOBUM (PU3MYKO-XEMH]CKUM OCOOMHAaMa, MOXKE€ OUTH BPIIO

KOpPHCHA CMEPHULIA ITPU U300pY Y KIMHUYKO] ITPAKCH.
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2. HNPEIVIEAJIMTEPATYPE

2.1. OCHOBHMH KOHHEIIT EHAOAOHTCKE TEPAIINJE

3yOHa myjna je CHelujalu30BaHO BE3MBHO TKHMBO KOj€ C€ Haja3W y crlenupuuHOM
OKpY’KE€IbY, Y CBOjEBPCHOM ,,0KJIOIY * 0/ IGHTHHA. 300T TOra, Kaaa jaohe 10 HBeHOT 3anajbemba,
Hajuemthe Huje moryhe na myima, MOMyT APYTUMX CIMYHMX TKHMBa, caMa WM y3 nomoh

MeauKaMeHaTa 3aneinu (4).

CaBpemena enmofoHIMja Bpaha 3y0 y (YHKIMOHATHO CTalkbe M THME EITHMMUHUILE
EKCTPAaKIH]jy, OJHOCHO, EBEHTyaJIHE €CTETCKE, MaTepHjaTHE U TICHXOJIOLIKE TpayMe MallfjeHTa.
TexHuuka ¥ HaydyHa ca3Hama Cy JONpHHENa TMoBehaHO] yCHEemTHOCTH €HJIOOHTCKE Teparuje
(92%-98%) (5, 6, 7) u TUMe E€HIOJOHTCKU TPEeTMaH YYMHWIA CYNEPUOPHUM y OJHOCY Ha

uUMILIaHTauyujy (8).

OCHOBHU KOHIIENT €HI0I0HTCKE TEpaIije moapasyMena:

— MEXaHWYKY Iperapanujy
— ne3uHdeKuujy

— ONTypallljy KaHAJIHOT CUCTEMa

Tepanuja ce MOpa CIPOBOAMUTH y aCENITHYHUM YCJIOBHUMA Pajau MpeBeHIMje MHGeKIuje.
CnpeuaBameM TOKCHHA, OaKkTepWja M paclaJHUX NpoAyKaTra TKUBA Jla U3 KaHaja TMPOApY Y
NepHaneKkcHe CTPYKTYpE, CTBapajy Ce YCIIOBU 32 YCIOCTaBJbakhe HOpMaTHE (YHKIIMje alleKCHUX

TKHBA U 3aTBAPamE alleKCHOT OTBOPA HOBOCTBOPEHUM IIEeMEHTOM (9).

Mapuja M. Hukomuh | JIOKTOPCKA JUCEPTALIMIA 2



TIPETJIE]] TUTEPATYPE

2.2. AHATOMO-MOP®OJIOIIKE KAPAKTEPUCTUKE AITEKCHOT
JIEJIA TIAPOJTOHLIMJYMA

2.2.1. AIIEKCHHA JEO KOPEHCKOI' KAHAIJIA

AHaroMuja KaHaja KOpPEHa Bapupa y 3aBUCHOCTH O] Tpyme 3yba u yHyTap
IpeJICTaBHUKA UCTE BpcTe 3y0a. CBaKM KOPEH OOMYHO CapKU jeJaH KaHall, aJlid HUje PETKOCT
Jla ce YHyTap MCTOI KopeHa Halje BuIle KaHaia KOjU MOTry OWUTH PasiIUYUTHX TUMEH3H]a.
Kanaim mMory 6utn Mel)ycoOHO NOBe3aHU M pa3iBOjeHH Ha pa3IMuMTHM HHBOMMA. BennunHa
U JIOKaJln3alyja anekcHor ¢opameHa Takohe je BapujabuiHa. IToctepynTuBHa Aeno3uiuja
[IEMEHTAa Yy PpEruoHy AameKCHOI OTBOpa yTHWYEe Ha HEycarjameHocT u3Mely mno3umumje
pamuorpadckor Bpxa KOpeHa U PEaTHOT alleKCHOT OTBOpa. ATO3HIIMja IIEMEHTa Takohe yTude
Ha CTBapame KyINacTor OOJIMKa OTBOpa KOjU je YBEK YXKH Yy HMHTPapaIuKyJapHOM ey
(amexkcHa KOHCTpHKLHMja) Hero Ha mnepudepuju. KOHTaKT meMeHTa W JCHTHHA YHYTap
KOPEHCKOT KaHajia je [IEMEHTHO-/ICHTUHCKA Tpanuiia U Haiazu ce 0.5 - 0.75 mm KopoHapHO 011
areKCHOT OTBOpa. TeopeTcku, OBO je MECTO TJe NpecTaje Myima W MOYHIE TEePUOIOHTATHH

JTurameHT (4).

JluMeH3uje aneKkcHOr OTBOpa 3aBHCe O] rojuHa crapoctd. Hajehux je nmumeHsuja kon
3y0a ca HE3aBpILICHUM PACTOM KOpeHa. TOKOM JKMBOTa, 3yOM ce CTaIHO Hanase Moj (yHKIU-
OHAJTHUM onTepeheleM W oA JIEjCTBOM PAa3IMUUTUX CHIa Ta 3aTO JIOJIa3H O KOHCTaHTHOT
peMoienpamka aneKCHOT Jiena 3y0a U peakTHBHE ano3uifje eMeHTa. 300T Tora, TJIaBHA OTBOD
HMKaJla HUje HAaCyNpoT KaHajla KOju ce MpoTexe Kpo3 JeHTHH Beh ce Hanasu moj yriioM. Ha Bpxy

KOpeHa OOMYHO MIMa BHIIIE OTBOPA KOjU CaunmhaBajy anekcHy aenty (9).

ATlEKCHU TEepUOJIOHIMJYM CauyumbaBajy TKHBAa KoOja OKpPYXKYJy BpX KopeHa 3y0a:

HEMCHT, IICPUOJOHTAIIHH JIMTAMCHT U aJIB€OJIapHa KOCT.

2.2.2. HEMEHT
[lemeHT je aBacKyIapHO, HEMHEPBUCAHO TKUBO KOj€ MOKPHBA MOBPIIHHY KOpeHa 3y0a.
Jleo meMeHTa OKpEHYT Ka NMEepUOJOHTAIIHOM JIMTAMEHTY j€ MPEKPHBEH CIIOjeM IpeleMeHTa
nebspuHe oko Sum. Ha moBpmmHM ce yodaBajy neMeHtoonactu. Jleo reMenTa Koju nmpumnaaa

arleKCHOM MEPHOAOHIM]yMY y MelynpocTopy U KaHaTUKyJIuMa caapxu nemenronure (10).
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TIPETJIE]] TUTEPATYPE

2.2.3. IIEPUOAOHTAJIHA JIMT' AMEHT

[leppomoHTaTHM JUTAMEHT j€ CIICNHjaIn30BaHO BE3WBHO TKHUBO KOj€ CAuHUmbaBajy
rpylie KOJIareHUX BIlaKaHa Koje IMpeja3e W3 LEMEHTa y aiBeojapHy KocT. JleOspmHa
auramenTa je oko 0.21mm xonx 3y6a muaaux ocoba a oko 0.15 mm xopn crapujux. Biakna
HEPHOJOHTAIHOT JIMTAMEHTA C€ MPOCTUPY Y PA3IUYUTHM MPABIHMa U aMOPTHU3Y]Y CHJIEC OKITY-
3Wje TpeKo 3y0a Ha OKOJIHY KocT. MHepBaiuja, Backyyapu3anuja ¥ KOJaTepaaHH KPBOTOK
NEPHOJOHTAIHOT JIMTAMEHTa Cy BeOMa W3PaKEHH, IITO yKa3yje Ha HEroB M3y3eTaH pera-

panyjcku noteHuujai (4).

2.2.4. AJIBEOJIAPHA KOCT

Jleo KOITaHOT TKMBA BWJIMIA KOJH OKpYXXyje 3y0 MO3HAT je Kao allBeOJIApHU TIPO-
necyc. [leo anBeosiapHe KOCTH KOjU OMBHYABa allBEOJIy j€ PaAMOKOHTPACTaH W O3HayaBa Cce
Kao lamina dura. AnBeonapHa KOCT je CIOHI'HO3Ha, ITyHa IIYTJbUHA KPO3 KOje Mpojia3e KPBHU
CyJIOBH, HEPBH M BE3MBHA BJIaKHA. be3 003upa Ha TO, OHA je umnak rymha oJi OCTaJIOT CIIOHTHU-
O3HOT Jienia BuIndHe KocTu. Ca apyre cTpaHe, Hako j€ KOCT TBPJO TKUBO aJIBeOJiapHa KOCT je
BeOMa NMPOMEHJbHBA U HECTAOUITHUja O] CBUX TKKBA mapojoHuujyma (11). V nuramy je Beoma
JTMHAMUYHO TKUBO TJE CY MPOIECH PECOPIIINje HAJUHTCH3UBHUJU Ha TpaOeKyjaMa CIIOHTH-
03¢, Ha TOBPIIMHU KOCTH aJIBEOJIApHE YaIlMIle, OJHOCHO Ha MOBpIIMHAMA TpeMa YCHO]
nymser (12, 13). XUCTOMOMIKK, KOCTH BWIIMIIA C€ cacToje of nepudepHe KOMIAKTHE, JaMe-
JapHe KOCTH M YHYTpAIIlker jelia KOoju je m3rpalleH ol CroHruo3He, TpadeKyyapHe KOCTH.
Jlok cy octeonutu yrpaljeHu y MehynpocTop U JakyHe, OCTe00JIacTH Cy JOKaTW30BaHU Ha

MOBPHIMHU ITpeMa NCPUOAOHTAIIHOM JIMTAMCHTY.

XomeocTazy NMepUOJOHTATHOT JUTAMEHTa YMHE aHTUPECOPITUBHU M aHTHOCTEOTE€HU
CUTHAQJIM KOJU C€ OTIYILUTajy O] CTpaHe LleMeHTobacTa, heirja nepruogOHTAIHOT JIUraMeHTa
U Manace30BUX €MUTEIHUX OCTpBaIia. XOMEOCTa3a je HEOMmXoHa ¢ 003UPOM J1a je CTaIHU 3y0
y OKpYXelbYy aKTHBHHUX OCTEOKJIacTa U ocreobiacrta. M3ocTanak paBHOTExke u3Mel)y mporeca
U3TPAJIbEe U pasrpajibe, KOju MOXke OUTH M3a3BaH Pa3INuuTUM (aKkTopruMa, J0BOIU J0 M0jaBe

OCTCOIIOPO3€ UJIN OCTCOCKIICPO3L.
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2.3. MATEPHUJAJIA 3A JE®OUHUTUBHO I1YIBEBLE KAHAJIA
KOPEHA 3YBA
Marepujanu 3a Mymbemhe KOPSHCKOT KaHaja ¢y 004HO 3amTHheHn TEHTUHCKUM 3U7I0M,
KOPOHAPHO PeCcTaypanujoM ajd, aleKCHO OCTajy y OJUCKOM KOHTAKTY ca JIOKAJTHUM MEKHM
TKMBOM W OKOJHOM KOCTH. TO JOBOAM N0 HUXOBOr MehycoOHOT yTuIlaja, ma ce Mymeme

KOPEHCKOT KaHaJla MOXKe MOPEUTH U ca UMILIaHTaToM Omiio rae y Temy (10).

2.3.1. ITOXEJbHE OCOBMHE MATEPUJAJIA 3A IEONHUTHMBHO
ITYBEBE KAHAJIA KOPEHA 3YBA
On marepujana 3a 1e(UHUTHBHO MYHEHE CE OYEKYje Ja TPajHO U y HEU3MEHECHOM
CTamy OCTaHy y OpraHum3My. Matepujainu 3a Mymheme KaHala KopeHa 3y0a Cy Y WHTUMHOM
KOHTAKTy Ca JXMBUM TKHBOM. 300T TOora cy OHOJIOIIKE KapaKTePUCTUKE OBHX MaTepHjalia
BEOMa BaYKHE jep IIUTOTOKCUYHE MaTepHje MOTY OLITETHTH MapuarnekcHa TKUBa, a MaTepujain
ca MyTareHMM moTeHIujasoM wMory wunaykoBatu JIHK wmyrtanmje m moryhy wmanuray

tpanchopmanujy henuja (14).

Marepujan 3a neUHUTBHO TNyHmHEHE KaHala KopeHa Tpeba na Oyae HWHEpTaH |
O6uokommnatudunan. bpojue in vitro u in vivo cTyayje cy mokasaie Ja MHOTH, Hajuenthe Ko-
pumheHn MaTepujald MOTY Jia M3a30BY JIOKAIHY H/MIM CHCTEMCKY TOKCHYHOCT M XHUIep-

ceH3UTHBHOCT (15).

[To TpamummoHaTHOM KOHIIENITY, MaTepHjal 3a MyHkEeme KaHajlla KOopeHa Tpeba aa
XEpMETUYKM 3aTBOpU U crOpeyd HH(eKyjy/penHbeKnjy TpeTUpaHUX KaHama, Aa Oyne
WHEpTaH U oMoryhu mporiece 3apactama. HegaBHO je mpeacTaB/beHO CXBaTamke Ja MaTepujal
3a KaHAIHO MyHEHme Tpeda aKTUBHO Ja CTUMYJIHIIE PEreHepalyjy TKHUBa, MOTOTOBO TMOCIE
YECTO arpecuBHE Tpoleaype jedema. Onaroapajyhu martepujasim O0u Tpebano ma Oyay u
OCTEOKOHAYKTUBHH (J1a CIy)e Kao TMOTKa 3a MpopacTame Kypcopa OCTeo0s1acTa), OJHOCHO,
OCTEOMHAYKTUBHU (MHIYKY]y CTBapame HOBE KOCTH IU(EpPEeHIMjalljoM TLTyPUIIOTEHTHUX

henwja IoKaHT BE3WBHOT TKHBA y henwje kKoje cTBapajy koct) (16).

HeratuBHO 11ejcTBO je 0OWYHO M3paK€HHjEe JOK MaTepHjal joll HHUje MOTIIYHO Be3aH
IITO y MPBH IUIaH CTaBJ/ba HETOBE (PU3NUKO-XeMHjCKe KapakTtepuctuke. Criopo ociobahame
HETaTMBHHUX arcHaca TOKOM JYXKHX IEPHO/a BpeMEeHa yIIIaBHOM 3aBUCH O]l PaCTBOPJbUBOCTH
MaTepujana, OJHOCHO, CTENEeHa H3JI0KEHOCTH MarepHjajia TKUBHUM Te4HOocTUMa. CXOMHO
TOME, TIpeTepaHa MHCTPYMEHTAIMja W CIIEACTBEHO IpEIyHhaBame KaHala KOpPEeHa 3HA4ajHO

noBehaBajy pu3HK 01 HEMIOBOJFHOT yTHIIaja MaTepujaja 3a mymeme (15).
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300r Benukor Opoja MOXKEJFHMUX OCOOMHA YEeCTO Ce JIelIaBa Ja jeJlaH 3aXTEB UCKIbydyje
npyru. Tako Ha mprMep, MOKEJBHO je 1a MaTepujal Oy/ie HepacTBOPJHUB Y TKUBHUM TEUHOCTHMA,
QJIM UCTOBPEMEHO J00pPO je 1a ce OH MOXKe pecopOoBaTH y Ciy4ajy MmpemymaBama. [1oTpedHo je
Jla MaTepujasl uMa 100py HIyHIHOCT Kako O JOCIEO 0 CBHX JEJIOBA KOMIUIEKCHE YHYTPAIIIhe
MopdoJtoruje 3y0a, alli TO HICTOBPEMEHO JIOBOJIH JI0 ITypeHha 1 TIEPKOJIAIH]e XpaHIbUBUX QITyH/a.
Tako ce Mo)ke KOMIIPOMHUTOBATH MIPBOOUTHHU 1IWJb, 1a CE HEYKIOWmEHEe OakTepHje ,,3ameuare y
€HJI0OIOHTCKOM HPOCTOpY JAajJeKO O] XpaHJbUBUX M3Bopa. Mako je To mokesbHa ocoOuHa,
aHTHOAKTEepHjCKa CBOjCTBA MaTepHjaja YecTO yMamyjy HBHXOBe (PU3MUKE KapaKTEPUCTUKE U
rojavyaBajy TOKCHYHOCT (MaTepHrjainy Ha 0a3u MUHK OKCHJIA KOJH caapxe hopMaIiexu nMajy

n00ap aHTUMUKPOOHU edeKaT alu MOJIeKY pasrpaamh) (4).

Onrypanuja 3axTeBa MaTepujajie KOjU ce JaKo MPUIPEMajy U KOJU Cy IOBOJHHO JYro
wiactidad. Hekana je BakHO Ja MaTtepujai Oye qyXke IIacTUYaH pajd eBeHTYaIHE KOPEKITHje
HaKOH paauorpadcke MpoBepe HUBOA MyHEmka, a HeKaJl je MOTpeOHo /1a ce Op30 Bexe Kako Ou ce

KOHTpPOJIKCaJla BJIAJKHOCT TOKOM 3axXBaTd.

Hu jenan on TpeHyTHO JOCTYNHHUX cuiiepa HeMa cBe uzaeanHe ocOune. MozepHa cTo-
MaToJIOTHja M TEXHOJIOTHja HEMPECTAaHO Tparajy 3a WICATHHUM MaTepHjaJioM 3a ONTYpalujy KOju
he oponeTy GU3MUKUM H3a30BHMa, UMaTH MOBOJbaH Mel)ycoOHM yTHIIA) ca KMBUM TKUBHUMA U

OWTH jeZIHOCTaBaH 32 MaHUITyJIAIH]y.

Kama 6uomarepujan gohe y KOHTAKT ca TKUBMMA U TEYHOCTHMA JbYICKOT OpraHu3Ma yBeK
MOCTOjU Heka (opMa HMHTepakimje. Marepujan je OMOKOMIATHOWIAH Kaja je HEUIKOJJbHB Y

OMOJIOIIIKO] CPEIMHU U KaJla j€ MaIjeHT 3allThheH 01 OMIo KaKBUX HeraTMBHUX yTuiaja (17).

Bpeme Be3uBama je mpuMapHO KOHTPOJIHU TECT CTAOMIIHOCTH MaTepHjajia v 3aBHCH O]l
KOMIIOHEHATa KOje ra cayhmhaBajy, BEJIMYMHE YecTulla, COOHE TemmepaType M pellaTUBHE
BaxxHocty (18). C 003upom Jia cuiiepr y HEBE3aHOM CTalby MOTY M3a3BaTH HEXEJbEHE Peakilje,
BpeMe Be3uBama He OM Tpedano na Oyne mpeayro (ONTHMAaiIHO OKO JBa cara) W mpuiiaroheHo
KIMHAUYKAM ycioBuMa pajga (19). [Ipemopydeno Bpeme Be3uBama 1o British Standard BS 6934
(20) He 6u Tpebano ma Gyxe myxe ox 72 cara Ha 37°C IpH PENATHBHO] BIAKHOCTH Ba3AyXa Ol
100%. ITo npaBmmmma American Dental Association (ANSI/ADA) BpeMe Be3uBama Marepujaia
Moxe Bapupatd 10% y onHOCY Ha OHO BpeMe Koje je y creuuuKanuju Hpernopyqdro

npousBohau (21).

Jomr je I'pocmaH y cBOjUM KpUTEpHjyMUMa 3a MaTepHjaJie OMUcao /1a je HEeMoXKeJbHO /1a

ce MaTepHjai pacTBapa y IpHCYCTBY TKUBHHUX TeqHOcTH. Ca Apyre CTpaHe, 3a ciIydaj moTpede
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3a peTpeTMaHoM, 100po je Ja je cuiiep pacTBOpJbUB y oapehenum pactBapaunma (19). ITo-
*KeJbHe (u3nYKe 0coOMHE MaTepujana, Jakie, yKJbyuyjy HepacTBOPJFUBOCT MK OapeM crnady
pacTtBopJbUBOCT (22). PacTBOpJbMB Marepujai Kpo3 Iy>KW BPEMEHCKH MepHoj oHeMoryhasa
XEpMETHUYKO 3aTBapame IITO j€ jeJaH O OCHOBHHX LMJbEBA €HAOMOHTCKE Tepamnuje. Y KaHa-
Ty, MaTepHjaj MO>Ke OMTH M3JI0KEH TKUBHUM TEUHOCTHMA M eKcynaty. [Ipuiaukom usnarama,
MaTepHjajid MOTY pearoBaTy Ha JjBa HauMHA - YIHjambeM TeYHOCTH MJIM Ce pacTBapaTH y 0],
3aBHCHO O]l TUIIA MaTepujaia. Marepujaiu 3a Mymhemhe KaHala KopeHa 3y06a oOM4HO pearyjy
pacTBapameM, IOTOTOBO OHU YHja je OCHOBHA peaKilvja Be3uBama alu10-0a3Ha, aii U OHH Ha
6a3u cmomna (23). M3y3erak mpeacTaBibajy MaTtepujaaud Ha 0a3u CUIMKOHA jep oHU OyOpe u

excrianaupajy oxo 0,2 % (24).

ITo npaBunuma American Dental Association (ANSI/ADA) pacTBopsbUBOCT MaTepujajia
3a JNe(MHUTHUBHO MyHCHE KaHalla KOpeHa 3y0a He cMme mpenasuTH 3% Mace y Be3aHOM

cramy (21).

OOeckuaBame KaHAJIHOT IPOCTOpa je MPeayclioB 3a IPUCTYName 3aBpLIHO] (aszu
€HJIOZIOHTCKE Teparnuje, Tj. XepPMETCKOM 3aTBapamy KaHAIHOI CUCTeMa. Y KIMHHYKOj ITPAKCH Ce
PYTHHCKH HE IpOBEpaBa MHKPOOMOJIOIIKY CaJpKaj KaHajla KOpeHa Ipe 3aTBapama, Beh ce Ha
OCHOBY OOJEKTMBHHMX KIMHUYKHX IapaMeTapa U OJCycTBa CyOjeKTHBHE CHMITOMATOJIOTH]Ee
JIOHOCH 3aKJby4aK O yCJIOBMMa 3a Je(UHUTHBHO Nymewme. Mnak, moka3aHo je Ja ¢y MHKpO-
OpraHM3MHM TPHCYTHH M HAKOH XeMOMeXaHHuke mpenapaiuje (25, 26). M3 oBor pasnora,
yrnoTpeba MaTepHjaiia KOju MMajy aHTHOAKTEpHjCKa CBOJCTBA OW MOIJIa OUTH OJ KOPHCTH Y
CMambHBaky WM SIMMUHAIMH 3a0CTAIMX MHUKpOOpraHmzama. TpeOa Harimacuté Aa JIe3uH(u-
IIMjEHTHO JI¢jJCTBO HHje MpHMapHa OCOOMHA Koja ce OuYeKyje Off MaTepHjaia 3a JAe(UHUTUBHY
ontypaiyjy. [ aBHy yiory umajy pacTBOpJbHUBE KOMIIOHEHTE MaTepujajia Koje ce KpaTKOPO4HO
WIN JAyTOPOYHO M3 BUX ociobahajy, mpu demy je OakTepruuaHu edexaT OOMYHO TOBE3aH ca

ToKcuuHomhy (27).

Wneanan eHnoq0oHTCKM MaTepHjai 3a NeUHUTHBHO MyHEHE KaHalla KopeHa 3yba Ou
Tpebaso ma A00po ajaxepupa 3a 3UI0BE KaHajda Kao W 3a TyTtamnepky (28). Peakuuja BesuBama
Mareprjayia Ha 0a3u IUHK OKCHJIA ca €yTeHOJIOM je peaKiyja XeNaIpje ca MUHKOBUM jOHOM W3
IIUHK OKcHJIa. J{o1aTHO, €yTeHoI je pacTBapay KOju MOYKE OMEKIIIATH TyTarepKy TOKOM peakIivje
BE3MBamka U T0javyaTH HEHO BE3MBAIE 3a CHIEp, MPH YeMy je Ta Be3a jaua O]l OHE Koja ce
ocTBapyje ca geHTuHoM (29). Cunepu Ha 6a3u ri1acjoHOMEp LIeMeHaTta ce 100po Be3yjy 3a ICHTUH

OpojHIM KapOOKCHIIATHUM TpyIaMa Koje XeJMpajy ca KaJlijyMOM JICHTHHA, a MOTY OCTBAapUTH H
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BE3y Ca TYTallepKOM PEaKIjoM TOJIMKAPOOKCHIIHE KHCEIMHE TJIacjOHOMEpa ca IMHKOM U3

rytamnepke (28).
Mexanu3am agxe3uje ce orieaa y:

a) MexaHMYKOM Be3UBamy U MEHETpaluju cuiiepa (KapakTepUCTUYHO 3a OHE Ha 0asu
CMOJIC) y IEHTUHCKE TyOyIe u
0) XeMMjCKOM Be3UBamby - IVIACJOHOMEP LIEMEHT KOjUu MpeKo OpOjHUX jOHH30BAHHUX

KapOOKCHJIATHUX Ipyla Xelupa ca KaJiijyMoM MuHepaiiHe ¢ase nenrusa (30).

OcuM MOMEHyYTOT, Ha KBAJHUTET Be3€ YTUUY W BHCKO3HOCT MaTepujalia, AMMEH3MOHAIHE

MIPOMEHE TOKOM Be3MBama ajid U Opojuu apyru daktopu (30).

2.3.2. KITACUOUKAILINJA MATEPUJAJIA 3A JE®OMHUTHUBHO
ITYBEBE KAHAJIA KOPEHA 3YBA
[Tocroju BuIe KpuTEpHjyMa 3a Kinacupukanyjy Matepujana. Hajuemhe kopumthene u
3a KJIMHUYKY [IPAKCy HajBaKHU]E Cy: MOJIeNa Ha CUIIEpe U YBPCTE MM IOIy4BPCTE MaTepHjae 3a

MYBCHE CPCANIILET J1€JIa KaHalla v IoJiCjIa Ha OCHOBY XeMI/IjCKOF cacrasBa.

Hu jenan marepwujai 3a onTypaimjy He UCIYHaBa CBE HaBeleHEe KpUTepujyme. Mare-
pHjaid KOMIIATHOMIIHU ca TKUBOM M KOjJH C€ MOTY JIaKO YKJIOHUTH M3 KaHaja (TyTamepka
Kounhu), KOPUCTE ce 3a MyHEeHE IIIaBHOT Jiefla KOPEHCKOT KaHana (je3rpo), a Majie KOJIUYHHE
MaTtepujaia, CIMyHe TacTu (cuiep), Koje 00e30elyjy XepMeTUYHO 3aTBapame ce KOPUCTE 3a

OTTYpalnjy IpocTopa u3mel)y OCHOBHOT MaTepHjaia u 3ufoBa KaHana (4).

Ha ocHOBy XeMujcKor cacTaBa MaTepHjajy 3a ONTYpPaLHjy ce MOTY KJIACU(PHUKOBATH Y

4 rpyme:

I Marepujanu Ha 6a3u KaIIujyM XHIPOKCHIA
I Marepujanu Ha 6a3u eyreHarta u IMHK OKCHJIa
[II Matepujanu Ha 6a31 IUTACTUYHUX CMOJIA

IV Marepujanu Ha 6a3u rj1acjoHOMED LIeMeHaTa

[To HOBHjOj KIacupUKaLKjU MaTepHjalid Ha 0a3u CUJIMKOHA YHWHE MOCEOHY TPYITy, T0K
Cy paHuje OWIM CBpCcTaBaHM y rpyIly MaTepHjajia Ha 06a3u rmacTuuHux cmodia. [locebny rpymy
YUHE W CWICPH Ha 0a3W METaKpwiaTa W CWICpPH Ha 0a3wm MUHEpand TPUOKCHI arperarta (4).
Hexu matepujanu Ha 6a3u IMHK OKCHJIA HE CaJpiKe €YTeHO, alli Ce U3 AUAAKTUYKHUX pa3yiora

CBPCTaBajy y OBY TpYIIy jep Cy HajOJIMKHU leHOM XEMHUjCKOM CacTaBy.

Mapuja M. Huxomuh | JTOKTOPCKA JUCEPTALIMIA 8



TIPETJIE]] TUTEPATYPE

2.3.2.1. MATEPHJAJIN 34 OIITYPALINJY HA BEA3U KAJILITUJYM XH][POKCHJ[A

Marepujanu Ha 0a3u KaJMjyM XUIPOKCHIA CE Y CTOMATOJIOTHjH KOPHCTE JIyKEe O[]
BeKa. Y eHIOJOHLM]y HX je yBeo XepMmaH 1920. ronuHe 3axBajbyjyhu HEroBOM €(QeKTy Ha
penapanujy myine. [IpBy KIMHUYKY ynoTpeOy KallijyM XHIPOKCHAa Kao MaTepujayia 3a

NyHBEHEe KaHalla HajBepoBaTHH]E je npeactaBuo Ponep 1940. rogune (17).

Marepujanu Ha 6a3u KaILUjyM XHIPOKCHAA Cy OMOKOMIATUOMIHU U YBEJIEHU Cy ca
TEXIOM Jla Ce Kperpa MaTepujall Koju uMa cindHe enemenrte kao xoct (31, 32, 33). Xucro-
JIOLIKa UCTpa)KMBama peaklyje TKUBa Ha MaTepujaie Ha 0a3u KallHjyM XUAPOKCUAA MOKa-
3yjy /a OHM H3a3MBajy MH(]IIaMaTHBHY peakinujy y kKpahum BpeMeHCKHM mnepuoauma (o1
yMepeHe 0 jake) Koja ce YecTO MPUIUCYje HOPMAJIHOj peakliju Ha eKCIIEpUMEHTAIHY Ipo-
nenypy. IIporpecuBHO cMameme HH(IaAMAaTUBHE pEaKIMje CIEeJM TOKOM BpeMEHa Kaja

JI0JIa3H JIO TIOTIYHOT MOBJIaYeha U 3apacTtama per primam (34, 35, 36).

HcnutnBameM HEypOTOKCHYHOCTH Ha HEpBHMA MAaloBa 3aKJby4eHO je Ja J0Ja3u 0
peBep3ubuIHe 010Kane HEpPBHE CIPOBOAJBUBOCTH Y KPAaTKOM MEPHOAY (10 5 MUHYTa) HaKOH

KoHTakTa ca Sealapex-om m CRCS-om, HakoH 30 MHHYyTa J0Jla3u A0 TpajHOT omTehema

Hepasa (37).

Taoena 1. CacraB Apexit - a

Apexit

baza AKTHBaTOp
bucdenon-A- qurmunuaunerap TpuMeTnn xexkcaH AMONIN CaULIUAIAT
Kanmujym xuapoxcua busmyT kap6oHat
Konodonujym xugporeHn30BaHu busmyT oxcuy
Cunuiujym okcusa Cununujym okcusa
Kanmujym okcug 1,3- OyTaH qUOJ JUCATHITHIIAT
[{uuk oxcug Konodouujym xuaporeHu30BaHu
Tpukamuujym docdar Tpukanmuujym docdar
ITonuouMeTUIICHIOKCaH [unk creapat
[Munk creapar
[Tapaduncko yibe
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Peakmuja Be3uBama cuiepa Ha 0a3u KaJIlMjyM XHUIPOKCHIA BEOMa j€ KOMIUICKCHA.
Yak u KaJa MOBpPLIMHA CUJIepa OTBpJHE JellaBa ce Jla YHYTpalllbha Maca OCTaHe HeBe3aHa
nyxe Bpeme (24). OBa rpyma mMaTepujajia ce Criopuje Be3yje y OIHOCY Ha MaTepujaie Apyrauujer
XEMHJCKOT' cacTaBa. 3a MaTepHjajie OBE Ipylie BeoOMa je BaKaH W CTEIIEH PEJIATUBHE BIAKHOCTU
jep ce HIip. Sealapex Be3yje 3a 2-3 HeleJbe pU penaTUBHO] BIaxkHocTH 01 100% 1ok ce yomre
HE Be3yje Y CyBOj CpeluHHU. Apexit, ce Besyje 3a 2-3 caTa npu penaTtuBHO]j BiaxkHocTu o1 100%
(23). Cninuna ctyauja aje Apyradgje pesysirare, Ipu peaaTuBHO] BiaxHocTu on 100% Apexit

uMa BpeMe Be3uBama 95 MUHYTa.

Cmatpa ce na cuiaepu Ha 0a3u KaluujyM Xuapokcuaa o00e30ehyjy Oumosomko
3aNTHBAKE 3aXBaJbyjyhu Jeno3ulnju KAIIU(PUKOBAHOT TKHBA MPEKO alMKaIHOT(MX) OTBOpA.
TepaneyTcku edekar KaauMjyM XUAPOKCHIA MOTYh je UCKIbYYMBO YKOJHMKO j€ OH y JOHCKO]
dbopMmu, mTO 3aXTEBA J1a MaTepujan Oyae OapeM nenuMudHO pacTBopsbHB (23, 35). OBaj cTaB
ce KOCH Cca TeHEepaJTHAM CTaBOM Jla CHWIIepH He Ou Tpebasio xa Oymy pacTBOPJHMBH Y TKHBHUM
baynnuma Beh camo y cnenuduanumM pactBapaunma (35, 38, 39). YV HayuyHO-CTpYyYHO] jaBHO-
CTH BJaJlajy ONpeyHa MHUIUbEHA KajJa je cOoNyOMIIHOCT MaTepHjaja Ha 0a3u KallujyM XH-
npokcunaa y nutamy. [lojenuan ayTopu Cy MpOLEHHUIIN 1 je CTeTIeH PacTBOPIbUBOCTH Apexit-
a gyak 50 myTta Behu y ogHocy Ha cunep AH Plus (mpunaaa rpynu Ha 0a3u MIIACTUYHUX CMOJIA)
(23). Heku uctpaxuBauu cy mopenehu HMCTH MaTepujan ca maTepujaiuma Ha 0a3u IJa-
CTMYHHMX CMOJIa U Ha 0a3u LIMHK OKCHJa JIOLUIN J0 3aKJbyuKa jJa Apexit moceayje Hajsehu cte-
neH pacTBopsbuBOCTH (22). Tectupajyhu net paznuuutux MaTepujana, Mmehy xojuma u Apexit
3aKJBYUEHO j€ JIa C€ PACTBOPJHUBOCT CBUX HbUX YKJIAINa y J103BoJbeHUX 3% mponucanux AJIA

crangapaom (18, 21).

AHTUMHUKpOOHA aKTHBHOCT KalllMjyM XHMIPOKCHAA je IoBe3aHa ca ociiobahamem
XHUJIPOKCHIIHUX jOHA y BOJECHO] CPEIUHH. XUAPOKCHIHH jOHU CY BHCOKO OKcuaumryhu cio-
0OJIHM paguKalld KOjU EKCTPEMHO pearyjy ca Omomonexynuma. OcuM ImITO je jaka, OBa
PEaKTHUBHOCT je W HECEJeKTHBHA, TAKO Jla OBaj CIIOOOIHN PaJUKaI PEeTKO AUPYHAYje AaIeKO

o1l MecTa ociobahama (40).

Wneanan eHI0MOHTCKH MaTepHjal 3a NeUHUTHBHO MyHEHE KaHajda KopeHa 3yba Ou
Tpebasio ma 700po aaxepupa 3a 3uAO0BE KaHala W 3a ryramepky. Om marepujana Ha 0a3u
KalIjyM XUAPOKCHAA, 300T HHUXOBE peakiMje Be3uWBama, Ce He OdYeKyje crnenuduyHa

MHTEpaKIfja ca ICHTHHOM HUTH ca TyTanepkoM (28).
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2.3.2.2. MATEPHUJAJIN 34 OIITYPAL[UJY HA BA3U
LIUHK OKCHJIA 1 EVI'EHOJIA

Cuniepe Ha 0a3m IMHK OKCHIA-eyreHosia je mpexactaBuo ['pocman 1936. romune, u
NPErnopyyro BUXOBY YIOTPeOY y SHIOOHIIU)HU 3aj€IHO Ca TyTallepKOM HIIM CPEOPHUM KOUYH-
huma koj 1eMHUTHBHOT MyHEHa KaHala KopeHa 3y0a. JemaH oJ] IpecTaBHUKA OBE TPYIIE —
Endomethasone je 1982. ronune mporiamieH 3a Hajuenrhe ynorpedsbaBaH CHIIEp O]l CTpaHEe

bpurtanckor engonoHTcKor Apymrsa (41).

Tao6ea 2. Cacras Endomethasone N - a

Endomethasone N

[Ipax Teunoct

WHK OKCHJT 0 YIeHOI 0
11 49% E 91%
Hujonautumon 25% VYibe nenepMuHTa
Bbapujymcyndar

XUAPOKOPTU3OH aleTaT

Marsnesujym creapar

Endomethasone N je nmoGosbinana ¢opmynanuja npenapara Endomethason xoja, 3a
pas3uKy OJ CBOT IPETXOJHHKA, HE CaApKu (OpMalgexu] U Kao TaKBa CE€ CMaTpa Mame

nutoTokcuaHoM (oko 30 myTta) (43, 44, 45, 46, 47).

Marepujany 4njy OCHOBY YMHE LIMHK OKCHJI M €yTe€HOJ Ce CMaTpajy Marepujannma
KOjU TOKOM M HEMOCPEIHO MOCJ€ Be3MBama IOKa3zyjy TOKCHYHE e(eKTe KOju BPEMEHOM
onazajy (42). LlutoTokcu4Ha CBOjCTBa, Mpe CBEra y MHHIIMjATHOM MEPUOJY, TPHUIHCY]Y ce

ociiobahamy eyreHona u mpucycTBy GopMaaexuia.

Hunk oxcuo eyzenon - je Xenat KOju HACTaje y peakIju IWHK OKCHIA M €yTreHoJa.
Panu ce o anuio — 6a3HOj peakju y K0joj je eyreHoJ JUraTop, BojAa je KaTaluzaTop, J0K
yIIOTY akIieneparopa urpajy coiu meraina. OpTo METOKCH TpyIia €yreHoja uMa BaXHy YJIOTYy
y peaKIuju Be3WBama. YKOJMKO Tpax IHMHK OKCHAA caapku Mame on 2% Boae Ouhe
notpeOHO Bulle o1 24 cata a OM ce MaTepHujall Be3ao, TaKo Jla BIIAXKHOCT Ba3ayXa U TOILIOTA
yOp3aBajy peakiujy. Peakmuja je ersorepmna. Hacrano jemume Ha3uBa ce NWHK €yreHOJAT.
Hberosa emmmpujcka hopmyna je (CijoH;10,)2Zn. CmaTpa ce HEpaCTBOPJEUBUM Y yOOWYajeHIM

OopranckuM pactBapaunma (37).
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Beszana maca koja HacTaje W3 €KBHMOJIApHE MEIIaBHHE IIMHK OKCHIA W €yreHosa
CaJIp’KU - IIMHK OKCHJI, IIMHK €yreHojaT U eyreHoi. Jleo MMHK OKCHIa OCTaje Heu3pearoBaH.
Jleo eyreHosa ocTaje HEBE3aH M Ha3WBa ce€ — pe3uaAyaHu eyreHon. OH ce JeMMMHUYHO Be3yje
3a NUHK eyreHojar amu Behum nenom 3a muHK okcun (48). Peaknumja BeswBama je

peBep3nbuiTHa, ociodahajyhu eyreHos u joHe [MUHKA MO XUAPOIUTHIKAM yciaoBuma (16).

XUJAPOKOPTU30H aleTaT je¢ TIYKOKOPTUKOM] KOjU YyJa3h Yy cacTaB HEKHX O]l
MaTepHjaiia Ha 0a3u IIMHK OKCHJA ca eyreHosoM. Hucka jokaimHa J103a KOPTHKOCTEpOHIa KO
XPOHUYHHUX Jie3uja yOp3aBa 3apacrame paHa, cMamyje 6on u ekcyganmjy (50). Jlekcamera3on
MOXXE YTHIIATH Ha CMameHy CHHTE3y KoJlareHa Kao M Ha CMameHY AU(EpeHIHjaIdjy

ME3eHXMMAJIHUX hellhja y 0CTeonporeHuTopHe u octeodacre (51).

Ta6ena 3. CacraB Jonodopm niemenra

Joxogopm nemeHT

[Tpax Teunoct
1/3 jonodopm ®dochopna kucenuHa
2/3 uHK hochaTHU IEMEHT [unk oxcupg

(IMHK OKCH/JI, MarHe3UjyM OKCHJI, KaIHjyM | AJIyMUHUJYM XUAPOKCHU]L

bayopua, CUITUIINA]YM JTHOKCH]T)

Hunk pocghamnu yemenm - y xombunanuju ca 1/3 npaxa jomodopma unau jomodopm
uemeHT. [Ipax uune- 1/3 jomodopm, 2/3 mmHK (ocdaTtHu 1HEeMEHT (LUMHK OKCHJ, MarHe3ujym

OKCHJI, KalujyM (pIIyopH, CHIIULN]YM TUOKCUL).

Teunocr je Bogenu pactBop ocdophe kucennne (koHmeHTpammje 45-64%) ca gomaTkoM
IIMHK OKCHJa M alyMHHHUjYM XHUAPOKCHIA. AJyMHHHjyM je OATOBOPAH 3a peakuujy popmupama
IIEMEHTa jep cTBapa amopdHH IUHK (QocdaT JOK MUHK MOMaKe Yy TOCTH3amy JT00por paaHor
BpeMeHa (BpeMeHa Be3uBamba) MpH YeMy je OCUM 300T MaHMITyJIalrje MoTpeOHO oapeheHo pagHo
BpeMe U J1a Ou ce TeYHOCT 3aCUTHIIA JOBOJAHOM KOMMUMHOM Mpaxa (52). Peaknuja Be3uBama je
er30TepMHa W J0Ja3u 0 Onare ekcraH3uje Marepujana. Jleo Heu3pearoBaHOT IMHK OKCHIA

ocTaje y penretiiy o1 ¢ocdara uHKa, Marae3ujyma u amyMmuHujyma (37).

Endomethasone n Endofill xoju npniafajy rpynu MaTepujaia Ha 0a3u UHK OKCHAA ca

€yreHOJIOM Cy TMOKa3alli JIy>Ke BpeMe Be3uBama y ogHocy Ha AH Plus (Ha 6a3u TIIAaCTUYHHUX
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cMona) u Apexit Plus (Ha 6a3u KalIujyMm XHIPOKCHIA) NOK ce Sealapex (Ha 0azu Kajlujym

XUIPOKCHUIA) HUje Be3ao HuU 3a 168 catu (18).

[TonyT rnacjoHomep memeHara u jogodopm LEMEHT ce Besyje Op3o y mopehemy ca
JIPYyTUM CHIIEpHMa IITO MpejcTaB/ba HEI0CTaTaK. BpeMe Be3uBama je MPUOIMKHO BPEMEHY

Be3uBamwa (pochaTHOr 11IeMeHTa U U3HOCH 5-14 MuHYyTa JIOK je pagaHo Bpeme 3-6 munyTa (37).

CreneH pacTBOPJPUBOCTU MaTepujaia Ha 0a3u IIMHK OKCHJA je 3HauajHo Beha o pa-

CTBOPJbUBOCTH MaTepHjasia Ha 0a3u MIaCTUYHUX CMOJIa, Kao U OHHMX Ha 0a3u cuinkoHa (53).

Poggio u cap. cy ucnuTHBaIM PACTBOPJBUBOCT IIECT PA3IMYUTUX MaTepujana 3a
neUHUTHBHY oNTypaiujy (1Ba Ha 0a3W KaJIlUjyM XUIPOKCHAA, JBA HA 0a3W IMHK OKCHIA ca
€yTreHOJIOM M J1Ba Ha 0a3u macTuyHuX cMoiia). Hajoosee pesynraTe cy moka3anu MaTepHjaiu
Ha 0a3y TUIACTUYHUX CMOJIA, 0K je Beha pacTBOpPJAMBOCT 3ama)keHa KOJ| MaTepujaia Ha 6a3u

[IUHK OKCHUJIa Ca €yTeHOJIOM U MaTepujajia Ha 0a3u KauujyMm xuapokcuaa (22).

PactBopseuBOCT MaTepHjalia ca IMHK OKCHUIOM C€ MpHUIHUCyje ciaaboctu Beze u3mel)y
ryTanepke M MaTepHjaja Kao W UYHMICHHUIIM Jla OBaj marepujail ociobaha eyreHos 1mrTo

JIONIPUHOCH H-ETOBOM paznaramy (53).

Jonodopm niemenT je, momyT ocdaTHOr IEMEeHTa, BeoMa OCeT/pUB Ha BIary npsa 24
caTa TocJie Be3WBama M ca cTernmeHoMm pactBapama of 0,04% mo 3,3%. Ilocnme oBor mepuona
COJTyOMITHOCT ce pelyKyje. MaceHr OIHOC Mpax/Te€YHOCT MMa BEJIMKY YIJIOTY Y PacTBOPJHHBOCTU

jomoopm niementa (37).

YTBpheHo je ma je eyreHod MOTEHTHO aHTUMHKPOOHO CPEJICTBO M KAao TaKaB HMMa
IJIaBHY YJIOTY y JaKOM aHTUMHUKPOOHOM J1€JCTBY MaTepHjajia Ha 6a3u LUHK OKCHJIA Ca €yTE€HOJIOM.
OcnoGaha ce yak U Kajia je MmaTepujai y Be3aHoM cTamy. Takohe, u hopmanaexus Moxe OUTH 0]
3Hayaja 3a OBy OCOOMHY KOJI cujepa oBe rpyme. Matepujanu Ha 0a3M IIMHK OKCHAA ca
€yreHoJIOM NIe3nH(HKYjy AeHTalHe TyOyJe g0 ayouHe ox 250um y KOMOpH MyJIe U UMajy

100p0 aHTUMUKPOOHO JI€jCTBO y Topehemy ca cuiiepuma apyrux rpymna (53).

Nako HHU jeman of] cuiiepa HUje y CTamy Ja y MOTITYHOCTH €IMMHHHIIE MUKPOOPTaHU3ME,
MaTtepujaid Ha 0a3u IMHK OKCHJIA Ca €YreHOJOM IIOKa3yjy jaue aHTUMHUKPOOHO JI€jCTBO O

Martepujaia Ha 0a3u IIacTHIHNX cModa (54).

AnTUMHKpOOHU eexar marepujana Endomethasone v Endomethasone N je mpuOIMKHO

uctu ykazyjyhu nma mpucyctBo dopmannexuaa nHuje nosehano edukacHoct Endomethasone-a
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MPOTHB MHUKpooprannzama (54). AHTHMHKPOOHO 7€jCTBO jomoopM IIEMEHTa C€ OCTBapuje

3axBasbyjyhu jogodopmy Koju ce cuiiepuma Jojaje 1a Ou rmojayao aHTUMUKPOOHO j1ejcTBO (30).

Peakija Be3mBama Marepujaia Ha 0a3W IMHK OKCHIA Ca €YyreHOJIOM je peakiuja
Xenalyje Koja ce OflBMja MPeKo joHa IMHKA U3 MHK okcuaa. OcuM Tora, €yreHol je pacTBapad
ryTanepke KOju je MOXKE€ CMEKIIAaTH TOKOM peakiyje Be3WBama M Ha Taj HAUWH JIONPUHETH
Be3u u3mely cunepa u ryranepke (30). Be3za ca ryranepkoMm ce ocTBapyje u3Mely IUHKA U3
ryramnepke u Kajanujyma u3 aentuna (53). Jaunna Bese ca gJeHTHHOM ce npouemwyje Ha 0,0068

KPa 1ok je ca ryranepkom jaua u uzHocu 0,99 KPa (30).

2.3.2.3. MATEPUJAJIN 34 OIITYPALIUJY HA BA3U ITVIACTHYHNUX CMOJIA

Marepujanu Ha 0a3u IUIACTUYHHMX CMOJIAa Cy jEMEbEHha BEOMa KOMIUIEKCHUX (OopMy-
nammja. Cacroje ce on ¢uHMX yectnua (oko 10um) Koje marepujaiy najy Beoma IJIATKy
cTpyKTypy. Jl0OBOJFHO Cy Ayro IUTACTHYHH &I C€ PEIaTUBHO Op30 Be3yjy Y OAHOCY Ha Jpyra

cpezacTna 3a ontypauujy. [locemyjy BUCOK cCTereH paJiOKOHTPACTHOCTH YaK U Y TAHKOM CIIOJy.

Muoru ¢daktopu umajy yTuiaja Ha OMOKOMNATHOWUIHOCT, Kao IITO jé KOJWMYMHA U
npupoaa Marepuja koje ce ociodahajy u3 marepujana. Kog marepujana Ha 6a3u IUIaCTHYHUX
cMoJa TO Ccy OpOjHM KOMOHOMEpH, KOMHHIIMjaTOpH, CTaOMiIM3aTopu M uWHXuHOMTOpU. OBH
MaTepujadd MOTYy IoKazaTh uputupajyhe edexre 300r HeuzpearoBaHUX MOHOMEpPA KOjU

0cCTajy MocJje MoJIuMepu3alyje U U3a3nuBajy Nep3uCcTeHTHY JoKanHny uHpuamaujy (55).

AH Plus je moka3zao 3Ha4ajHE TOKCUYHE e()eKTE Y CBEKE 3aMEIIaHOM CTamy KOJH CY Ce
u3ryomnu nocne 24 yaca. Kpatkopouna nurorokcudHocT AH Plus-a ce mpummcyje mMajiom

ocnobahamy popmanaexuia Koje HacTaje HaKOH Be3uBama (56, 57).

Taoena 4. CacraB AH Plus —a

AH Plus

nacta A (€mOKCHIHA TacTa) nacra b (amun nacra)
bucdenon-A enokcu cmona JlnGeH3mimuaMuH
bucgenon-® enokcu cmona AMUHOaJaMaHTaH
Kanuujym- TyHrerat THA-auamMuH (TpULMKIOAECKAH TUAMUH )
[TupKOHUjyM OKCHU] Kanuujym- TyHrerat
Cunmunujym JuOKCHI LlupKOHUjyM OKCHJ
[TurmenTu okcuna reoxha Cunuuujym JuoKcua

[MTurmenTn oxcuaa reoxha

CHIIMKOHCKO yJbe
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AH Plus je moka3ao Bpeme Be3uBama ckopo 20 myTta ayke y oaHocy Ha Epiphany u
Epiphany SE jep je 1BOKOMIIOHEHTaH U Be3yje Ce CIIOPOM peakiijoM MOoJUMepHU3alje aMuHa

CMoJIe, TJIe c€ MOHOMEPH IMOCTYITHO KOHBEPTY]jy y moiumepe (58).

UctpaxknBame QU3NIKHIX OCOOMHA CHIIEpa PA3IMIUTOT XEMHjCKOT CcacTaBa IOKa3aio
je na AH Plus nma Hajmyxe Bpeme Be3uBama (8 catu u 20 MUHYTa), JOK ce HajOpxKe Be3ao

MmaTepHjai Ha 6a3u riacjoHomep uemenTa- Endion (23).

Marepujanu Ha 6a3u cMoIa, a MoceOHO OHU Ha 0a3u €MOKCH CMOJIa, Cy TpyIia MaTepujaia
Ca HUCKHUM CTETIEHOM PacTBOPJEUBOCTH. MelhyTrM, cTeneH pacTBOPJEUBOCTH MaTepujalia Ha 6a3u
IUTACTUYHUX CMOJIa M Ha 0a3W CHJIMKOHA j€ 3HAYajHO Mamka O/ PACTBOPJEMBOCTH MaTepHjajia Ha

0a3u nuHK okcuza (53).

Poggio u cap. cy ucnuTuBagM pacTBOPJBUBOCT LIECT Pa3IMYUTUX MaTepujajia 3a Jie-
¢UHUTUBHY onTypanyjy (ABa Ha 0a3M KaJlUjyM XHIPOKCHJA, ABa HAa 0a3W LIMHK OKCHAA ca
€yTreHOJIOM U JIBa Ha 0a3W IJIACTUYHHUX CMOJIa OJ] Kojux je jenan AH Plus). 3akibyuunu cy na
CBU TECTUPAaHU MaTEpPHjalId UMajy CTEICH PacTBOPJHUBOCTH y OKBHPY IMPEIOPYYCHOT, Tj HE
npena3u 3% Mace cuiepa HaKOH 3aMp3aBama y BoJu Ha 24 cata. Mnak, Haj6ospe pesynrare
Cy TIOKa3ajau MaTepujaiu Ha 0a3u MJIACTUYHUX CMOJIa JIOK je Beha pacTBOPJAMBOCT 3ama)keHa

KOJI MaTepHjaia Ha 0a3u IIMHK OKCHJIA Ca €YTeHOJIOM U KaJIHjyM Xuapokcuaa (22).

AH Plus je noka3ao 3Ha4ajHO Mamy PacTBOPJEMBOCT y BOJY M IJbYBAukH y nopehemy
ca npyruMm cuiepuma (Aptal-Harz, Ketac Endo, Sealapex) (59). Ilpema McMichen u cap.
pactBopsbuBUCT cunepa AH Plus w3nocu 0,32% u HWXKa je OJ JAPYIHMX HCIHUTHBAHHUX

Marepujana Apexit, Endion, Roth 801 (23).

AH Plus je nactao kao nodoJsbiiana ¢popmylia BeroBor npeaxoauuka AH 26, uvja cy aBa
IJlaBHA HEJOCTaTKa cajpkaj Qopmaniexuna U mnpedojaBambe 3yOHHX TKHBAa 300T jelUE-CHA
cpebpa koja ynaze y meroB cactaB. AH Plus TOKOM Be3WBarmba UCITYIITA MUHUMAIHY KOJUYHUHY
dbopmanexuaa (3,9 ppm) koju OM Morao OWTH OJNrOBOpPaH 3a AHTUMHUKPOOHO JI€JCTBO OBOT
marepujana (60). Ocum Tora, yTuiiaj 6u Morao UMaTi U 6uchEHON AUTTULUINI €TUIIETap KOjH je
UJICHTU(PUKOBAH M Ka0 MyTareHa KOMIIOHEHTa OBOI CHjepa. 30Ha MHXUOUIMje OaKTEepH)jCKOTr
pacra je 3Ha4yajHo Beha kox AH Plus-a y ogHocy Ha Ketac Endo n Roeko Seal, mok Ta paznmmika
MOCTOJH AJIA HHj€ CTATUCTHYKY 3HA4ajHA KaJla Ce UCTH MaTepujall yropeau Sealapex-om u Sultan-
oM (61). AH Plus n Grossman cuiep Cy ce Nokasanu epUKacHUM Kaja je y nutawy E. faecalis

JIOK Cy MaTepujaiy Ha 0a3u KaJlujyM Xunpokeuaa Apexit u Sealapex 6unu 6e3 epexra (62).
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VYrnorpeba cuiiepa Ha 6a3u MJIACTUYHUX CMOJIAa CE€ TIOKa3asia 100poM Kaja je y MUTambYy
KBaJINTET MyHEHha U jadrHa Be3e ca 3unoBuMa kaHana (55). [IpousBohaun matepujana Ha 6a3u
TUTACTUYHUX CMOJIa HABOJIE J1a je jaurHa Be3e ca JCHTUHOM OTeXaBajyha OKOJHOCT KO moTpede
3a yKIamameM cwiepa. Fima u aytopa Koju HaBOjE Jia Ce OJf MaTepujal Ha 0a3u TUIACTUYHHX
CMoJIa Ka0 M OJf OHMX Ha 0a3M KalIMjyM XHIPOKCHIA HE OYEKyje MHTEPAKLHja ca JCHTHHOM
HUTU ca rytanepkoM (30). Pecora u cap. cy yCcTaHOBWIM Ja je jauuHa Bese AH Plus-a ca

neatuHoM 4 MPa u na ce ona nocne Er:YAG tpetmana moxke noBehatu Ha 7 MPa (63).

2.3.2.4. MATEPHUJAJIN 34 OIITYPALIIMJY HA BA3H CHJIMKOHA

Marepujanu Ha 0a3u CHJIMKOHA U IUIACTUYHHUX CMOJIA MPUIAJajy TPyIH HOBHjUX MaTe-
pujana. Hactamu cy kao pe3ynTar TeXmbe Ja ce eIMMUHUINY HETaTHBHE CTpaHe KOHBEHIIH-

OHAJIHUX cujiepa (MaTepujany Ha 6a3u IUHK OKCHJA ca eyreHosom) (53).

CHJIMKOHU CY BUCOKOKOMIIATHOMITHU MAaTePHjaIl ca ITHPOKOM ITPUMEHOM Y MEIUIHHH.
Kopucte ce kao oTHcHe Mace Yy MPOTETHLM W Kao PEKOHCTPYKTHBHU MaTepujalid y
Makcuinodanujaiaoj Xxupypruju. OcuM mTo UX TKUBa JOOPO MOAHOCE, OHHU OIJIUYHO 3aITHBA]Y
YaK ¥ y BIaXHO] cpenuuu (53, 64). He moka3yjy CHCTEMCKY TOKCUYHOCT, HHUCY aJIEpTeHH H,

cyaehu no \UXOBOM cacTaBy, HE OUEKY]y ce HUKAaKBU HexkeJbeHU edektu (53).

RoekoSeal nokazyje BUCOKY KOMIAaTUOMIHOCT Y ofiHOcy Ha L929 u HeLa henuje (65). Y
TECTy OMOKOMIATUOMITHOCTH HU RoekoSeal uiu AH Plus HUCY MOKa3aiu MUTOTOKCUYHOCT (66).

CuinkoH je OMOKOMITATHOMIIaH MaTepHjall 1a Cy OBaKBH PE3yJITaTH OYEKHBAHH.

Tao6esa 5. Cacras Roeko Seal-a

Roeko Seal
KOMIIOHEHTa A KOMIIOHEHTa b
[TonunuMeTHICHIIOKCaH [{upkoHUjyM AHOKCU]
[TapaduHcko yibe XeKcaxJI0poIIaTHHYMCKa KHCEINHA
CWIMKOHCKO yJbe

ITo cnenmdukanuju npousBohaya pagHo BpeMe Roeko Seal-a je 30 muHYyTa, anu ra
TOIJIOTa MOXKE CKPATHUTH, JIOK je BpeMe Be3uBama 45-50 MunyTta. PajHo Bpeme MaTepujaia Ha

6a3u cunukoHa Gutta Flow je 15 MunyTa a Bpeme Be3uBama u3Hocu 25-30 munyTa (53).
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ITo mpousBohady, oB1 MaTepHjany cy HepacTBOpsbHBH. 110 mogannma u3 nurteparype,
¥ OHH Cy PacTBOPJAMBH Maja je CTENEH pacTBOPJHMBOCTH Marepujana Ha 0a3 IUIaCTUYHUX
cMoJa M Ha 0a3u CUJIMKOHA 3HA4YajHO Mama O]l PAacTBOPJbMBOCTU MaTepHjaia Ha 0a3u IUHK

okcuna (53). PactBopssuBocT Roeko Seal-a 'y Boau nznocu 0,141% nocne 24 cata (53).

In vitro ctynuje nokasyjy 3Ha4ajHy aHTUMHUKpOOHY akTuBHOCT AH Plus cunepa u Sultan
cuiepa (6a3upaH Ha IIMHK OKCHJ| €yTeHOIy) y OJJHOCY Ha RoekoSeal xoju mo pesynratuma arap

J(y3HOHOT TecTa YOIIITe HeMa aHTUOAKTepHjcKa CBOjCTBa (67).

Avila, Garcia & Mejia cy y in vitro ycnoBuma yrnopehuBaim aHTUMUKPOOHY aKTHBHOCT
cwiepa Roeko Seal, AH Plus wn Ledermix macte y omHocy Ha Enterococcus faecalis.
AHTUMHKPOOHY AaKTUBHOCT Cy WCIUTHUBAIM TECTOM JUPEKTHOT KOHTAaKTa TIJIE j€ Hajjady
AHTUMUKPOOHY aKTUBHOCT I0Ka3ao Ledermix, 3atuM AH Plus, a Hajmawy Roeko Seal. Aytopu cy

u3mely ocrasor ykazanu 1a Roeko Seal moxxe umatu GakTepuocTaTcka cBojcTaa (68).

3o0Ha nHXHOULKje OAKTEPHjCKOr pacTa je 3HauajHO Mama Koj cuiepa Ketac Endo u
Roeko Seal y onnocy nHa AH Plus ok Ta pasivka IOCTOJU alld HUjE€ CTAaTUCTUYKH 3HayajHa
Kajza ce nopenu ca Sealapex-om u Sultan-om. Roeko Seal noka3syje aHTUMUKPOOHA CBOjCTBa

CaMo y CBEXKE 3aMeIlIaHOM cTamy (61).

He nmocroju xemujcka Beza u3Mely marepujana Ha 0a3u CHWJIMKOHA M JEHTHHA 3MJa
KaHajma kopeHa 3y06a. SEM wMukporpaduje mokazyjy Beoma A00py aaanrtanujy usmely
RoekoSeal-a w 3unoBa xanana. ITopen Tora, oBaj mMaTepujas Takohe n0oOpo MeHeTpupa y

JNEHTHHCKE TyOyJe y cpeamoj Tpehunu kanana (24, 64).

JloGap KBanuTeT NMyHEHa U 3alTHBamba KOJ cuiiepa Ha 0a3u CHWIMKOHA MOry OWUTH
npunucanu 6pojHuM Qaxtopuma. Jlaboparopujcka ctyauja je ykasana jaa je excrnansuja 0.2 %
NPWIMKOM Be3MBama OBOI MaTepHjaja BeJIMKa MPEJHOCT y OJHOCY Ha MaTepujajie KOju ce

TOKOM IIpoIieca Be3uBama KOHTPaxyjy (69).

2.3.2.5. MATEPHJAJIN 34 OIITYPALINIY HA BA3U ITIACJOHOMEP JEMEHATA

I'macjoHoMep niemeHTe cy kKao matepujaie npencraBuiu Wilson u Kent 1971. roqune,
Kao MaTepujajie KOju ce XeMU]CKH Be3yjy 3a MUHEPAIHy KOMIIOHEHTY TBPIUX 3yOHHUX TKHBA U
KOHTHHYHpaHo wucmymrajy ¢ayopune (70). IIpBu riacjoHOMEpH KOjU Cy MpPOU3BEACHU
CIIEIIM]jaJTHO 3a KaHAIHY yrnoTpely, jaBibajy ce Tek 1990-ux roguna. ['macjonomep nemMeHTH ce

cMaTpajy OMOKOMIATHOMIHUM U HETOKCHYHUM MaTepujainuma (71, 72).
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Taoeaa 6. CactaB Fuji IX —a.

Fuji IX

IIpax Teunocr

AmopdHo ¢hiayopo amymocuiankaTHo ctakio | [lonmakpunna KkucennHa
[TonmakpuiHa KucenrHa

Peakmuja Be3nBama riacjoHOMeEp IeMeHaTa je anuao-0azHa peaknuja. Cacroju ce u3
Tpu (asze Koje ce mpeKianajy: pacTpapame, rejaiuja u CTBpAmaBame. OUHAIHA CTPYKTypa ce
CacToju O] YEeCTHUIla CTakKja OJf KOjUX je CBaKa OKpY)KEHa CHUJIMKA TeJOM a CBE Ce Hajlasze y
MaTpukcy oa nonmakpuiaHe kucenune (37). [lo mpomssohauy, Fuji IX ce Besyje 2 munyTa u 20
cekyHa. Bpeme BesuBama IJIacCOHOMEp IieMeHara je 3HauyajHo Kpahe 0] KOHBEHIIMOHAJIHUX
cuiiepa 4ak M KOJl OHHMX TJIacjOHOMEp IIeMeHaTa 4Hje je BpeMe Be3HuBama MOAU(UKOBAHO, jep CY

npeBrl)eHU NCKIbYUYHBO 32 IPUMEHY Y €HJIOIOHITH]H.

HctpaxnBame (HU3NIKUX OCOOMHA CHIIEpa Pa3IMYUTOT XEMHjCKOT cacTaBa I0Ka3ajio
je na ce HajOprke Be3ao MaTepujai Ha Oa3u riacjoHomep neMenrta- Endion noxk AH Plus nma

Haj/1y’ke BpeMe Be3uBama (23).

I'macjoHoMep eMeHTH UMajy ciaby XeMHjCKy cTaOMITHOCT | 300T Tora 6u Tpebaso aa
Oyy M30JI0BaHU O]l BIaKHE cpeiawHe y mpBa 24 cata TokoMm BesuBama (71). Ilocme Tor
BpPEMEHA, CTETICH OCET/FUBOCTH Ha BJIAry OMaJia ajy je CTENEH M3JI0KEHOCTH BJIAXKHO] CPEIH-
HU U Jajbe o]l 3Hayaja. OCEeTIHUBOCT IIaCJOHOMEP LIEMEHATa Ha BIAry je M3pakeHuja y pe-
CTaypaTUBHO] CTOMATOJIOTHjU (300T M3IOKEHOCTH IJbYBAYKH), TMPU YEeMy, pasziaramy I0-
cebHo aonpuHOCH U abpa3uBHU edekat uetkuiie 3a 3yoe (37). Y jennoj crynuju, Ketac Endo
je ToKa3ao pacTBOPJEUBOCT M JIE3UHTETPAIUjy ca BpelaHOCcTUMa BehWM O]l JI03BOJBCHUX 10

ADA cranpapny (73).

I'macjoHOMEp IEMEHTH UCI0JbAaBAjy aHTUMHKPOOHO JI€jCTBO 3axBasbyjyhu ucnymramy
¢dyopuna, Huckom pH y Toky Be3uBama, U IPUCYCTBY CacTojaka Kao IITO Cy CTPOHIMJYM U
nuHK (74). Ca npyre ctpane, Shalhav u cap. cy npenodmin 1a ce aHTHOAKTEPH)CKO JI€JCTBO
3HAYajHO CMamyje y TOKY NpBa 24 yaca 300T U3pa3uTOr UCIYINTamba (GIyopuaa TOKOM MeIlama.
UumeHnna aa cy OCETJbMBM Ha Biary y npsa 24 yaca TOKOM BE3MBamba, MOXKE YTUIATH Ha
nojadany pactBopieuBocT (75). Cobankara u cap. cy ycraHoBwim arap Au(y3UOHUM TECTOM U
TECTOM JTUPEKTHOI KOHTaKTa Jia je aHTHOAKTepHjcKa aKTUBHOCT MarTepujajia Ha 0a3u Tiac

joHomep nemenara (Ketac-Endo) 6una mama ol Marepujajia Ha 0a3u IUIACTUYHHX CMOIIA,
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IIMHK OKCHJAa Ca €yreHOJOM M KalIHMjyM XHUApOKCcHAa ainu Beha o maTepujana Ha 0asm

cunukoHa (Roeko Seal) (61).

JloGpa Be3a ca 3yOHUM TKHBHMA j€ jeJJHA OJ1 TJIABHUX TIO3UTHBHUX OCOOMHA TITacjOHOMED
neMeHara. Be3a ca JeHTMHOM y KaHally c€ OCTBapyje ca KOJareHOM WJIM JOHCKOM BE30M
JTUPEKTHO Ca XHUAPOKCHANaTUTOM JeHTHHA. OBa Be3a HHUje Tako jaka (oko 2-7 MPa) amm ce
MoKasana Kao J0BOJbHA y mopehery ca Be30M KOjy OCTBapyjy CHIEpH Jpyraddjer XEMHjCKOT

cacrasa (70).

Ocum Be3e ca JeHTUHOM, TJ1aCjOHOMEp LIEMEHTH MOT'Y J1a OCTBape Be3y U ca ryTarnepkoM
(0,14 MPa), npexko mnonuKapOOKCHUIIHE KHCEIMHE KOja MOXKE pearoBaTH ca IIMHKOM U3

rytarepke (30).

24. JEOUMHUTHUBHO IYBEIBLE KAHAJIA KOPEHA 3YBA

Kpo3 ucropujy je ontypanmja cMaTpaHa KpUTUYHOM TA4KOM €HIO0JOHTCKOT TPETMaHa
U HCTOBpEeMEHO Hajuemhum y3pokom Heycnexa. Konuenrt na je ,,OHO mTO ce U3 KaHajla
W3HOCH Ba)XHH]E OJI OHOTA IITO C€ y Hhera YHocu!*“ moTephyje ma je onTypanmja BakHa ajau

HHje HajBaXXHUJU (aKTOp ycrexa eHI0JOHTCKOT TpeTMaHa (4).

2.4.1. HMJBEBU OIITYPALIMJE KAHAJIA KOPEHA 3YBA

[use onrrypamnuje je ga ce 06e30eau KOMILIETHO XePMETUIHO MYHEHE YK IEIOKYITHE
IY)XKUHE KaHATHOT CHCTeMa O]l KOPOHAPHOT OTBOpA JI0 aleKCHE TpaHHIle. YJiora ONTypalyje
KaHAJTHOT CHCTEMa je Jla ce CIpedd KOMyHHKamnuja n3Mely eHJ0JJ0OHTa M MapoJOHTAa W Ha Taj
HaunH oHeMmoryhu pemngeximja nepuanekcHe peruje. CripedaBame penHpekuuje moryhe je
CcaMo YKOJMKO MaTepujajl MHTUMHO TpHWjama y3 3MIO0BE KaHalla, KOPOHAPHO, JaTepaHO H

aIICKCHO.

Mukpoopranuszme koje Huje Omino Moryhe MOTIyHO YKJIOHUTH TOKOM TOCTyIKa OOJH-
KoBama M ymiihema, Tpeba y IMpolecy omnTypauuje ,,0J0KUpaTH ¥ Tako UX YUYHUHUTH Oe30-
nacHuM. [Ipema Tome, MaTepujan 3a MymEHE KaHalla KOpeHa Tpeba aa crpeun WHDEKIu)y/

peuHdEeKIHjy TpeTHpaHUX KaHalia, Tpeba 1a Oy/ie MHepTaH | Ja OMOTryhH Tiporiece 3apacrama.
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2.4.2. IIOTEHUMJAJIHA Y3POLU1 HEYCIIEXA BE3AHU 3A
OIITYPALIMJY KAHAJIA KOPEHA 3YBA
Heycrnecu TpermMana Be3aHH 3a ONTYpalyjy MOTY OUTH IyTOPOYHHU M KPaTKOPOUYHH. 3a
pa3MKy OJl KPAaTKOPOUYHUX, TyTOPOYHH HUCY OJMAax BHUJbUBH, alld JIOBOJIE 10 TIEP3UCTHPAhA
WIN pa3Boja MEePHUaneKCHOT Mpoleca KOju HUCY €BHICHTHH MECeIMa Tla U roJuHaMa HaKOH
TpeTtMaHa. To ce moraha kajga ce HeraTUBHE KOMIIOHEHTE MaTepHjasia cropo ociobahajy uimum
UX je MO KOJMYMHM Mame Ia He M3a3HMBajy TPEHyTHE akyTHe edekte (4). 300r moMeHyTuX

aprymMeHara notpe0HO je MpaTUTH pa3Boj norahaja u Ayro HAKOH 3aBPIICHOT TPETMaHa.

2.4.2.1. Anexcro 3anmuearbe

Wputupajyhu areHcu 3aoctaiy y KaHally - OakTepyje, TKUBHH JIOPUC U IPYTH UPUTAHCH
Hajuyenthe HUCY y MOTIYHOCTH YKJIOHEHM TOKOM MeXaHW4ke oOpaze u upuranuje. Ha Taj
HAYMH HACTaje TOTEHIMjaTHH U3BOP UPHUTAIM]ja KOJH MOXKE JIOBECTH J0 Heycrexa. Mehytum,
XEpMETHYKUM 3aTBapameM je MOryhe CIpednTH MpoJOop OBUX areHaca y OKOJHA TKWBA, ITO]I
YCIIOBOM JIa yHEHhEe OCTAaHEe MHTAKTHO, jep OBaj pe3epBoap MpUTaHAca TIEP3UCTHpA 3ayBeK (4,

5, 10).

He nmonamajy ce cBe OakTepuje y HOBOHACTAJIO] CUTyaluju ucTo. HanMe, Heke u3ryoe
BHJaOMITHOCT, 300T HEJ0CTAaTKa XPaHJBHBOT CYIICTpaTa, Jpyre OcCTajy ,,ycrmaBaHe J0 T0-
BOJHHU]JUX OKOJIHOCTH Kaja nposnudepunry. Yak 1 MpTBe OakTepHje WM BUXOBU OCTAIld MO-

Iy J€JI0BaTH aHTUT€HO, UPUTHPATH WK U3a3BaTu UH(pIamanujy (4).

2.4.2.2. Koponapno 3anmusarbe

Wputnpajyhu areHcu u3 opajHe HIyIJbHHE - KOPOHAPHO 3aNTHBAKE CE YECTO CTaBJba
y CeHKy amekcHor. MelyyTuM, oHO je jelHaKo BaXXKHO Kao M anekcHo. Heycrex tepamuje mory
M3a3BaTu OaKTepHje, XpaHa, XeMHUKaJIje ¥ CBH JIPYTH areHCH KOjH MOTY U3 OpaJlHE HIyIIJbHHE
JOCTIETH JI0 TIEPUATICKCHUX TKHBA. YKOJIMKO j€ KOPOHAPHO MYHEHE SKCIIOHUPAHO Tpe WITH
KacHuje nohu he nmo pactBapama marepujaia M KOMyHHKaIMje Koja he KOMIpOMHTOBAaTH
Tepanujy. YecTo je To KIMHUYKHM HEBUJJBHBO IITO JOAATHO OTEKaBa CUTyalujy. 300r Tora je

KaHaJ Ydje je KOPOHAPHO MyHEHhe OUII0 JYyTro BPEMEHCKH U3JI0KEHO MJbYBAYKH.
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2.4.2.3. Jlamepanno 3anmuearbe

JlatepaiiHO 3anTHUBamkEe HUje KPUTUYHO Ka0 alleKCHO U KOPOHAPHO I MOXE KOMIIPO-
MUTOBATH Tepanujy. Mnak, yKoJIHMKO je TJIaBHH KaHall aJJeKBaTHO TPETUPAH U HAITyH-CH JlaTe-
panHe ne3uje 3apamrhe uctom Op3uHOM 6€3 003upa Ja JiK je caM JIaTepaTH! KaHajl HAIMyHheH

wuiu He (4).

2.4.2.4. Huso xanannoe nyr.erpa

Onrypanuja Tpeba 1a ce MpOCTUPE AYXK IEJOT MpernapucaHor KaHajda M Ja TOKOM

BpEMEHa OCTaHe YHYTap HEeroBUX IPaHUIIa.

HenoBosbHO mymeme ce JeliaBa Kaja Cy M Ipernapandja U IMyHembe JT0CErNd Mamby
Jy>KUHY OJ1 JK€JbCHE, WM YKOJIMKO je Mpernapaiyja aJeKBaTHa a KaHal HHje HAIyHhEH 10 HheHE
Kpajibe Tpanuie (4). [IpenymaBame KaHama HHjE TMOXKEJHPHO W 3HAYajHO MOBehaBa pPU3HK O

Heycrexa.

Haj6ospu pesynratu ce MOCTHKY Kajla MaTepHjaj 3a MyHmeHhe He Mpesa3d aneKCHH
dopamen. Heycriex je oko 4 myTa denthu koJ1 3y0a Koju ¢y OWin mymeHH mpeko arnekca (76).
Takohe je mokazaHo ma kpaha mymema (1-2MM kpahe o1 anekca) HeMajy yTUIlaja Ha MpoIiece
3apacTama TEepUANeKCHUX TKHBa MoK Beha mpenymaBama (IIpeko 2MM) OMETajy ma 4Yak U

CIpeyvaBajy MepHoOHTAIHO 3apacTtame (77).

Nako 6u cunepu tpebano ga OyAay orpaHMYEHU Ha KaHAIHU IPOCTOp, HpedaluBame
MaTepujaiga 3a Mymeme MPEKO aneKCHe KOHCTPUKIMjE je TojaBa Koja ce decto cpehe y
KJIMHUYKO] TPAaKCH. XHUCTOJOIIKA aHaIW3a IEPHaNeKCHUX TKUBA TIOCHIE IMPEyHhaBama

noKasyje u3paxeHy HH}IamMalnujy ca yCIopeHUM MM OHEMOT'YNEHHM 3apacTambeM.

Marepujanu He O Tpebano a W3a3uBajy UPUTAIH]y MEPUPATUKCHOT TKUBA U KOM-
TUTMKAaIlFje BE3aHEe 32 HHXOBO OCTajabe y IMEPHAreKCHOM TKHBY jep TO MOXE Pe3yJITOBATH
HEYCIIEXOM €HJI0JIoHTCKe Tepanuje (78). YKONIMKO cy TOKCHYHHU, CUJIEPU Ca CBOJUM CacTaB-
HUM KOMITOHEHTaMa MOTY M3a3BaTd MOBPEIYy TKHUBAa M YYECTBOBATH y Pa3BOjy MEpHANICKCHE
uH}Iamanuje, nep3ucTupamy Beh mocrojehe nesuje, crnpeyaBamy 3apacTama, OJHOCHO JpY-
TUM HEXeJheHUM edekTuma. 300T Tora je Mmo3HaBame oOpasana MH(IAMAaTUBHUX peakivja
BOXHO 3a MpOICHY OYekuBaHeX mparehux edekara y ciaydajy mnpedamuBama Marepujaja

npeko amnekca (79).
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Tpeba HamoMeHYTH Ja HHUBO IyHCHA IPEICTaB/ha BAXKHY alld HUKAKO jeIUHY
KOMITOHCHTY KOja MMa yTHIlaja Ha KOHAYHHM HCXOJ] JIeUCHha U Jla oJa0dpaHu MaTepujal urpa
tTakol)e Beoma 3HauajHy yjiory. Y cllyuyajeBUMa KaJa je MyHeHhe H3BPLICHO 10 HIeaHe
TpaHUIle MaTepHjaj UIaK KOHTAKTHpA ca )KMBUM TKHMBOM HMAaKO Ha BEOMa Majoj IMOBPIIMHH
(amexcHu QopaMeH). AKO 10 TIpenymaBama JIohe, peakirja OKOJIHOT TKHBAa M MPoOIeC 3apa-

CTamka HOCTajy JAUPCKTHO 3aBUCHU O ocoOuHa npe6aqu0r MaTepI/IjaHa.

2.5. PEITAPAIIMJA HAKOH EHJIOJOHTCKE TEPAIINJE

OCHOBHH KOHIICTIT 3apacTama ce CYIITHHCKU HE pa3iuKyje 6e3 003upa a u ce paau

0 000JberMa €HI0J0HTA WK €H10-TapoioHTa. Moske ce OJ[BUjaTH y JBa MpaBLa:

— llemenTorene3om

—  OcCTeoLEeMEHTOr€HE30M

IlemeHTorenesa je pemapaTUBHH MPOIEC KOJU CE€ jaBjba TOCJE YCIEIIHO 3aBpIICHE
€HJIOJIOHTCKE Teparnuje 3y0a ca BUTAIHOM MyJimoM. Hocuman penapatuBHEX Iporieca cy hemmje
BE3MBHOI' TKHMBa MapoJoHIMjyMa - GuOpobracTu Koju ce audepeHtyjy y LeMeHToOnacTe mTo
JIOBOJIM JI0 arlO3WIIMj€ HOBOCTBOPEHOT IIEMEHTa M [IEMEHTOT€HOT 3aTBapama amnekca. [lonekar ce,
yMecTo y IeMeHToonacte, ¢puopobiaactu audepeHTyjy y oIoHTOOIacTe MpHU 4eMy ce CTBapa
,JICHTHHCKH MOCT"* yMECTO ,,lleMeHTHOT MocTa". Hu jeqan on1 oBa Ba (heHOMEHa HHje BUJHHB Ha

PEHAT€HCKOM CHUMKY, T€ KIIMHUYKH TapaMeTpy UIpajy TJ1aBHY YJIOTy y npahewy TOKa H3lieuemha.

OcTeolnieMeHTOreHe3a je pernapaTuBHU MPOLEC KOJU €€ jaBJba HAKOH YCIEIIHO 3aBpIlie-
HE eHJOJIOHTCKE Teparnuje 3y0da Koju je MMao MH(MUIIMpaH KaHaJl KOpeHa W OHO je y3pOuHUK
nepuarneKkcHe je3uje. Y OBUM CllydajeBHMa MOCTOJU AEPEKT Yy aneKCHUM TKMBHMa MapoiOoH-
mjyma. OBa TKHBa 3apacTajy CYNMPOTHHUM PEIOCIEeIOM O]l OHOT KOjUM HX j€ TMaTOJOIIKU
npoiiec 3axarao. Tako he mpBo movetu 1a ce pereHepuie nepudepHa KocT a nociema he
OWTH pereHepucaHa IMEPHOJOHTAIHA BJIAKHA Koja Cy Owiia mpBa HamagHyTa NpU HIHPEHY
nH(DEKIMje U3 KaHajga KopeHa 3y0a. XHUCTOIOMKH BU H3JIeUeHkha Moapa3yMeBa MOTIyHY pe-
napanyjy omreheHnx enemeHara MapoJOHIMjyMa, UCTOPOJHHM HOBOCTBOPEHHM TKHBHMA.
[IpBo ce cTBapa MiIa0 rpaHyIallMOHO TKUBO, 3aTUM (UOpodIacTu cekperyjy pubpuH, moma-
XKy CTBapamy MPOTEHHCKOT MAaTPUKCA M YUECTBY]Y Y CHHTE3U KOJIareHa. Y MHOXKaBambeM Opo-
ja BE3MBHHUX BJIaKaHa M CMamemeM Opoja henrja, HOBOCTBOPEHO TPaHYJIAIMOHO TKHBO CE

Tpancdopmuie y BesuBHO (80).
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Hocwunarn penmapatuBHUX mpolieca y OBOM CIy4ajy Cy MYJITHIOTCHTHH (HuOpoOIacTu
KOjU MOTUYY M3 MEPHOJOHIMjyMa a AU(EpeHTyjy ce y HeMEHTOOIacTe KOju CyKaBajy WU
3aTBapajy amekCcHW (opamMeH ameKCHOM XHUIepleMEeHTO30M. Pemapamuja KOIITaHOT TKUBA
OCTBapyje ce IMyTeM ocTeobiacTa Koju Jiexke m3Mel)y koctu u komraHe cpxku U henuja koje
MOTUYY M3 KaMOHJaTHOT CJI0ja IeprocTa Koje Takohe rpumanajy peay ocreodnacta. Ocreodmactu
ce mudepentyjy u3 ¢ubpobdnacta. OBaj Tun 3apactama Moryhe je mpaTuTu KOHTHMHYHMPAHOM

penareHorpadujom.

CrBapame arneKkCHOT OXKMJbKA je THIl 3apacTamba HaKOH Tepanuja 3y0a ca mepuanekCHUM
Je3djamMa Kaja He J0J1a3 JI0 MPaBOT XMCTOJIOMIKOT M3JIeUeHha. Pemapanuja ce cactoju ol CTBa-
pama OKHJbKa O TYCTOT' KoJlareHor Be3uBa. Ha penareHorpaduju ce eBHICHTHPA pPacBETIhCHHE

jep ce oBu edeKTH KOCTH PETKO penapuilry Beh camo OuBajy 3aMEH-eHU BE3UBHUM TKUBOM (52).

2.6. KOIITAHO 3APACTAIBE

KocT je quHamMuyuko GMOJIOIIKO TKUBO CACTaBJbEHO OJf METaOOIMUYKH aKTUBHUX henuja
KOj€ Cy MHTETpHCaHe y PUTHAHN MHHEpaan3oBaHu oprancku marpukc. (Kalfas, 2001) Ynora
KOIITAHOT TKWBA jeé MEXaHW4YKa MOTmopa M 3amrTura tena. OCUM Tora KOINTAaHO TKUBO
y4ecTBYyje y MeTa0onu3My Kaniujyma, docdopa, MarHe3mjyma, HaTpujymMa U y OJIpiKaBamby
anuno6a3He paBHoTexke. Komranu cucrem kopuctu 10% mporoka kpBu u caapxu 99%

HEJOKYITHOT TeJIECHOT KalllijyMa Ila UMa U aKTUBHY METa0OINUKy (PyHKIIH]Y.

Octeobnactu cy henmje koje crBapajy koctT. CHHTETHIYy KojlareH Tuma 1 u japyre
NPOTEUHE TOMYT OCTEOKAIIMHA, MPOTEOTIINKAaHA, CHjATIONPOTENHA, OCTEOHEKTHHA U JAPYTHUX.
Hemunepanm3oBaHu OpraHCKH MaTPUKC — OCTEOH]] c€ TaT0XHu u3Mel)y ocreobiacta 1 mperxo-

JHO CTBOPCHEC KOCTHU, 4 (bETOBOM MHHepaHI/ISaHI/IjOM CC 3aBpIIaBa U3rpajimba KOCTH.

Octeonmtu cy HajOpojHMje KoluTaHe henuje Koje HacTajy Kajga ce OCTeoOnacT, y
IpoIleCy KOIMITaHOT (POPMHpama, Y MOTIYHOCTH OKPYXKE HEMUHEPAIN30BAaHHUM MAaTPUKCOM.
[ToBe3ann cy MeljycoOHO MUTOIIA3MAaTCKMM HACTaBIMMa a CMEIITEHH Cy Y JIaKyHama, 110
jenan y cBakoj. OBe henmje cy ykipyueHe y KOHTPOJY €KCTpalelyliapHe KOHIICHTpaIuje
Kanujyma u ocdopa Kao U y aJanTUBHO PeMOENOBamke myTeM uHTepakiuje hemmja (81).

Cwmartpa ce na je oko 20% ocTeonuTa akTUBHO Y CTBapamy KOCcTH (82).

OcTteoksiacTé ¢y MyJITHHYKJIeapHe heirje OIroBOpHE 3a PECOpIIHjy KOCTH KOjy

KOHTpoJinity henujcku u XopMOHCKH MexaHu3mu (81). Mory caapkatu W BUIIE JeCETHHA
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jenapa. Ilocenyjy HaGopanu py0 Koju UM moBehaBa pecOpIIMOHY TMOBPIIUHY U CHHTECTHIIY

IPOTEOJINTHYKE €H3UME KOju pasrpal)yjy KOITaHH MaTPUKC.

VY pu3nonomKuM ycioBuMa rMocToju AMHaAMUYHA paBHOTEXa M3Mel)y 0cTeo0IacTHIHNX U
OCTEOKJIACTUYHMX aKTHBHOCTH YHMME Ce€ OJp)KaBa XoMeocTa3a KocTH. Hemocrartak paBHOTexe

I/I3Mel')y Impoueca pasrpaimbEe U U3rpaambe KOCTU JOBOJU 10 OCTCOIIOPO3€ NI OCTCOCKIICPO3E.

OpFaHCKI/I A€0 YMHH KOJIarcH THIIa lu aMop(bHa OpraHCka CyICTaHIia oA I'NIMKO3aMHWHO-
TJIMKaHa U JpYIruX IpoOTCHHA. HCOpraHCKI/I J€0 CaurbaBa HajBehI/IM ACJIOM XUAPOKCHUANIATUT aJIh

je ocuM mera IprcyTaH 1 aMophHH KalnujyM docdar.

3apacTame KOIUTAaHOI TKHBA j€ CJIOKEH PEreHepaTUBHU IPOLEC KOjU HAcTaje Kao

peakiyja Ha oBpeny.

Ilpumapno 3apacmarse KOWImManoZ MKU6A — j€ 3aCTYIJBEHO KOJI U/ICATTHO PEIIOHUPAHUX
¢dparmenara koctu U puruaHe ¢ukcanuje. [IpumapHO 3apacTame KOIITAHOT TKUBA MOXKE OHTH
KOHTAKTHO WX IyKOTHHACTO. OCHOBHA Pa3iiMKa y OJHOCY HAa CEKYHIAPHO KOINTAHO 3apacTarbe
j€ M30CTaHaK Kajgyca M pecoprniuje TkuBa y mpeneny aedekra (83). Kox oBor tuma 3apacrama
0CTe0o0JIaCTH M OCTEOKJIAcTU ce udepeHTyjy U3 Me3eHXMMCKHUX henmmja XaBepcoBOI KaHaua.
HoBocTBOpeHH OCTEOHW MOCTajy /€0 HOBE JIaMelapHe KOCTH Koja mpemoinhaBa (pakTypHy

auHyjy (11).

Cekynoapmno 3apacmarse KOWMaHo2 MKuea — je KOMIUIEKCAH MPOLEC KOJU MpoJia3u
Kpo3 Tpu (aze: mHGIaMaTUBHY, MEKOKAJyCHY M TBPIOKAJIyCHY pemnapaTtuBHy ¢azy u dasy

pemMojienioBama, Koje ce Mel)ycoOHo npekianajy (84).

NudnamarusHa (aza — pa3BHja ce XeMaToM y ppakTypHO] TyKOTHHH, a henje 3anapema
(Makpodaru, MoHOIUTH, JUMpOIUTH W ToaMMopdoHyKiIeapHe henuwje) U ¢GuOpodIacTH HH-
¢unTpurry koct. OBo 10BoaM 10 PopMuUpamka rpaHyIallMOHOT TKUBA, TI0jayaHe BaCKyJIapHu3alvje
U MUTparyje Me3eHXUMCKuX henmuja. Ymorpeba aHTUHH(DIAMATHBHUX U IUTOTOKCHYHUX MEIH-

KaMeHaTa y 0BOj (pa3u MOke U3MEHUTH MH(IaMaTUBHU OATOBOP M MHXUOMCATH 3apacTame (81).

®a3za pemnapanyje — ¢ubpoOIACTH [EMOHYJy CTPOMY ca I0jayaHUM BaCKyJapHUM
ypacTtameM. CekpeTyje ce OCTeOu, 3aTUM Ce MUHepalu3yje U popMHpa MEKOTKUBHH Kayc.
Kanma MexoTKMBHHU Kalyc ocH(]HKYyje W CTBOPH MOCT O]l Miaje KOCTH, u3Mel)y dpakTypHuX
(dparmeHaTa, OH 1MOCTaje TBPIU KAIyC. YKOJHMKO CY yCIOBH HENIOBOJBHH TBPIU KalyC Ce HE

ctBapa Beh momaszu 1o pubposHor 3apacrama (81).
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TIPETJIE]] TUTEPATYPE

®daza pemonenanuje — je gaza puHaTU3Npaka Ipolieca 3apacTama. PemoenoBame je
3aMeHa MJiajie, MOPQOJIOIIKK He3pelie KOCTH, Koja je Op30 JIEMOHOBaHA TOKOM perapaTHBHE
¢aze namenapaom koctu. Kamyc ce parano pecop0Oyje 0K OpUrHHaIHU O0JIMK KOCTH He Oyne

MOCTUTHYT (85).

[To uctom npuHIUIY, OCUM (PaKTypa, 3apacTajy U TpermaHaluujcKu 1e(eKT U MPeKUuau

KOHTHHYHUTCTA KOIITAaHOT TKHBA APYI€¢ CTUOJIOT I/Ije.

3apacTame KOITAaHOT TKUBA MOXKE OMTH MPOYKEHO Y OJTHOCY Ha MPOCEYHO MOTPEOHO
BpeMe 3apacrtama. Pa3nuuutu (GakTopu MOTY JOBECTH 1O TOTA: MEXaHWYKH (TIOKPETAmE y
IPOCTOPY ITyKOTHHE), HEKpO3a KOCTH, JIOLIA JIOKaJIHA BacKyJjiapu3alyja U JIOKaJHe MH(DEKIH]e.
OcuM TIPOYKEHOT 3apacTama, KOCT MOYKE 3apacTd HEaJeKBaTHUM TKHBOM — BE3MBOM H
XpckaBuLOM. BenmmunHa nedekra takohe Moke yTHIIATH Ha 3apacTame jep JepeKTH KpUTHYHE
BenmuuHe (critical size defects) He MOTY CIIOHTaHO 3apacTd. TpenaHanujcKu IeQeKT KPUTUIHE

BEIIMYMHE KO/ MaroBa uma amjameTap og 8mm (86).

Mapuja M. Huxomuh | JTOKTOPCKA JUCEPTALIMIA 25



3. XHUIIOTE3E

e Ennoponrcku marepujanu (Apexit, Endomethasone N, Jomodhopm uement, AH Plus,

Roeko Seal, Fuji IX) umajy yTHIIaj Ha 3apacTame KOIITAHOT TKUBA.

e JlokanmHa peaknMja KOIITAHOT TKHMBa (CTeneH WHMIaMaTUBHOT NeJMjCKOT OJroBopa,
creneH (¢GuOpoBacKyyapHe mpoiudepaluje, CTENeH peakiuje yAabeHe KOCTH) Ha

€HJIOJIOHTCKE MaTepHjajie 3aBUCH O] BbUXOBUX (PU3MUKUX U XEMHU]JCKUX OCOOMHA.
e JlokanHa peaklyja KOLITAHOT TKMBa (cTeneH MH(pIaMaTUBHOI henujckor oarosopa,

crereH (ubpoBackynapHe npoiudepalyje, CTENeH peaklyje ynabeHe KOCTH) Ha

SHJI0JIOHTCKE MaTepujalie 3aBUCH O/ BPEMEHCKOT TIEPHOJIa Y KOME JIEITY]y.
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4. T1INJHEBHU PAJA

e lcnuratu yTHiaj eHIOAOHTCKUX Martepujana (Apexit, Endomethasone N, Jomodopm
uement, AH Plus, Roeko Seal, Fuji IX) Ha 3apacTame KOIITAHOT TKHUBA y YETHPH

pasnuuura BpeMeHcka nepuoza (15, 30, 60 u 90 nana).

e VYTBpIUTH cTeneH MH(pIaMaTUBHOT henmujckor onrosopa, ¢pudpoBacKyiapHe npoiudepa-
L1je ¥ peaklyje yAabeHe KOCTH Y TKMBHUM Y30pLUMa KOJ MPUMEH-EHUX €HIO0IOHTCKUX

Marepujaa.

e VIOpeauTy yTUIaje TECTUPAHUX CHIOJIOHTCKUX MaTepHjaja Ha 3apacTame KOIMITAaHOT

TKHUBA Yy UCTUM BPEMCHCKHUM IICPUOIUMA.

e Oppeautu BpEMEHCKU MEPHOJ] MOTpedaH Ja ce pasrpaJuBU MaTepujain pecopOyjy u3

KOIITaHMX JedeKara y Koje Cy UMIUIAHTHPaHH.
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5. MATEPHUJAJI U METOJAE

5.1. Y30PAK EKCIIEPUMEHTAJIHUX KUBOTUIHA

VY excnepuMeHTy cy kopuithenu 6enu naunosu coja Wistar (160 xuBOTHHA), MYIIKOT

1oJia, CTapocTH 6-8 Henesba, MITO MPeICTaB/ba BpeMe HHTEH3UBHOTI pacTa, pa3Boja U MUHEpa-

J'II/I3aHI/IjC KOIITaHOI' TKMBA C€KCIICPUMCHTAJIHUX JKUBOTHHA. HpoceqHa TCJIECHA Maca HM3HO-

cuna je 120 rpama. XKuBotume cy rajeHe y 1abopaTopujcKuM yCIOBUMa Ha KOHCTaHTHO] TEM-

nepaTypy 1 HOpMaJTHOM PEKUMY UCXPaHE Ka0 U HOPMAIHOM JTHEBHO-HONHOM pUTMY.

Kupotume cy nojesbeHe y 7 rpymna: 6 eKCepUMEHTATHUX TpyIa - KOjy Cy UHMHHIIE

144 sxuBoTHbE U 1 KOHTpOJIHA TPYIIA, KOjy je YMHMWIO 16 xuBOTHIHA (Tabena 7)

Tabena 7. Jluctpulyiyja )KUBOTHA Y OJTHOCY HA TECTUPAHE MaTEpHjalIe

I'pyna NMiuianTupanu MmatepujaJi Bpoj :kuBoTHIHa
l. eKcrepuMeHTanHa 1 Apexit 24
2. €KCIIepUMEHTAJIHA 2 EndomethasoneN 24
3. €KCIIEpMEHTaIHa 3 Jogogopm nemeHnt 24
4. eKcIiepuMeHTa Ha 4 AH plus 24
5. €KCIIEpUMEHTAIHA 5 Roeko Seal 24
6. eKCIIepUMEHTaIHa 6 Fuji IX gp 24
7. KOHTpPOJIHA / 16

ITo mrecT >XMBOTHUH-A M3 CBaKe CKCIICPUMCHTAJIHE I'PYyII€ Ka0 U IO YCTHUPU KHUBOTHHEC

U3 KOHTPOJIHE IpyIe XpTBoBaHe cy HakoH 15, 30, 60 u 90 naHa on MMIUTaHTalMje MaTepUjaa

(Tabemna 8).

Tabena 8. luctpuly1rja KUBOTHEA Y OJTHOCY Ha MEPUO]T OTICEPBAIIH]E

Bpeme ExcnepumenTajiHe noarpyimne ExcrniepumenTajine noarpymne
JKPTBOBaKA (1m0 6 KMBOTHH>A) (1m0 4 ’KUBOTHHHE)

15 nana Al5, El15,J15, AX15, P15, @15 K15

30 nana A30, E30, J30, AX30, P30, ®30 K30

60 nana A60, E60, J60, AX60, P60, D60 K60

90 nana A90, E90, J90, AX90, P90, ®90 K90
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MATEPUJAT U METOJE

5.2. TECTUPAHU MATEPUJAJIN

VY eKkcrnepuMeHTy je TeCTHpPaHO IIECT MaTepHjayia 3a JeUHUTUBHO MyHEHE KaHala

KopeHa 3y0a (Tabena 9).

Tabesa 9. MaTepujanu ynoTpeOJ/beHH y €KCIICPUMEHTY.

Ha3us maTtepnjaia IIpoussohau I'pyna marepujaia
Apexit Vivadent, Jluxteniraju Ha 0a3u KaJIHujyM
XUJIPOKCHIA
EndomethasoneN Septodont, ®panirycka Ha 0a3u eyreHara v [IMHK
OKCcHJIa
Joooghopm yemenm JLIA nabopatopuje, CpOuja | Ha 6a3u IIUHK OKCHJIA
(Jomodopm mpax)

lanenwnka a.x., CpOuja
(dbocdaTuu iemeHT)

AH plus Dentsply DeTrey, Hemauka Ha 0a3u MIACTUYHUX CMOJIa

Roeko Seal Roeco, Hemauxka Ha 0a3y MIaCTUYHUX CMOJIa

Fuji IX gp GC corporation, Janan Ha 6a3u riacjoHomep
IeMeHara

5.3.  EKCHEPUMEHTAJIHU NIOCTYIIAK

UctpaxkuBame je 06aBbeHO Ha MHCTHTYTY 3a OMOMEIMIIMHCKA HMCTpakhBamba Memu-
HCKOT (hakynTera y Humry n Ha MHCTUTYTY 3a XHCTOJNOTH]Y U eMOpHOJIOTHjy MeanuImHCKOT
dakynrera y Humy. HctpaxkuBame je omobpeHo ox ctpane Etuukor xomurera MemuimHCKOT

daxynrera y Humy (peweme 6p. 01 3797).

CBe XMBOTHIE Cy MpPUIPEMIbEHE 32 MHTEPBEHLU]Y Tpe MenukanujoM Diazepam-a 'y
no3u 0,5 MumiITpa 1o KMBOTUEHM M aHecTesnpameM Keramuu xunpoxiopuaom (Ketamidor
10% Richter Pharma AG, Ayctpuja) y no3u 0,1 ml/100g tenecHe mace. [Tocie mpunpeme, Ko
CBUX XKMBOTHHA j€ popMupaH apTeduiinjainu nedext y MaHauoynu uzmel)y MeaujaaHe JUHU)e
u popamena MeHTane ca yieBe crpane. [Ipomep nedekra npenapucaHor CTEPUIHUM YETUUHUM
dbucypaum Oopepom m3HOCHO je 1,4 mm a meroBa ayomna 1,6 mm (FIZIODISPENZER
SURGIC XT).

Tako HampaB/beH AE(EKT OCTaB/bEH j€ Ja CIOHTaHO 3apacTa KoOJ >KUBOTHHA KOH-
TPOJIHE TPyTIe, JIOK jé KOJ >KUBOTHIbA EKCIIEPUMEHTATHUX Ipyla HCIyHaBaH OJronapajyhum

OIITYpAIlMOHUM MaTepHjaioM (Tabena 8).
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MATEPHIAJI U METOJIE

Hakon npensuljeHOr BpeMeHa, KUBOTHELE CY KPTBOBAHE NMPEKOMEPHOM JI030M AHECTe-
THKa (KeTaMHH Xuzpoxyopun). Komrranu y3opuu JOme BHIMLE HAlpaB/bEHU PECEKLUjOM Yy
BECTHOYJI0 — OpAJIHOM TIPABILY CaIpKalu cy Jieo nedexta u okoinHe koctu (cmuka 1). [Iperxomano
UCTIpaHu y (U3HOJIONIKOM PAcTBOpY (cimka 2), y3opiwm cy ¢ukcupanu y 10% mydepucanom
(hopmanHy, UCTIpaHU JECTUIIOBAHOM BOJOM a 3aTHM JEeKaIIM(PUKOBAHU XEMH]CKUM IyTeM. 3a
JexkanuuHaiyjy je kopuirheHa 10% wmpaBba KUCENMHA a BpeMe JEKILMHALMjE je Tpajaso
u3mel)y 24 u 72 cara, HaKOH yera cy y3opuu ucnupanu y Tekyhoj Boau. [locne nexunpamnuje y
IKOXONy, ypaeHo je Kalnylubeme U cedeme npenapata MUKpoToMoMm (HISTORANGE)

nebsprHe 2um.

Cuamnka 1. Komranu y3opak n1ome Camka 2. Y3opuu y GU3HOTOMIKOM
BUJIHLIE 100Uj€H pECEeKIINjoM pacTBopy

[penapatu cy 60jeHH XEMaTOKCWIIMH — €03WH METOJOM M MHUKPOCKOIICKH aHATN3UPAHH
CBETJIOCHMM MUKpockonoM BX50 (Olimpys, Japan) onpeMJbeHUM JUTUTAIHOM KamepoM Leica

DFC 295.

HcrmtuBanu cy crenehu XucToMOpQOIOMIKM TMapaMeTpH: CTerneH WH(IaMaTHBHOT
henmujckor oxroBopa, crerneH (uOpoBacKyapHe Tpoimdepanrje U peakiuja yaajbeHe KOCTH.
Jlobujenn monany KiacM(pPUKOBaHM Cy NMPUMEHOM MOIM(UKOBAHE CEMUKBAHTHUTATHBHE CKalle

kao: 0 — oxcycTBo, 1 - cnabo, 2 - ymepeHo u 3 — uzpaxeHo (94).

YTBphMBaH je U CTENEH PeCcCOopIIIIje MPUMEHEHOT SHI0JJOHTCKOT MaTepHjaia, a JoOjeHH
MoJany  KiIacU(pUKOBaHH Cy TPUMEHOM MOJU(PHKOBAHE CEMHUKBAaHTHUTATHBHE CKaje Kao:

0 — oncyctBo, 1 — mpucyctso (89).

JloOmjeHn mojany Cy YHECEHH y MOCEOHO KpewpaHy Oasy Irojaraka, a IMOTOM CTaTH-

CTUYKH 00pal)eHw.
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MATEPUJAT U METOJE

5.4. METOIE OBPAJE ITIOJATAKA

VYHoc, TabenapHo U rpaduKo MpUKa3uBamke MoJaaTaka 00aBbEHO je Kopulthemem MS
Office Excel mporpama. Pe3ynTatu cTaTUCTHYKE aHaju3€ NpUKa3aHU cy TalOenapHO u
rpa¢uuku. CtatucTuuku npopauynu cy Bpuenu nporpamom CIICC Bepsuja 20. {oOujeHu
pe3yaTaTu Cy NpuKa3aHu TabelapHo U rpadUuKH y3 TEKCTyalTHH KOMEHTap.

On OCHOBHHUX JIECKPUNITUBHHUX CTaTHCTUYKUX IapameTapa KopuirheHe cy ctangapaHe
CTaTUCTHYKE METOJIe 3a KBAJIMTATHUBHY M KBAaHTHTATHUBHY IpPOLEHY J0OWjeHHX pe3yJTara:
arncoyTHH U penaTuBHH OpojeBu (%) Kao W BPEIHOCTH PAHrOBA. AHAIM3UPABE Pa3lIdKe
cyMme paHrosa usmel)y rpymna BpuieHo je HenapametpujckuM Kruskal-Wallis Tectom, 10K je 3a
naiby aHanuzy usmely aBe rpymne ynorpeosbaBan Mann-Whitney U Tect. CTaTUCTHYKA XHITO-
T€3a TECTUpaHa jeé Ha HUBOY cUrHU(KaHTHOCTH 3a pusuk of a= 0,05, 1j. pa3nuka mehy y3op-

uMa cMarpa ce 3HauajHoMm ako je p<0,05.
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6. PE3YJITATHU

6.1. PE3VJTATH XUCTOJOIIKE AHAJIM3E — MATEPHJAJ
HA BA3M KAJIAJYM XUJIPOKCHUJIA (APEXIT)

JloOGujenu pe3ynraTu MpeAcTaBbeHU Cy Ha ciaukama 3-7, tabenama 10-13 u rpadu-

KoHy 1.

[leTHaecT naHa mocie MMIDIAHTANMje CBEXKE 3aMEINAHOT Apexif-a yodaBa ce paHH
KaJlyC pecOpHTUBHE IpUpojie, Tj. PUOpPOBACKYIapHO BE3HUBHO TKMBO Ca YMEPEHUM OpojeM
henuja xponnuHe HecneunpuuyHe uHduamanuje (cauka 3). Y OKOJIMHH €KCIIePUMEHTATHOT
nedekra, ay0sbe Yy KOCTH C€ 3araxajy MUKpPOMOPQOIIOIIKE MPOMEHE y BUAY MPOIIUPEHUX
@onkMaHOBUX M XaBepCOBUX KaHaja W TPHCYCTBO (HPMOPOBACKYIAPHOT BE3MBHOI TKHBA.
VYogaBa ce MpHUCYCTBO aKTHBHHX OCTE00JIacTa, JOK Cy OCTCOKIACTH PETKH, HEYNaJJbUBU U

JIOKaJIM30BaHU Ha nepudepuju Katyca (cnuka 4).

Cauka 3. Excnepumentannu nepuon on 15 nmana (Apexit). Panm kanyc (KA) ynyrtap
IIyTUBMHE EKCTIEPUMEHTANHOT AedekTa y IpUCHOM (H3HYKOM OJHOCY IpPEMa OKOJHOj KOCTH
(K). IlpucycrBo Backyio-pecopniuoHux konyca (BPK) na mepudepuju xamyca (crenex

¢dbubpoBackymapue nponudeparnuje - uzpaxet (3)) (XE, x200).
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PE3VITATU

Cauka 4. ExciepumenTanuu nepuof on 15 nana (Apexit). [lepudepuja kamyca (KA) yayrap
HIyTUbMHE EKCIIEPUMEHTANHOT AedekTa y IPUCHOM (U3HYKOM OJHOCY IPeMa OKOJIHOj KOCTH
(K) mocpeactBom ocreoknacta (OK) Ha ,,lMpoj” CTpaHU BacKyJO-pECOPILUOHOT KOHYCa

(BPK) (crenen pudpoBackymnapue nponudepanuje — uzpaxet (3)) (XE, x400).

Tpuneceror naHa oJf UMIUIaHTALMje Apexit-a, 3amaxa Ce CMambeHE BOJyMEHa Kalyca.
YodaBa ce OCTEOCHMHTETCKa aKTHBHOCT OCTE00JacTa ca CHHTE30M HOBOHM3Tpal)eHOr KOIITaHOT
TkuBa. OCTEOLMTH ce Hajlaze y MPOILIMPEHHM JlakyHama ca 000J0M TmojadaHe Oazoduiuje.
[Ipomene ce 3amaxkajy y IIMpeM PETHOHY Off €KCIEepPHMEHTATHOr nedekTa y BHIy Behux
JIETIO3UTA EKCTPAIeTyIApPHOT MaTPUKCa Pa3InInTe BEIMUUHE U 00JIMKa (JITHEApHO-ITyKOTHHACTE,
HIMPOKe, CUTHO3pHACTE, aMopdHe). LleMeHTHe HHMje Ha TpaHUIlaMa OCTEeOHa Cy MPOIIMPEHE, a
eHJI00CceaTHe KOMyHUKaluje y Buay PoiakMaHOBUX U XaBEPCOBHUX KaHala Cy IWJIaTHpaHe (CIuKa

5). JlakyHe ocTeonuTa Cy IpOIIHpPEeHe ca MojayaHo 0a30(hMITHOM PEaKIHjoM.
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PE3VITATU

Cauxa 5. Excnepumenrtanau nepuoj on 30 gana (Apexit). KomOuHanuyja naKkyHapHe mpoMeHe
nementHux JimHUja (I1JT) u npommpema ennooceanunx nenuaa (OorkMaHOBUX U XaBEPCOBUX
kaHaa (XK)) y KomraHoM TKHBY yAaJbeHOM OJ WBHIEC Nedekra (CTereH peakije yaaJbeHe

koctH - u3paxet (3)) (XE, x200).

ITocne 60 mana ox uMMIIaHTanuje Apexit-a youaBa ce (popMupame JamenapHe KOCTH.
HoBoHacTana KOCcT ce OJIMKyje IIMPOKHM TalacacTUM HHTEPCTHLHJATHUM JlaMellaMa, Kao M
MECTHMHYHIM BehMM JIeTIo3UTHMa eKCTpaleyIapHOT MaTpUKca Ha HUBOY IIEMEHTHHX JIMHHja.
OcTeoHM Cy penaTHBHO BEJIMKOI NMpEYHUKA. 3alaKeHa j€ HeyjeAHaueHa MUHepaau3aluja |

peIyKIMja BacKyJIapHe KOMIIOHEHTE. Y 04aBa ce IIOCTeIeHa peMoieNialiija KOCTH (CIHKa 6).
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PE3VIITATH

Cauxa 6. Excnepumenrtanuu nepuon ox 60 mana (Apexit). IlpucyctBo OpojHMX KPYIHHUX
ocreona (O), pa3aBOjeHHX NIMPOKUM MHTEPCTHIMjATHUM JlaMelamMa, HarjaleHNnX IPpaHudIHUX
nementHux JwmHUja (LJI), ca octeonmutuma (OIl) y makyHama oBaJHOT oOONHKa (CTEIEH

peakiuje ynabseHe KocTH - ymepeH (2)) (XE, x400).

JleBeneceT naHa HAKOH UMIUIAHTalUje Apexit-a, yodaBa ce restitutio ad integrum.
ExcniepuMeHTaIHH KaBUTET j€ Yy TMOTIYHOCTH HMCIYHEH HOBOHACTAJIUM KOIITAHUM TKHBOM.
OcTeoHn Cy Mamer qujaMerpa, ca MambUM OpojeM KOHIEHTPUYHUX JIaMella, Yhje CIOJballbhe

IpaHUIle YMHE [IEeMEHTHE JMHU]Ee ca [10jayaHo 0a30(MIHOM peakiujoM (ciuka 7).
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PE3VITATU

”

Cauka 7. Excriepumentanau nepuon on 90 nmana (Apexit). Harmm mpenas opraHu3aiyje
KOITaHOT TKWBa 1o TUmy ocrteoHa (O) mpema namenapHoj koctu (JIK) y oxonmHn
MIpEeJCTaB/ba MBHUIly HeKajallmer exkcrnepuMmentanHor aedexra (UEJI) (dpubposackynapHa
nponudepanuja- oacytHa (0), 3aoctatak uMmImaHTHpaHor matepujaina — oacyrtaH (0)) (XE,

x200).

Ha TaGemama 10, 11, 12 u 13 nmpuka3zanu cy pe3yiratu cTeneHa HHGIaMaTUBHOT
onroBsopa, ¢ubpoBackynapHe mpoiudepanyje, peaklidje yIabeHe KOCTH M 3a0CTaTKa
MMIUIAaHTHPAHOT MaTtepujaja u3Mel)ly MHUIMjaTHOT, TPaH3UTUBHUX M (UHAJIHOT CTama y
rpymnu rie je Tectupan marepujan APEXIT. I'padukon 1 npuka3zyje mel)yBpeMeHCKe pasimke

3a CBakuW oJpehuBaHu mapamerap.
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PE3VITATU

Taoeaa 10. Crenen UHOJIAMATHUBHOI' O[AI'OBOPA TokoM omncepBaiimoHOT Nepruoja 3a
matepujan Apexit

Crernen 15 mana 30 mana 60 mana 90 mana
uH}IaM. Frekv. % Frekv. % Frekv. % Frekv. %
Oncyran 0 0 5 83.3 6 100.0 6 100.0

Cnab 0 0 1 16.7 0 0 0 0

Ymepen 6 100.0 0 0 0 0 0 0

W3paxeH 0 0 0 0 0 0 0 0

Kruskal Wallis. (N=6, df=3) Chi Sqr = 20.857 p <0,001*

Jlerenna: N — 6poj eKCriepIMEHTATHHUX )KUBOTHIbA; df — cTeneHu cinoboxne; Chi Sqr — Bpennoct HI kvadrat testa;
P — KOCUIINjSHT 3HAYajHOCTH Pa3jInKe CyME PaHTOBa; * - CTATUCTUYKH 3HAYAjHE PA3ITUKE

CreneH uH(IaMaTUBHOT OJroBOpa KOJ MaTepujaia Ha 0a3u KallHjyM XUIPOKCHIa
(Apexit) mocne 15 nana 6WO je yMEpeH KoJ CBHX IIecT )uBOTHHA. [locne 30 nana, uHba-
MaTHBHU OJArOBOp je Ouo cimab® Koj jeiHe a OJCYTaH KOJA 5 eKCHEepUMEHTAIHUX KUBOTHHA.
[Tociie 60 u 90 nana onx WMMIUIAHTAIHM]e, KOA CBUX TECTHPAHUX KHUBOTHEA OBaj OJITOBOP je

n3ocrao (tademna 10).

Paznuka cremnena mH(pIaMaTUBHOT OJAroBOpa M3Mel)y MHMIIM)AIHOT, TPAH3UTUBHHUX U

WHAJIHOT CTamba II0Ka3ajla Ce CTAaTUCTUYKH 3HAYajHOM W2=20.857, <0.001).
1 Ak p

Taoena 11. Crenen ®UUIBPOBACKYJIAPHE ITPOJIM®EPAIINIJE ToxkoM omncepBaiimOHOT
nepuo/Ia 3a MaTepujan Apexit

®dubpoBack 15 nana 30 maHa 60 maHa 90 naHa
mpoiud. Frekv. % Frekv. % Frekv. % Frekv. %
OncyTtHa 0 0 0 0 5 83.3 6 100.0
Cnaba 0 0 1 16.7 1 16.7 0 0
YmepeHna 2 333 5 83.3 0 0 0 0
M3paxena 4 66.7 0 0 0 0 0 0

Kruskal Wallis. (N=6, df=3) Chi Sqr = 20.888; p < 0.001*

Jlerenna: N — Opoj eKcriepUMeHTaTHHUX )KUBOTHIbA; df — cTenenu cnoboae; Chi Sqr — Bpenuoct HI kvadrat testa,
P — KOe(hHILUjeHT 3HaYajHOCTH Pa3JIMKe CyMe PaHroBa; * - CTATUCTUYKY 3HAYajHE pasiiuKe
Crenen ¢ubpoBackymapHe mnpoiudepanuje Koj MaTepujania Ha 0a3u KaJllHujyM
xuapokcuaa (Apexit) nocne 15 nana 6o je ymMepeH Ko JBe a U3PaKeH KOJ YeTUPH EKCIIepH-
MeHTaiHe )uBoTume. [locne 30 mana ¢ubpoBackymnapHa nponudepanyja je Koa meT KUBo-
THA OWIa ymMepeHa a kKoj jenHe ciaba. OacycTBo ¢pubpoBackyiapHe npoiudepayje je 3a-
NakeHO KOJ MeT >KMBOTHHa 60. JaHa, JOK je KOJ jelHe OHa ollelkeHa kao crnaba. [Tocne nme-
BEJIECET JJaHa O] UMIUIaHTAllK]je KOJ| CBUX TECTUPAHUX >KUBOTHIA (PHOPOBACKYJIApHA MPOJIH-

depanuja je 6mna oacytHa (tabdemall).
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Paznuka crenena ¢ubpoBackynapHe mponmdepanuje umel)y wHUIMjaTHOT, TpaH3U-

. 2
TUBHUX U (PMHATTHOT CTama MoKa3aja ce CTAaTUCTUYKU 3HaYajHOM (Y =20.888, p<0.001).

Tabena 12. 3AOCTATAK UMINVNIAHTUPAHOI' MATEPUJAJIA TokoMm omcepBaimoHOT
nepuoja 3a Marepujai Apexit

3aocTarak 15 mana 30 mana 60 mana 90 maHa

Matepujana  Frekv. % Frekv. % Frekv. % Frekv. %
Oncyran 0 0 0 0 0 0 0 0
IIpucyran 0 0 0 0 0 0 0 0

Kruskal Wallis. (N=6, df=3) Chi Sqr=--; p < --

Jlerenna: N — Opoj eKCIIEpIMEHTATHUX )KUBOTUA; df — cTenieHn ciobone; Chi Sqgr — Bpemnoct HI kvadrat testa;
P — KoeUIHjeHT 3HaYajHOCTH pa3jIiKe CyMe PaHroBa; * - CTAaTHCTHYKH 3HAYAjHE Pa3JIUKe

VYHyTap eKcrepuMeHTaIHuX Aedekara, y CBUM HCIIUTHBAHUM TEPHUOMMA, CBETIOCHO
MUKPOCKOIICKM HU MaKpOCKOIICKH, HHCY yOueHHu ocTauu Apexit-a (tabena 12). 3aoctaTtax
UMILIAHTUPAHOT MaTepujajia HHWje CTAaTUCTUYKU oOpahjuBaH jep je pe3yJsiTaT y CBa YETUPH

CKCIICPUMCHTAJIHA IICPUOda OHO UCTH.

Tabena 13. Crennen PEAKIUIE YJIAJBEHE KOCTU Tokom orcepBamyoHOT mepuoaa 3a
Marepujan Apexit

Peakuuja 15 nana 30 mana 60 mana 90 mana
y/IaJbeHE K. Frekv. % Frekv. % Frekv. % Frekv. %
OpncyTtHa 0 0 0 0 0 0 6 100.0
Crnaba 0 0 0 0 4 66.7 0 0
YmMepena 1 16.7 0 0 2 333 0 0
M3paxkena 5 83.3 6 100.0 0 0 0 0

Kruskal Wallis. (N=6, df=3) Chi Sqr =21.750; p < 0.001*

Jlerenna: N — 6poj eKCTiepIMEHTATHHUX )KUBOTHIbA; df — cTenenu cinobone; Chi Sqr — Bpenuoct HI kvadrat testa;
P — KoeUIMjeHT 3HAaYajHOCTH pasjIiKe CyMe PaHroBa; * - CTaTHCTHYKH 3HAYajHE pa3iIiKe

CremneH peakiyje ynajbeHe KOCTH KOJ MaTepujaja Ha 0a3u KallUjyM XHIPOKCHIA
(Apexit) mocne 15 mana GMO je yMepeH KOJ jelHe, a U3paXkeH KoJ MeT kuBoTuma. [locie 30
JlaHa, KOJI CBUX XKUBOTHIbA j€ OBa peakiuja Ouna n3paxkerna. Cnabda peaxiuja yJaajbeHe KOCTH
Cce 3amaka KOJ YeTHPHU TeCTUPaHE )KUBOTHIbE 60. TaHa 07 UMILIAHTAIUje, IOK je OHA KOJ JIBE
KUBOTHIbE OMIIa ymMepeHa. JleBeqeceT qaHa mocjie UMITIaHTallkje, peakija yaabeHe KOCTH je
Omia OJICyTHA KOJI CBUX KUBOTHHba (Tabenal3).

Peakmuje ynmajbeHe KOCTH Cy C€ CHUTHH(MKAHTHO pa3JIMKOBAJE y WCIIMTUBAHUM

nepromuMa () =21.750, p<0.001).
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Inflamatorni odgovor Fibrovaskularni odgovor
izmedju inicijalnog, tranzitivnih i finalnog stanja izmedju inicijalnog, tranzitivnih i finalnog stanja
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Jlerenna. A (15. nan vs 30. nan), B (15. nan vs 60. nan), C (15. gan vs 90. nan), D (30. gau vs 60. nan), E (30.
naH vs 90. nan), F (60. nan vs 90. nan)

I'pajuxon 1. APEXIT rpyna- MelyyBpeMeHCKe pasiHke 3a cBe oapehuBane mapamerpe

la. Crenen wH(pIaMaTHBHOT OJTOBOpPA C€ CTATUCTHUYKU 3HAYAJHO Pa3nMKOBao u3Mmehy 15. u
30. nana (Z=3.207, p=0.001), uzmehy 15. u 60. nana (Z=3.317, p=0.001) xao u uzmehy 15. u
90. nana (Z=3.317, p=0.001).

16. Crenen ¢QubpoBackynapHe nponudepalyje ce CTaTUCTHYKA 3Ha4ajHO Pa3IMKOBAO
usmehy15. u 30. nana (Z=2.373, p=0.041), uzamehy 15.u 60. nana (Z=3.051, p=0.002), uzmehy
15. 1 90. nana (Z=3.146, p=0.002), uzmehy 30. u 60. nana (Z=3.028, p=0.002) xao u uzmehy
30. u 90. mana (Z=3.207, p=0.001).

1B. CrerneH peakiyje yaajbeHe KOCTU C€ CTAaTUCTHYKH 3HA4ajHO paznukoBao u3Mmehy 15. u 60
nana (Z=2.900, p=0.004), uzmehy 15. u 90 nana (Z=3.207, p=0.001), uzmehy 30. u 60 nana
(Z=3.146, p=0.002), uzmehy 30. u 90 mana (Z=3.317, p=0.001) u mmehy 60. u 90 nana
(Z=3.146, p=0.002).

1r. 3aocTraTak UMIUIAaHTUPAHOT MaTepujaia HUje CTaTUCTUYKU oOpahuBaH jep je pe3ynrar y

CBa YETUPH CKCIIEPUMEHTAIHA TIeproja OMO UCTH.
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6.2. PE3YJITATHU XUCTOJIOIIKE AHAJIM3E — MATEPHUJAJI HA
BA3HU IIUHK OKCUJA CA EYT'EHOJIOM (ENDOMETHASONE N)
JloOGujeHn pe3ynTaTu MpEACTaBJbeHU Cy Ha ciaukama 8-14, tabenmama 14-17 u rpa-

¢bukony 2.

Ha mecty excnepumeHTanHor nedexra uciymeHor Endomethason-om, 15 nana mocie
MMIUTAHTAIHje, YOuaBajy ce PaHW 3HAIM KOIITAHE PECOPIIHje, TPpaHyIalluoHo u (HOpOBACKY-
JIAPHO BE3MBHO TKHMBO Ca HA3HAYEHOM BACKYJIAPHOM KOMIIOHEHTOM, K40 M OCKYyJlaH (MOPHUHCKU
MaTepHjal ¥ XpOHUYHU WH(pIaMaTHUBHU henujcku MHQOUITpAT Cayui-e€H OJf MOHOHYyKJeapa
(cmuka 8 1 9). Koct y HemocpeiHOM OKpy Kemwy Je(eKTa He moKasyje rpaly 1Mo TUITy OCTE€OHa.
Y nonapyyjy yaajbeHOM of JedexTa mpucyTHa je KocT ca (opMHpaHUM OCTEOHHMA Ca JIAKO
npommpernM DorkMaHOBEM M XaBEPCOBUM KaHAIMMA M M3PAXCHUM TPAHUYHUM IIEMEHT-

HUM JIMHHjaMa Ha nepudepuju OCTeOoHa.

Cauka 8. Exciepumentanuu nepuon on 15 nana (Endomethasone N). Komranu gedext
WCIYHEH TpaHyJalMoHUM U (GuOpoBacKyIapHUM Be3uBHUM TKUBOM (BT) ca OpojHrM KpBHHM
cynouma (KC), ockyqHuM (PUOPMHCKMM MaTepHjaioM M OCKYAHHUM XPOHMYHUM HH(pIaMa-
THBHHM MOHOHYKJICAPHUM heJjcKUM WHQWITPATOM CAa4YduEbeHHM OJ JIMM(OIHMTa U IUIa3Ma
hemmja (cremen ¢uOpoBackynapHe mpommdepanmje — ymepeH (2), crermeH WHQIAMATHBHE

peaxije — cnad (1)) (XE, x400).
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Cauxa 9. Excniepumentanuu niepuon o 15 nana (Endomethasone N). T'panynaiiuoHo u
¢ubpoBackynapao Be3uBHO TKHBO (BT) ca mpomipeHuM KpBHUM CYI0BHMA, OKPYXKEHO Jiame-

naproM koctu (JIK) (cremen ¢pudpoBackymapae npomdpepanuje — ymepes (2))(XE, x200).

Tpugeceror naHa mocie HMMIUIaHTallMje MaTepHjajia, yodaBa ce (puOpoBacKyIapHO
BE3MBHO TKUBO, Ca OCKYJHUM XPOHHYHUM MH(IaMaTHBHUM henmujckuM HHPHUIATPATOM y BHIY
(okyca, JOK je OKOJHAa KOCT XHIOIENyJiapHa WM JIaKO XHUIepIenyiapHa Oe3 NpHCycTBa
XaBepcoBux cuctema. OCTEOIUTH MaMX XUIEPXPOMATHYHHUX jefapa Cy CMEIITeHH Y JaKo
npormpene akyne. Ocreo0nacTu ¢y MajqoOpOojHH, JIOK j€ MPUCYCTBO OCTEOKIIACTa HEYIaIJbUBO
(cmukxa 10). Ha mectrMa HepecopOOBaHOT Marepujasia, MCHAJOr TOKOM 00paje XHUCTOMaro-
JOIIKKX TIperapaTta, 3anaxkajy ce Mpa3Hd MpOocTOopH. Jlajbe 0J] eKCHepUMEHTATHO HAYUEH-EHOT
nedekra, mpemMa JyOWHH KOCTH, youaBa Ce JiaMellapHa KOCT ca JioOpo (opmupanuM BehrM
OCTEOHMMa, MPOLIMPEHNX XaBepcoBUX M DOIKMAHOBHX KaHayia. Y OCTEOHMMA Ce 3amaxajy
MIPOIIMPEHE HHTEPCTULIMjAITHE JTaMeJIe, @ OCTEOIMTH CY CMEIITeHH! y JJaKyHEe OBAaJHUX KOHTYpa.
I'pannyHe 1eMeHTHE IMHUje Cy 0a30(uiIHe, MPOIIUPEHE, CHUTHO3PHACTOr 10 amMop(HOT
n3rnena (cimka 11). ¥V jemnom ciydajy (1 ox 6) je youeHa ymHOBCKO henmjcka peaknuja Ha

cTpaHo Teno (cnuka 12).
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Cauka 10. Excriepumenrtanuu nepuoa on 30 nana (Endomethasone N). [ledekt ucnymeH
¢ubpoBackynapuuM Be3uBHUM TKHBOM (BT) y mpucHOM KOHTakTy ca XUMOLENIyJapHa 0
nako xunepuenyiapaom okonHoM koctu (K) (crenen ¢ubpoBackynapue nponudeparnuje —

ymepeH (2)) (XE, x400).

Cauka 11. ExcnepumenTannuu nepuof on 30 nana (Endomethasone N). Koct ynasseHa of
eKCHepuMeHTaIHor AedekTa ca 100po ¢popmupanuM Behum octeonnma (O) U AUIATUPAHUM
XagepcoBuM kaHanuma (XK), 1ok cy rpannyse niemenTHe auHuje Haryamene (LJI) (crenen

peakuuje ynabeHne koctu — u3paxket (3)) (XE, x400).
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Cauka 12. Excnepumentannu nepuon on 30 mana (Endomethasone N). [I'panynanuono
TKUBO ca ,rpanynomom” (I') u okomHom peaktuBHO H3MemeHOM KoctH (K) (crenen

nH(paamaTuBHE peaknyje — m3paxed (3)) (XE, x200).

[Ile3neceror qaHa HAKOH UMIUTAHTAIMj€, HA MECTY €KCIIEpUMAaHTaIHOT JedeKTa youa-
Bajy Ce€ 3peio KoJlareHo (uOpO3HO BE3WBHO TKHMBO W 3HAIM 3apacTama ca PETKOM JICTIO3UIIH-
JOM MJIQJIOT KOIITAHOT TKHMBA. [ paHyNalMoHO TKHBO j€ 3peNo ca MPUCYTHUM (POKATHUM CIIa0uM
JI0 YMEPEHUM XPOHHMYHUM MOHOHYKJICApPHHM 3aIabeFCKUM helmujcKuM HHQUITPATOM (CITUKA
13). ¥V nemy Mekor TKHMBa JIOKAJIU30BaHOT y apTU(HLM]ATHO MpernaprucaHoM AeeKTy BHIE ce
3HAIM HeroBe TpaHcdopmalije y Mophoornjy Kamryca, ca MojaBOM OCTeo0IacTa Ha HEroBoj
niepudepuju. Y TOM peruoHy KOIITAHO TKUBO TOKa3yje JIMHEapHY JaMeNlapHy OpraHH3alljy, dmja
VHIyJIAaHTHAa Tpomaraiyja IMpaTd KOHType eKCIepUMEHTANHOr aedekra, mpeacraBibajyhu
KOHTpAacT y OJHOCY Ha OcTaTak KOCTH HOpMaiHe rpahe, Koja Huje Ouna ykjbydeHa y eKclie-

PUMEHTAJIHY MPOLEYPY.
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Cauka 13. Excnepumentannu nepuon on 60 nana (Endomethasone N). 3peno ¢hubpozHo
Be3uBHO TKHBO (BT) ca oCKyIHUM XpOHHYHUM MOHOHYKJICAPHUM 3aNaJbeHCKUM hesTHjcKuM
nHpuaTpTaToM U HOBOopMupaHo komraHo TkuBo (HK) (crenen ¢gubOpoBackynapHe mposn-

¢epanyuje — ymepeH (2), creneH uadaamarusHe peakiuje — caad (1)) (XE, x200).

JleBenecet 1aHa HAaKOH MMIUTAHTAIMj€ MaTepyjasia y rmpenaprucas Ae(eKT y KOITaHOM
TKUBY, C€ 3ala)ka ocTeoriasija u popMupame TpabeKyna pa3InyuTe MUpUHE, KOje Cy OKpY-
xKeHe ocTeoOmactuMa. HoBodopMupaHna koct je mitanaa, Mopdoomku He3pena. Huje momuio
1o restitutio ad integrum, anu je (POKaTHO PEMOAETIOBakE KOUITAHOI TKMBA MWHTEH3UBHO

(cnuka 14). ®uOpo3HO BE3UBHO TKHBO je (POKATHO pacnopel)eHo U peayKoBaHO.
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Cauka 14. Excniepumentannau nepuon ox 90 nana (Endomethasone N). HoBodopmupana Koct
(HK) ca mu¢ysno pacmopehennm 3penum BesuBHUM TkuBoM (BT) (ctemen ¢uOpoBackynapHe

npoimdeparmje — cnad (1)) (XE, x400).

Ha Tabenama 14, 15, 16 u 17 npukazanu cy pe3yaTaTH cTereHa HH(IaMaTHUBHOT OJI0O-
Bopa, (hubpoBackynapHe mponudepaliije, peakiuje yaajbeHe KOCTH U 3a0CTaTKa WMITIAaHTH-
paHor marepujana u3Mel)y WHHIMjATHOT, TPAH3UTUBHUX M (MHAITHOT CTama y TPYIH TIE je
tectupan marepujat ENDOMETHASON N. I'padukon 2 npukasyje mehyBpeMeHcke pas3iuke

3a CBaKW oJpehuBaHM mapameTap.
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Taoeaa 14. Crenen UHOJIAMATHUBHOI' O[AI'OBOPA ToxkoM omncepBaiiuoHOT Nepruoja 3a
matepujan Endomethasone N

Cremnen 15 mana 30 mana 60 mana 90 mana
HH(IAM. Frekv. % Frekv. % Frekv. % Frekv. %
Oncyrtan 0 0 0 0 0 0 6 100.0
Crnab 6 100.0 5 83.3 3 50.0 0 0
YMmepen 0 0 0 0 3 50.0 0 0
Wzpaxxen 0 0 1 16.7 0 0 0 0

Kruskal Wallis. (N=6, df=3) Chi Sqr = 17.900; p < 0.001*

Jlerenna: N — 6poj eKCriepIMEHTATHHUX )KUBOTHIbA; df — cTeneHu cinoboxne; Chi Sqr — Bpennoct HI kvadrat testa;
P — KOCUIINjSHT 3HAYajHOCTH Pa3jInKe CyME PaHTOBa; * - CTATUCTUYKH 3HAYAjHE PA3ITUKE

Crenen nH(pIaAMaTUBHOT OATrOBOpa KOJ MaTepujaja Ha 0a3uW IMHK OKCHAA ca eyre-
HosioM (Endomethasone N) mocne 15 mana 6uo je cinab KoJ CBUX TECTHPAHUX KHUBOTHHbA, a
nocie 30 mana, KoJ 5 )KMBOTHUIA je OMO ci1ab JOK je KOJ jeJHEe KUBOTHEHE OMO M3paXKeH.
[le3necer gana mocjae UMIUIAHTAIM]E KO TPH KUBOTHUIHE j€ 3ala)keH cl1ad a KoJ| TPU YMEpeH
uH}amaTuBHA onroBop. [locie nesexeceT maHa, KO CBUX TECTHPAHHUX KUBOTHEA MH(IA-
MaTHBHH OJTrOBOp je 6uo oxacyTaH (Tabenal4).

Crenen uH(pIaMaTUBHOT OJAroBopa u3Mel)y MHHUIIMjaTHOT, TPAH3UTUBHUX U (PUHATHOT

CTaEba ce CTATHCTHIKH CHTHU(DHKAHTHO PA3IHKOBao (Y =17.900, p<0.001).

Tabena 15. Crenen ®UBPOBACKYJIAPHE IIPOJIM®EPAIIMIE TOKOM oOmncCepBanmoHOT
nepuoja 3a marepujan Endomethasone N

®dubdpoBack 15 mana 30 mana 60 nana 90 mana
poJTUd.. Freky. % Frekv. % Frekv. % Frekv. %
OncyTtHa 0 0 0 0 0 0 0 0
Cnaba 0 0 2 333 1 16.7 6 100.0
Ymepena 6 100.0 4 66.7 5 83.3 0 0
W3paxkeHna 0 0 0 0 0 0 0 0

Kruskal Wallis. (N=6, df=3) Chi Sqr = 14.141; p=0.003*

Jlerenna: N — Opoj eKcriepiMeHTaTHAX )XUBOTHILA; df — cTenenu ciobone; Chi Sqr — Bpenuoct HI kvadrat testa,
P — KOeUIIHjeHT 3HAYajHOCTH Pa3jinKe CyMe PaHroBa; * - CTAaTHCTHYKH 3HAYAjHE Pa3IIiKe

Crenen pubpoBackynapHe nponudepalije Ko MaTepujaia Ha 0a3u IMHK OKCHIa ca
eyreHonoM (Endomethasone N), ocne 15 nana O0uo je yMEpeH KOJl CBUX €KCIIEPUMEHTAITHUX
xuBoTuma. [locne 30 mana ox uMmIUIaHTayje cTened ¢udOpoBacKynapHe nponudepaiyje je
O0no ymepeH Ko 4eTtupH, a cinad xon aBe kuBoTHmE. lllesmeceror mana je cremeH ¢uodpo-
BacKyJapHe mpoiudepanuje 6o ymepeH KoJ MeT, a ciaad Koj jeaHe KUBOTHEE, ToK je 90.

JlaHa KOJI CBUX JKMBOTHHa Ouo cinabd (Tabemals).

Paznuka cremena ¢ubpoBackymapHe mnponudepanuje u3Mel)y WHHUIMJATHOT, TpPaH3H-

. 2
TUBHMX U (PHHAHOT CTama MOKa3alia ce CTATUCTUYKH 3Ha4ajHOM (Y =14.141, p=0.003).
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Tadena 16. 3SAOCTATAK UMIVIAHTUPAHOI" MATEPUJAJIA TokoM orcepBaiioHOT
nepuoaa 3a marepujan Endomethasone N

3aocrarak 15 nana 30 gana 60 mana 90 mana

Mmarepujasa  Frekv. % Frekv. % Frekv. % Frekv. %
Oncyran 0 0 0 0 6 100.0 6 100.0
IIpucyran 6 100.0 6 100.0 0 0 0 0

Kruskal Wallis. (N=6, df=3) Chi Sqr = 23.000; p < 0.001*

Jlerenma: N — 6poj eKCIIEpUMEHTATHUX KUBOTUIbA; df — cTenenn cnoboze; Chi Sqr — Bpenuoct HI kvadrat testa;
p — Koe(UIIMjEHT 3HA4ajHOCTH Pa3IMKe CyMe PaHTOBa; * - CTATUCTUYKH 3HAUajHE Pa3IUKe

VY npBa nBa exkcrniepuMeHTanHa nepuoaa (15 u 30 mana), yHyTap €KCIIEpUMEHTATHUX
nedexaTa MaKpOCKOIICKH j€ 3ala)XeHO MPUCYCTBO WM MambHU OCTalM YIOTPeOJbEHOT MaTepH-
jaja 3a ONTypalujy TpPEermaHalMOHOT KaBUTeTa. Y Jpyra JBa eKCcliepuMeHTanHa nepuoaa (60 u
90 nana), MaKpOCKOIICKH U CBETJIOCHO MUKPOCKOIICKH, IPUMEHEHH ONTYPALIMOHN MaTepUjajl

HUJe youeH (Tabenal6).

3aocraTak HMIUIAHTUPAHOT MaTepI/IjaJIa Ce 3Ha‘{ajHO pa3JIMKOBAO TOKOM UCIIUTHBAHUX

neprona (ki =23.000, p<0.001).

Tabena 17. Crenen PEAKIIUIJE YJIAJBEHE KOCTH TokoM orcepBallMOHOT MEpuoaa 3a
matepujan Endomethasone N

Peaknmja 15 mana 30 mana 60 mana 90 mana
y/IaJbeHE K. Frekv. % Frekv. % Frekv. % Frekv. %
OxcyTtHa 0 0 0 0 0 0 6 100.0
Cnaba 0 0 0 0 4 66.7 0 0
Ymepena 0 0 1 16.7 2 333 0 0
Wzpaxena 6 100.0 5 83.3 0 0 0 0

Kruskal Wallis.(N=6, df=3) Chi Sqr =23.000; p < 0.001*

Jlerenna: N — Opoj eKcriepiMeHTaTHAX )XUBOTHIbA; df — cTenenu ciobone; Chi Sqr — Bpenuoct HI kvadrat testa,
P — KOeUIIHjeHT 3HAYajHOCTH Pa3jinKe CyMe PaHroBa; * - CTAaTHCTHYKH 3HAYAjHE Pa3iIiKe

Crenen peaknmje yaajbeHe KOCTH KOJ MaTepHujajia Ha 0a3M IUHK OKCHJIA ca eyre-
HosioM (Endomethasone N) mocne 15 nmana OWo je W3pakeH KOJ CBUX INECT EKCIEPH-
MEHTAJIHUX XUBOTHIbA. [locie 30 naHa o MMIUIaHTanyMje, peakiyja yaajbeHe KOCTH je Ouma
U3pakeHa KOJ IeT a yMepeHa KOJ jelHe TecTHpaHe *)uBoTume. Craba peakiuje yaabeHe
KOCTH je 3amakeHa KOoJl YeTHPH )KUBOTHIbLE a yMepeHa KoJ aBe nociie 60 nana. [Tocne 90 nana

HUJje OMJI0 peakinje yaabeHe KOCTH HU KOJ jeJHE eKCIIEpUMEHTATHE )XUBOTHHLE (Tabemna 17).

PeaKqua YAaJb€HE KOCTHU CE CTATUCTUYKU 3Ha‘lajHO pa3iMKOBaJIa Y HCIIMTUBAHUM

nepromMa Mepema (Y =23.000, p<0.001).
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Inflamatorni odgovor Fibrovaskularne proliferacije
izmedju inicijalnog, tranzitornih i finalnog stanja izmedju inicijalnog, tranzitornih i finalnog stanja
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Reakcije udaljene kosti Zaostatak implantiranog materjala
izmedju inicijalnog, tranzitornih i finalnog stanja izmedju inicijalnog, tranzitornih i finalnog stanja
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Jlerenna. A (15. man vs 30. nan), B (15. nan vs 60. nan), C (15. nan vs 90. nan), D (30. nan vs 60. nan), E (30.
nmas vs 90. nan), F (60. man vs 90. nan)

I'papuxon 2. ENDOMETHASON N rpyna- MehyBpemeHcke pas3iuke 3a cBe oapehuBaHe
napamerpe.

2a. CreneH WH}IaAMaTHBHOT OJATOBOPA C€ CTATUCTHYKU 3HAYajHO pa3iiuKoBao u3Mmely 15. u
90. mana (Z=3.317, p=0.001), usmehy 30. u 90. nana (Z=3.207, p=0.001) xao u uzmehy 60. u
90. nana (Z=3.317, p=0.002).

20. Crenen ¢pubpoBackyiapHe nposrdepaliyje ce CTaTUCTUUKK 3Ha4ajHO Pa3JInKoBao uzMehy
15. u 90. nana (Z=3.317, p=0.01), 30. u usmely 60. nana (Z=2.345, p=0.019), kao u uzmehy
60. u 90. nana (Z=2.803, p=0.005).

2B. CTeneH peaknuje yaabeHe KOCTH Ce CTAaTHCTUIKU 3HauajHO pa3yimkoBao usmehy 15. u 60
nana (Z=3.317, p=0.001), m3mehy 15. u 90 mana (Z=3.317, p=0.001), 30. u 60 nana
(Z=3.317, p=0.001), uzmehy 30. u 90 nana (Z=3.317, p=0.001).

2r. 3aocTarak UMIUIAHTHPAHOT MaTepHjajia ce CTATUCTHYKK 3HAYajHO Pa3IuKoBao uzMehy 15.
u 60 mana (Z=3.317, p=0.001), uzmehy 15. u 90 nana (Z=3.317, p=0.001), usmehy 30. u 60
nana (Z=3.317, p=0.001), uzmehy 30. u 90 nana (Z=3.317,p=0.001).
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6.3. PE3YJITATHU XUCTOJOWKE AHAJIN3E — MATEPUJAJI
HA BA3HU IMHK OKCHUJIA (JOAOPOPM NEMEHT)

JloOujenn pe3ynTaTd TpeNCTaB/bEHU Cy Ha ciaukama 15-22, tabemama 18-21 u
rpaduxony 3.

Y noveTtHoj ¢a3m, 15 paHa mociae UMIUIAHTAIH]je, Y TIPEACTy SKCIIEPUMEHTATHOT JIe)eKTa
yodaBa ce€ MJIaJ0 Heclenu(pHYHO TPaHYJIAIMOHO TKHBO Ca YMEPEHUM J0 U3PKECHUM JTHMQO-
UUTHUM UHQUITpaToM (GoiuKyaapHor usriena. Ko jeHe KUBOTHIbE 3amaXxkeHa je u henujcka
peakmyja o THITy cTpaHor Tena (cimuka 15). Y KOImTaHOM TKUBY Cy MPHUCYTHH OCTEOOIACTH U
PETKH OCTEOKJIACTH, Hajuelrhe JIOKATM30BaHW y OJFM3MHM MaTepHjaia Koju ce pecopoyje. Y
OKOJIMHU aITMKOBAHOI MaTepujalia MPUCYTHO j€ MOJpYyYje CBEKET KpBapema — KPBHHU IMOJUIMB
(cnuka 16). YV HenocpenHoj 6au3uHU AedeKTa, Ha rpaHuiy ca (UOpPOBACKYIAPHUM BE3UBHUM

TKMBOM, yOo4aBa CE€ peapaHkKMaH KOIITAHOT TKUBA, (opMUpame (HOpO3HE KOCTH, Ca PEIyKo-

Cauka 15. Excriepumentaay epuont o 15 gana (Jodoghopm yemenm). OcCTpBIa 3a0cTajior
Matepujaia (M) ca u3paxeHOM OKOJIHOM [IMHOBCKO-hemujckoM peakijoM (I1'R) tuma ctpanor
Tena, Miaano uemynapHo GpuoposHo BesuBHO TKUBO (BT) u koct y pecopnuuju (K) (crenen ¢u-
OpoBackynmapHe mnpomudepanrje — ymepeH (2), 3aoctarak wmartepwjania — npucyrad (1))
(XE, x400).
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BaHUM OpOjeM OCTEOITUTa XUIEPXPOMATUYHUX jenapa. [lojemuHu OCTEOIUTH Cy CMEIITEHH Y
JaKo TPOIIMPEHUM JIaKyHama W pellaTUBHO ¢y yHupopMHOTr pacrniopena. Ha mepudepuju
EKCIIEPUMEHTAITHOT TOZIpydja 3amaXka ce HaJpaXkeHa KOCT, ca OCTeoHMMa Behux aumMeHswja,
Mel)ycoOHO OrpaHMYEeHUM YIAJJBUBO TIPOIMPSHUM 0a30()WIIHUM IIEMEHTHUM JIMHUjaMa H

JTIaTUpaHuM XaBepcoBuM B DoJTKMaHOBHM KaHamMa (ciuka 17).

Cauka 16. EkcniepumenTanuu nepuog of 15 nana (Jooogopm yemenm). Minano nienyaapHo
¢ubpo3Ho Be3usHO TKUBO (BT) n cBexe kpBapewe (KP) Ha MecTy KOHTaKkTa ca MaTepujaaoM
(M) y pecopmuuju (cteneH ¢ubpoBackynapHe mnpoiudepanuje — ymepeH (2), 3aoctaTak

Marepujana — npucytat (1)) (XE, x400).
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Cauka 17. Exkciepumentanuu nepuof of 15 nana (Jooogopm yemenm). JlamenapHa KocT ca
ocreonnma (O) Behux aumensuja, aunatupanux XasepcoBux (XK) n @onkMaHOBHX KaHaia,
Mel)ycOOHO 0/IBOjEHUX MPOMUPEHUM 0a30(iHuM neMeHTHUM Jimaujama (LJT) u memymapao
¢ubpo3Ho BesuBHO TKKBO (BT) — pa3aBojeHH HeMpaBWIIHUM MyKOTHHACTUM Jedektuma (/1)
(crenen gubpoBackynapue nponudepanuje — ymepeH (2), cTeneH peakiiyje ynabeHe KOCTH -

m3paxeH (3)) (XE, x200).

Tpuneceror gana oJ UMIIaHTaNMje y HAYMHEHOM KaBUTETY Y MaHIUOYIIH 3amaxa ce
(ubpoBacKyIapHO BE3UBHO TKHMBO — Kaiyc. Ha rpaHuuu ca KOIITaHUM TKMBOM YyOudaBajy ce
apTedUIMjaTHU MyKOTHMHACTH MPOCTOPH, aKTUBHPAHU OCTEOOJACTH, PETKH OCTEOKIAcTH U
MamH JIEN03uTH ocTeoua (cnuka 18). Mecra ca Kojux je TOKOM 00pajie XHUCTOMATOIOMIKAX
npenapara ucrao HepecopOoBaH MaTepHjas BUAE ce Kao mpasHu npocropu. Ha nepudepuju
Kaimyca ¢opmHpa ce He3pena KOCT, a y AyOJbMM HapTHjamMa KOIUTAaHOI TKHMBA 3allaxajy ce
MPOIIMPEHN OCTEOHM Ca HarJalleHHM IEMEHTHUM JIMHMjaMa W IHIMPOKUM XaBEpCOBHM
KaHaJluMa W WHTEpCTUIMjaTHuM Jiamenama (ciauka 19). KocT je HeyjenmHaueHe MHUHEpaH-

3a1Mje, y MOCTEeNeH0) peMOACTallijU U 3apacTamby.
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Cauka 18. Excriepumenrtanau nepuoa o 30 nana (Jodogopm yemenm). dubdpoBackyIapHO
Be3uBHO TKuUBO (BT) ca octeobmactuma (OB) u perkum ocreoxnactuma (OK). Apredurm-
jadHM MyKoTWHACTU mpocTtopu (/1) Ha mpernasy BE3MBHOTKMBHE (opMaldje y HOBOCTBOPEHY

kocT (HK) (cTenen ¢pudpoBackynapue nponudeparyje — ymepet (2)) (XE, x400).

Cauka 19. Excniepumentanuu nepuon oa 30 mana (Joooghopm yemenm). Y naeHa lame-
JapHa KOCT ca mporupeHuM octeonnMma (O) U HarnameHuM 0a30(UITHAM [IEMEHTHUM JIMHU-
jama (IIJT) Ha cBojum oGomuma. XaepcoBu kaHamu (XK) u WHTEpCTUIUjaTHE JIaMene Cy

pENaTUBHO IUPOKH (CTENCH peakirje yaabeHe koctu - uspaxe (3)) (XE, x400)

Mapuja M. Hukonuh | JIOKTOPCKA JIMCEPTAIIMIA 52



PE3VITATU

[Tocne me3geceT gaHa o]l UMIUIAHTAILIMj€ MaTepHjalia, BEJIMUYMHA Kalyca j€ CMarmbeHa,
JIOK je BacKyJiapHa KOMIIOHEHTa Mame HarjamieHa. OCTeOCHHTETCKa aKTUBHOCT C€ MHTEH3HU-
BUpa. TpenaHanmoHna MIynJbuHA C€ MOIMyHhaBa HE3PEIMM HOBOCTBOPEHHM KOIIITAHUM TKHBOM
JaMeJapHOT HM3TJea, ca MIMPOKUM €HIOOCTEaTHUM CTPYKTypama, OCTEOHMMa W BehuM ye-
JoM uHTepcTuijannux namena (ciuka 20 u 21). IIpouec pemozenanuje KOCTU HpaTu He-

yjelHaueHa MUHEpaIu3aluja.

Cauxa 20. Excnepumenranuu nepuoa ox 60 nana (Jooogopm yemenm). Pemonenanuja
koctu. Ocreobnactu (Ob) Ha ¢ponty mpema cekperoBaHoMm octeouny (OC) koju je
nemenTHOM JuHUjoM (I1JI) omBojeH ox koctu nmamenapue rpahe (K) Ha kojy ce HamoBesyje

(ctenen ¢pubpoBackymapue mponudepanuje — ciad (1)) (XE, x400).

Mapuja M. Hukonuh | JOKTOPCKA JUCEPTALIMIA 53



PE3VITATU

Cauka 21. ExciepumenTannu nepuof o 60 gana (Jooogopm yemenm). Hespena xoct (HK)
ca HaryameHoMm BackynapHoM kommnoHeHToM (KC) ucmymaBa mpocTop eKCIepUMEHTAIHOT

nedexrta (crenen pudpoBackynapHe nponudeparmje — cnad (1)) (XE, x200).

JleBeneceT faHa rociie UMIUIAHTAlK]je, IPUCYTHU CYy MOP(OIIOIIKH 3HAIM 3apacTama.
JledekT je monmymeH MJIaJuM KOIITAHUM TKHUBOM, M JIJIOM U (UOPO3HUM BE3UBHHM TKHBOM
(crmuka 22). Camo y jeTHOM aHATH3UPAHOM y30pKY je JOILIO JI0 MOTITYHE priapatiuje- restitutio
ad integrum, 6€3 PHUCYCTBA BE3UBHOT TKUBA. 3alla)xka c€ OCTEOCHHTETCKA aKTUBHOCT M PEMO-
nenanyja koctd. KocT je BuIlle TamenapHOT TUIa ca PETKUM TpeieinMa OpraHnu3aIyje Mo THITY

OCTCOHAa.
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Cauxka 22. Excnepumenranuu nepuoj ox 90 nana (Jodogopm yemenm). Ilpoctop Heka-
Janmer AeeKTa UCIYHEH 3peiliM KOIITaHUM TKUBOM jJamenaphe rpahe (K) u yckum mo-
jacom 3penor Be3uBHOT TkuBa (BT) (crenen ¢ubpoBackynapue nponudepanuje — ciaabd (1))

(XE, x200).

Ha TabGenama 18, 19, 20 u 21 mpukasaHu cy pe3yiTaTH cTeNeHa HH(pIAMaTUBHOT
onroBopa, ¢uOpoBackynapHe mponudepannje, peakiuje yaajbeHe KOCTH M 3a0CTaTKa
UMIUIAHTUPAHOT MaTepHjaja u3Mel)y MHUIMjAIHOT, TPAH3UTHBHUX W (UHAIHOT CTama Y
rpymu tae je tectupad Matepujan JOJODPOPM LIEMEHT. I'padukon 3 mpukasyje mely-

BpPEMEHCKE Pa3JIMKe 3a CBaKM oJpehuBaHm mapameTap.
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Taoeaa 18. Crenen UHOJIAMATHBHOI OA'OBOPA TOoKOM OncepBaIiuoHOT nepuojia 3a
matepujan Jomodopm riemMeHT

Cremnen 15 mana 30 mana 60 mana 90 mana
HH(IAM. Frekv. % Frekv. % Frekv. % Frekv. %
Oncyrtan 0 0 0 0 5 83.3 6 100.0
Crnab 0 0 5 83.3 1 16.7 0 0
Ymepen 2 333 1 16.7 0 0 0 0
Wzpaxxen 4 66.7 0 0 0 0 0 0

Kruskal Wallis. (N=6, df=3) Chi Sqr =20.884; p < 0.001*

Jlerenna: N — 6poj eKCriepIMEHTATHHUX )KUBOTHIbA; df — cTeneHu cinoboxne; Chi Sqr — Bpennoct HI kvadrat testa;
P — KOCUIINjSHT 3HAYajHOCTH Pa3jInKe CyME PaHTOBa; * - CTATUCTUYKH 3HAYAjHE PA3ITUKE

Crenen nHdIaMaTUBHOT OATOBOpa KOJI MaTepujaia Ha 0a3u mUHK okcuaa (Joooghopm
yemenm) mocae 15 mana OMO je M3pakeH KOJ YETHUPU a YMEpPEH KOJ JBE TECTUPAHE >KUBO-
tuwse. [locne 30 nana o ummIaHTanyje HHGpIAMaTUBHU OJITOBOP je OMO ci1ad Ko MeT a yme-
PEH KO/ jeliHe )KuBOTUbE. MIH(IaMaTuBHU OATOBOP j€ U30CTA0 KOJ MeT a 6uo cnad Kox jeqHe
xuBoTHIE 60. naHa HakoH mMIUTaHTanmje. [loce neBenecer mana, HHMIAMATUBHE OATOBOD
je 6mo OJICyTaH KOJI CBHX TECTUPAHUX KUBOTHIbA (Tabena 18).

CreneH uH(pIaMaTUBHOT OATrOBOpa U3Mel)y MHUIIMjATHOT, TPAH3UTUBHUX U (DUHAIHOT
CTamka C€ CTATUCTHYKUA CUTHU(UKAHTHO paznukoBao y JOJODPOPM HEMEHT rpymu

(n”=20.884, p<0.001).

Taoeaa 19. Crenen ®UUIBPOBACKYJIAPHE ITPOJIM®EPAIINIJE ToxkoM omncepBaiimoOHOT
nepuoja 3a Marepujan JomohopM 1eMeHT

®dubpoBack 15 nana 30 maHa 60 nana 90 naHa
TpOIHQ. Frekv. % Frekv. % Frekv. % Frekv. %
OncytHa 0 0 0 0 0 0 1 16.7
Craba 1 16.7 2 333 5 83.3 5 83.3
YmepeHa 5 83.3 4 66.7 1 16.7 0 0
W3paxena 0 0 0 0 0 0 0 0

Kruskal Wallis. (N=6, df=3) Chi Sqr = 11.634; p=0.003*

Jlerenma: N — Opoj eKCriepUMEHTAITHHUX )KUBOTHIbA; df — ctenenu cinoboxe; Chi Sqr — BpenHoct HI kvadrat testa;
P — KOe(hHILUjeHT 3HaYajHOCTH Pa3JIMKe CyMe PaHroBa; * - CTATUCTUYKY 3HAYajHE pasiiuKe

Crenen ¢ubpoBackynapue nponudepanuje Koj Marepujajia Ha 0a3u IIMHK OKCHUIA
(Joooghopm yemenm) mocne 15 gana Ouo je ymepeH KO MeET, a ci1ad KOJA jeqHE eKCIepu-
MeHTaiHe kuBoTHIE. [locne 30 mana, KO /JBE )KMBOTHIGE j€ YOUEH ClIad a KO YeTHPH yMe-
peH creneH ¢udpoBackynapue nponaudepanuje. Koa net xuBotrma je crened GuOpoBackKy-
JapHe npoaudepanuje 6uo cinab a xox jeaHe ymepeH 60. qaHa o UMIUIaHTauuje. Y Io-
cienmeM orcepanroHoM nepuoay (90 mana) cimaba ¢ubpoBackynapHa mpoaudepanyja je

yO4eHa KOJI TIeT )KUBOTHHA, JIOK j& KOJ| jeTHE KUBOTUI-E Oma ofcyTHa (Tabema 19).
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Paznuka y creneny ¢ubpoBackynapue npoiudepaiuje n3mely HCIUTUBAaHUX TTeprUoaa

MOKa3aJla ce CTATHCTHYKHU 3HAYajHOM (Y =11.634, p=0.003).

Tabena 20. 3AOCTATAK UMIIVNIAHTUPAHOI' MATEPUJAJIA TokoM omncepBaimoHOT
nepuoaa 3a Marepujan Jomohopm 1eMeHT

3aocTarak 15 mana 30 mana 60 mana 90 maHa

MaTepHjaia Frekv. % Frekv. % Frekv. % Frekv. %
Oncyran 0 0 0 0 6 100.0 6 100.0
Ipucyran 6 100.0 6 100.0 0 0 0 0

Kruskal Wallis. (N=6, df=3) Chi Sqr =23.000; p < 0.001*

Jlerennma: N — Opoj eKCIIEpIMEHTATHUX )KUBOTU:A; df — cTenieHn ciobdone; Chi Sqgr — Bpemnoct HI kvadrat testa;
P — Koe)UIMjeHT 3HAaYajHOCTH pa3jIuKe CyMe PAaHroBa; * - CTAaTHCTHYKH 3HAYAjHE Pa3JIiKe

VY mpBa aBa excriepuMenTtaiHa nepuona (15 u 30 mana), yHyTap eKCliepuMEHTATHUX
nedekara MaKpOCKOIICKU je 3ala)XeHO MPUCYCTBO WM MamH OCTall yNoTpeOJbeHOr Mare-
pHjana 3a onTypalujy TpermaHaluoHOT KaBUTeTa. Y JApyra JIBa eKCriepuMeHTatHa nepuoaa (60
1 90 nana), MaKpOCKOIICKH M CBETIIOCHO MHUKPOCKOIICKH NMPUMEHEHU ONTYPAIIMOHH MaTepH-
jan Huje youeH (tabena 20).

3aocTaTak MMIUIAHTUPAHOT MaTeprjaia ce 3Ha4ajHO Pa3IMKOBAO TOKOM HMCHHTHBAHUX

neproza (Y =23.000, p<0.001).

Tabeaa 21. Crenen PEAKIIMUIJE YJIAJBEHE KOCTH TokoM orcepBallMOHOT MEpuojaa 3a
matepujan Jomodopm riemeHT

Peakmuja 15 mana 30 maHa 60 mana 90 maHa
yAaJbeHe K. Frekv. % Frekv. % Frekv. % Frekv. %
OncyTtHa 0 0 0 0 0 0 6 100.0
Cnaba 0 0 0 0 4 66.7 0 0
Ymepena 0 0 1 16.7 2 333 0 0
W3paxkeHna 6 100.0 5 83.3 0 0 0 0

Kruskal Wallis. (N=6, df=3) Chi Sqr =21.705; p < 0.001*

Jlerenna: N — Opoj eKcriepUMeHTATHHUX )KUBOTHbA; df — crenenn cinoboxe; Chi Sqr — BpenHoct HI kvadrat testa;
P — KOeUIIMjeHT 3HAYajHOCTH Pa3jInKe CyMe PaHroBa; * - CTAaTHCTHYKH 3HAYAjHE Pa3iIiKe

CremneH peakiyje ynajbeHe KOCTH KOJ MaTepujayia Ha 0a3u muHK okcupaa (Jooogopm
yemenm) mociae 15 naHa je 60 U3paxkeH KOJ CBUX TecTHpaHHUX kuBoTUma. [locie 30 nana
peaxigja je Ouia u3pakeHa KoJI TeT a yMEpeHa KO/ je/THE eKCIIEpUMEHTATHE KUBOTHIE. CTe-
MIeH peakIuje ynabeHe Koctu je 60. maHa O6wo ciad KoJ 4eTHpH, a yMEpPEH KO JBE KHBO-
tume. [locie 90 mana ox WMIUIaHTanMje, KOJ CBUX TECTUPAHUX XKUBOTHIbA, PEaKIHja yJa-
JbeHE KOCTH je n3octaina (tabemna 21) .

Peaknmja ynaseHe KOCTH C€ CTATUCTHUYKM 3HAYAJHO PA3IMKOBAJIA Y HWCIUTHBAHUM

neproauMa Mepema (Y =21.705, p<0.001).
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Inflamatorni odgovor Fibrovaskularne proliferacije
izmedju inicijalnog, tranzitornih i finalnog stanja izmedju inicijalnog, tranzitornih i finalnog stanja
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Jlerenna. A (15. gar vs 30. nan), B (15. nan vs 60. nan), C (15. gaa vs 90. nan), D (30. gan vs 60. nan), E (30.
nan vs 90. man), F (60. nan vs 90. nan)

I'padukon 3. JOAODPOPM HEMEHT rpymna- MelyBpeMeHcke pasiuke 3a cBe ojapehuBaHe
napameTpe

3a. CreneH nH(pIaMaTUBHOT OJrOBOpa CE€ CTATHCTUYKH 3HA4ajHO pa3nukoBao m3mehy 15. u
30. mana (Z=2.900, p=0.004), u3mely 15. u 60. nana (Z=3.052, p=0.002), uzmehy 15. u 90.
nana (Z=3.146, p=0.002), uzmehy 30. u 60. nana (Z=2.762, p=0.006), uzmehy 30. u 90. nana
(Z=3.207, p=0.001).

36. Crenen ¢pubpoBackynapHe nponudepanrje ce CTaTUCTUYKH 3HAUYajHO Pa3IMKOBao u3Mely
15. u 60. nana (Z=2.211, p=0.027), m3mehy 15 u 90. nana (Z=2.762, p=0.006), kao u uzmehy
30. u 90. nana (Z=2.373, p=0.018).

3B. CreneH peakiyje ynajbeHe KOCTH c€ CTATUCTUYKU 3HA4YajHO pa3iukoBao usmehy 15. u 60
naHa (Z=3.146, p=0.002), uzmely 15. u 90 mana (Z=3.317, p=0.001), uzmely 30. u 60 mana
(Z=2.900, p=0.004), uzmehy 30. u 90 manma (Z=3.207, p=0.001) u mmehy 60. u 90 nmana
(Z=3.146, p=0.002).

3r. 3aocTaTak MMIUTAHTUPAHOT MaTepHjajia ce CTaTUCTUYKH 3Ha4ajHO pa3iukoBao usmehy 15.
u 60. mana (Z=3.317, p=0.001), usmely 15. u 90. mana (Z=3.317, p=0.001), uzmehy 30. u 60.
nana (Z=3.317, p=0.001) u uzmehy 30. u 90. nana (Z=3.317, p=0.001).
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6.4. PE3YJITATHU XUCTOJOWKE AHAJ/IN3E — MATEPUJAJI
HA BA3U IIVIACTUYHUX CMOJIA (4H PLUS)

JloOujeHn pe3ynTaTd TpeNCTaB/beHU Cy Ha ciaukama 23-29, tabemama 22-25 u
rpa¢ukony 4.

[TetHaecTor naHa TOCiie WMIUIAHTAIMje, HAa MECTy HepecopOOBaHOT Marepujalia
3anaxajy ce naedektd u (GuOpoBacKylIapHO BE3WBHO TKUBO MO THIy Kallyca ca yMEpEeHUM
MpUCyCTBOM henmjckux enemMeHaTa XpoHnuHe Hecnenuduune nndnamanuje. [Ipucyran panu
Kalmyc je pecopnTuBHe mpupoae (ciuka 23 u 24). Jleo KomTaHOr TKHBAa KOjU HHUje OWO
3axBaheH eKCIepUMEHTAITHOM IPOIEAYPOM ITOKa3UBa0 j€ PeaKTHBHE MOP(OIIOMIKE TPOMEHE
y BUAY U3pAKEHUX I'PAaHUYHUX [IEMEHTHHX JIMHU]A Y 30HHU YJa/beHO] oA AedeKTa, MpoumpeHe
XagepcoBe 1 PoIKMaHOBE KaHajie, Ka0 M M3paxeHy 0a3opminjy mo o00qy OCTEOLMTHHUX

JaKyHa ca 3200JbaBal-eM IbUXOBUX KOHTYPA U JIAKUM MPOLIHPEHEM JJaKyHAPHOT IPOCTOPA.

Cauxa 23. ExcriepumenTanau nepuoa ox 15 nana (AH Plus). ®ubOpoBacKylapHO BE3UBHO
TKkBO (panu kanyc) (KA), aprudunmjanman npasau npoctopu ([1) u ockynan nHdIamMaTuBHU
MOHOHYKJIeapHH henujcku nHpunTpar (crened ¢pudbpoBackynapHe npoiaudepaiyje — yMepeH

(2), crenien undamatuBHOT oaroopa — ciad (1)) (XE, x400).
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Cauxa 24. Excnepumenrtanuu nepuoj ox 15 nana (AH Plus). Ilpazuu npoctopu () Ha
MECTy ONTYpAIIOHOT MaTepHjaja, IeJIOM MOIMyHhEeHN MiIaauM (PUOPO3HUM BE3UBHUM TKHBOM

(BT) (crenen ¢pubpoBackynapHe nponudepannje — ymepet (2)) (XE, x400).

Tpuzneceror mana mocie UMIUIAHTALMje, 3aMaka ce€ CMambeme BOJIyMeHa (uOpoBa-
CKyJIApHOT BE3MBHOT TKHMBA Ha pauyyH HOBOCTBOPEHE KOCTH KOja He IMokasyje rpaly mo tumy
ocreoHa (cimka 25). Tlopem pereHepernyje, y KOIITAHOM TKHBY C€ yodaBa M IIPOIEC
pemozenanuje. MecTUMUUYHO ce 3anaxajy (parMeHTH 3a0CTalol MaTepujaia OKPY>KEHHU Be-
3UBHUM TKHBOM, OCT€00JIACTUMA U PETKUM OCTeOoKIacTuMa (ciuka 26). PeakTMBHOCT yaasbe-
HOT KOIITAHOT TKHMBa (0 2mm) orjena ce y mnojadyanoj 0a30(HIHOCTH U IIEMEHTHUX JIMHUja
Ha TPAaHUIM OCTEOHA, Ka0 M JIAKyHAPHOM IPOIIUPEHY Aela eKCTPaIelyIapHOT MaTpHKCa

n3Mely OcTeoHa M MHTEPCTUIMjaTHUX JlaMena. XaBepcoBU KaHalU cy noBehaHor aujamerpa.
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Cauka 25. Exciepumentanau niepuon on 30 mana (AH Plus). Ilpomudepanuja pudbposa-
ckynapHor Be3uBHor TkuBa (BT) ca ¢okanno narnamenom BackyiapHoMm komrnoneHToM (KC)
Y HOBOHACTAJIO KOIITaHO TKUBO 0e3 cucTteMa ocTeoHa (cremneH (pudOpoBackymapHe mponude-

pammje — ymepes (2)) (XE, x200).

Cauka 26. ExcriepumenTanau nepuof ox 30 mana (AH Plus). OcTpBIia 3aoctajior MaTepyjaia
(M) okpyxeHa ¢pubpoBacKkymapHUM Be3WBHUM U KomTanuM TkuBoM (BT) (ctenen ¢pubpoBacky-

JapHe nponudepanmje — ymepeH (2), 3aoctatak marepujana — npucytas (1)) XE, x400).
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[Me3necer maHa mociie MMIUIAHTAIMje, 3aMaXka ce HeyjelHaueHa MUHepalu3aluja u
MOCTENIeHa peMo/iesalllja ca CMambeHheM BaCKyJlapHe KOMIIOHEHTE KOja je M Jlajbe MPHUCYyTHA
(cuka 27). IlpocTop ekcriepuMeHTATHOT 1e(eKTa je CMamkeH U BehnM IeTIoM UCTTYH-EH Mila-
M, MOP(HOJTONITKK HE3PETTUM KOINTAHUM TKHBOM a MAambUM JIEJIOM 3pPEIIUM BE3UBHUM TKHBOM
(cnuka 28). Komrano TKMBO y IUpPEM I0jacy OJ] IpernapucaHor Aedexra nokasyje mpoumpe-
b€ eKCTpalleTyJapHOT MaTpUKCa Ha HUBOY IIEMEHTHUX JIMHHM]a U PEIaTUBHO IIMpOKe XaBep-

COBC CUCTEMC MU KaHaAJIC.

Cauxa 27. Excniepumentanuu nepuon ox 60 nana (AH Plus). 3peno BesuBHO TkuBo (BT),
¢ubpuncku excynar (@) u amopdHH JETOBU EKCTpaIeTyIapHOT MaTpUKca KPYKHOT OOJIMKa
(EM) nedext Ha Mecty HepecopOoBaHor wmarepujaia (/1) (cremeH ¢uOpoBackymapHe

nponudepannje — ciabd (1), 3aoctarak Matepujana — npucytas (1)) (XE, x400).
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Cauka 28. Excriepumentanau nepuon ox 60 nana (AH Plus). ®ubpo3nu kaimyc (KA) u 6pojan
ocreobnactu (Ob) nokanu3oBaHu y pey IpemMa MIIaZioM KOIITaHOM TKHBY (cTerieH (pubpoBacky-

napue nponudeparmje — cnad (1)) (XE, x400).

JleBeneceTor naHa OJf UMIUIAHTAlMje MaTepujaja y IpernapucaH KOIITaHU Ae(eKT,
MPOIIECH pereHepanyje ¥ peMojenalyje KOMTaHOT TKuBa cy ¢uHamm3upanu. Ha mecry
HMMIUIaHTallje HeMa Tparosa 3aoctanor Matepujana. OcTeoHu Cy OpOjHH U Mamer 1ujaMeTpa,
ca MawbuM OpojeM KOHLEHTPHUYHUX JlaMelna, a o 0001uMa ce youaBajy U3pakeHe IpaHuYHe

LIEMEeHTHe uHHje 6a3zoduine peakuuje (cauka 29).
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Cauka 29. ExciepumenTannau nepuon ox 90 nana (AH Plus). JacHa rpaHUIa opraHHU3aIyje
KomraHor Tkuea mno tuiy ocreoHa (K) m nmamenapne xoctu (JIK) xoja mpeacraBiba MBHILY

nperxoaHor Aedekra (pudbpoBackynapna mponudepanuja — oacytHa (0) (XE x200).

Ha rtabenmama 22, 23, 24 u 25 mpuka3aHu Cy pe3yJTaTH CTerneHa WH(IaMaTHBHOT
oaroBopa, (¢GuOpoBacKyyapHe mpoiudepannje, peakinuje yaabeHe KOCTH M 3a0CTaTKa
MMIUIAaHTHPAHOT MaTepHjajia n3Mel)y MHULMJATHOT, TPAH3UTUBHUX M (MHAIHOT CTama y Ipy-
nu rae je rectupad marepujan AH PLUS. I'padukon 4 npukasyje mel)yBpeMeHcKe pa3iuke 3a

CBaku ojjpehuBaHM napamerap.
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Taoeaa 22. Crenen UHOJIAMATHUBHOI' O[AI'OBOPA TokoM omncepBaiimoHOT Nepruoja 3a
matepujan AH Plus

Cremnen 15 mana 30 mana 60 mana 90 mana
HH(IAM. Frekv. % Frekv. % Frekv. % Frekv. %
Oncyran 0 0 5 83.3 6 100.0 6 100.0

Crnab 1 16.7 1 16.7 0 0 0 0

YMmepen 5 83.3 0 0 0 0 0 0

Wzpaxxen 0 0 0 0 0 0 0 0

Kruskal Wallis. (N=6, df=3) Chi Sqr =20.314; p < 0.001*

Jlerenna: N — 6poj eKCriepIMEHTATHHUX )KUBOTHIbA; df — cTeneHu cinoboxe; Chi Sqr — BpexHoct HI kvadrat testa;
P — KOCUIINjSHT 3HAYajHOCTH Pa3jInKe CyME PaHTOBa; * - CTATUCTUYKH 3HAYAjHE PA3ITUKE

Crenen mH}pIaMaTHBHOT OJrOBOpa KOJI MaTepHjaja Ha 0a3u MmiacTU4HuX cmona (AH
Plus) mocne 15 nana 6mo je ymepeH Koj TeT a ciaad KoJ jelHe TeCTupaHe KuBOoTume. [locie
30 gaHa oj UMILIAHTaIM]e HH(IAMAaTUBHHU OJIrOBOP j€ OMO OACYTaH KOJI IET, a cJ1al KO/ jeTHe
KUBOTHIbE. VH(IaMaTUBHU OJrOBOp jeé M30CTA0 KOJA CBUX TECTHPAHUX KUBOTHHA Yy TIO-
cieama JiBa exkcriepumenTaita nepuoja (60 u 90 nana) (tabena 22).

CreneH uH(pIaMaTUBHOI OAroBOpa M3Mel)y MHUIMjATHOT, TPAH3UTUBHUX M (DPUHAIHOT

CTama Ce CTATUCTUYKK CUTHU(UKAHTHO paznukoBao y AH PLUS rpynu (XKW2=20.3 14, p<0.001).

Tabena 23. Crenen ®MIBPOBACKYJIAPHE ITPOJIM®EPAIINJE TOoKOM oOmCEpBanMOHOT
nepuosa 3a marepujan AH Plus

®dubpoBack 15 nana 30 nana 60 maHa 90 naHa
mposud.. Frekv. % Frekv. % Frekv. % Frekv. %
OncyTtHa 0 0 0 0 0 0 6 100.0
Crnaba 0 0 0 0 6 100.0 0 0
YmMmepena 5 83.3 5 83.3 0 0 0 0
W3paxeHa 1 16.7 1 16.7 0 0 0 0

Kruskal Wallis. (N=6, df=3) Chi Sqr = 21.663; p < 0.003*

Jlerenma: N — Opoj eKcriepUMEHTaITHHUX )KUBOTHIbA; df — ctenenu cinoboxe; Chi Sqr — BpenHoct HI kvadrat testa;
p — Koe(UIIMjEHT 3HA4YajHOCTH Pa3IMKe CyMe PaHTOBa; * - CTATUCTHYKY 3HAYajHE Pa3IIUKe

Crenen ¢ubpoBackyiapue mnpoiudepaije Koa MaTepujana Ha 0a3u IMIACTUIHUX
cmona (AH Plus) nocne 15 ngana je 60 yMepeH KOJ IET, a U3paXeH KOJ jeHE eKCIepu-
MeHTaJHe kHuBOTHIE. [locie 30 naHa, KO MeT )KUBOTHIHA je YOUSH YMEPEH a KOJI jeIHE U3pa-
KeH cTereH ¢pudpoBackynapae nponmdepanuje. Kox cBux mect )KUBOTH®BA je cTeneH Gpudpo-
BacKyJapHe npoiudepanuje 6uo cinad 60. mana o UMITIaHTaIKje. Y MOCIeAmBEM OTICepBaIlu-
onoM nepuoay (90 mana) ¢uOpoBackymapHa nponudepanuja je Ouna OJACYTHA KOJA CBUX
TECTUPAHUX XKUBOTHUHba (Tabena 23).

Paznuka crenena ¢uOpoBackyiapHe mpoiudepanyje u3mMel)y UCIUTUBAHUX TIepUo/Ia

[10Ka3aa ce CTAaTHCTHYKH 3HA49ajHOM (Yx"=21.663, p=0.003).
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Tadena 24. 3AOCTATAK UMINNTAHTUPAHOI' MATEPUJAJIA ToKOM oOICepBamOHOT
nepuoja 3a marepujan AH Plus

3aocTarak 15 mana 30 mana 60 mana 90 nana

MaTepujaia Frekv. % Frekv. % Frekv. % Frekv. %
Oncyran 0 0 0 0 0 0 6 100.0
Ipucyran 6 100.0 6 100.0 6 100.0 0 0

Kruskal Wallis. (N=6, df=3) Chi Sqr =23.000; p < 0.001*

Jlerenna: N — Opoj eKCIIEpIMEHTATHUX )KUBOTUA; df — cTenienn ciobdone; Chi Sqr — Bpemnoct HI kvadrat testa;
P — Koe(hUIUjeHT 3HaYajHOCTH pa3JIKe CyMe PaHTroBa; * - CTaTUCTHYKY 3Ha4YajHe pa3jnKe

VY npBa Tpu excnepuMmenTanHa nepuoza (15, 30 u 60 nana), yHyTap €KCIEpUMEHTAIHUX
nedexaTa MaKpOCKOIICKH j€ 3alayKeHO MPUCYCTBO WITM MambH OCTAIM YIIOTPEOJHEHOT MaTepHjaia
3a ONTYypalHjy TperaHaIloOHOT KaBuTeTa. J/leBemeceTor aHa HAKOH MMILUIAHTAIMjE U MaKpo-
CKOIICKM M CBETJIOCHO MMKPOCKOIICKM TNPHMEH-EHH ONTYPAllMOHHM MaTepujajl HHUje YOueH
(Tabema 24).

3aocTaTak UMIUIAHTUPAHOT MaTepHjalia je MOoKa3ao 3Ha4YajHEe Pa3IMKe TOKOM HCIUTH-

BaHUX reproza (Y, =23.000, p<0.001).

Tabena 25. Crenen PEAKIHUIE YJAJBEHE KOCTH TokoMm orcepBallMOHOr Mepuoaa 3a
matepujan AH Plus

Peaknmja 15 mana 30 mana 60 mana 90 mana
y/IaJbeHE K. Frekv. % Frekv. % Frekv. % Frekv. %
OncyTHa 0 0 0 0 1 16.7 6 100.0
Cnaba 0 0 0 0 4 66.7 0 0
Ymepena 1 16.7 2 333 1 16.7 0 0
Uzpaxena 5 83.3 4 66.7 0 0 0 0

Kruskal Wallis. (N=6, df=3) Chi Sqr = 19.996; p= 0.001*

Jlerenna: N — Opoj eKcriepUMEeHTATHHUX )KUBOTHbA; df — crenenn cinoboxe; Chi Sqr — Bpennoct HI kvadrat testa;
p — KoeUIHjeHT 3HAYajHOCTH Pa3jinKe CyMe PaHroBa; * - CTAaTHCTHYKH 3HAYAjHE Pa3iIiKe

CremneH peakiyje yJa/beHe KOCTH KOJ MaTepujaia Ha 0a3d IulacTUYHUX cMona (AH
Plus) mocne 15 nana je 0o u3pa)keH KOJ MeT a yMEpeH KOJI jeJIHE TECTUpaHe XKUBOTHHE. [1o-
cie 30 gana peakiyja je Ouia U3pa)keHa KOJl YETUPH a yMepeHa KOJ JBE €KCIIEpUMEHTAITHE
KUBOTHIE. Peakuuje ynasbene koctu je 60. maHa Ouma cnaba Ko 4eTUPH, YMEPEHa KO jeTHE
U OJICYTHa Koj jenHe xuBoTHIE. [locme 90 mana ox MMIIIaHTaIyje, KOJ CBUX TECTHPAHUX
KUBOTHHA, PEAKIIMja yajbeHe KOCTH je u3ocrtaia (tadena 25).

Peakuuja yaasbeHe KOCTH Cy C€ CTaTUCTHUKH 3HAYajHO Pa3IMKOBaa y UCIUTUBAHUM

neproanMa Meperba (x =19.996, p=0.001).
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Inflamatorni odgovor Fibrovaskularne proliferacije
izmedju inicijalnog, tranzitornih i finainog stanja izmedju inicijalnog, tranzitornih i finalnog stanja
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4a. CreneH MH(IAMaTUBHOT OJrOBOpa CE€ CTAaTHUCTUUYKU 3HA4YajHO pasnukoBao u3mely 15. u 30.
nmana (Z=3.028, p=0.002), m3mehy 15. u 60. mana (Z=3.207, p=0.001), uzmehy 15. u 90. nana
(Z=3.207, p=0.001).

46. Crenien ¢udpoBackyapHe rnposmdeparyje ce CTaTHCTUYKY 3HaYajHO pa3inKoBao umelhy 15.
u 60. nana (Z=3.207, p=0.001), uamehy 15 u 90. nana (Z=3.207, p=0.006), uzmehy 30. u 60. nana
(Z=3.207, p=0.001), mmehy 30. u 90. mana (Z=3.207, p=0.001) u m3mehy 60. u 90. ngana
(Z=3.317, p=0.001).

4B. CrereH peakiyje ylabeHe KOCTH Ce CTATHCTHUYKM 3HAYajHO pasiukoBao m3Mehy 15. u 60.
nana (Z=2.968, p=0.003), uzmehy 15. u 90. mana (Z=3.207, p=0.001), uzmehy 30. u 60. nana
(Z=2.844, p=0.004), mmehy 30. u 90. mana (Z=3.146, p=0.002) u m3mehy 60. u 90. mana
(Z=2.734, p=0.0006).

4r. 3aocTaTak UMIUIAHTUPAHOT MaTepujajia ce CTAaTUCTUYKU 3HA4ajHO Pa3aukoBao usmehy 15. u
90. mana (Z=3.317, p=0.001), m3mehy 30. u 90 nana (Z=3.317, p=0.001) u uzmely 60. u 90. nana
(Z=3.317, p=0.001).
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6.5. PE3YJITATU XNCTOJIOIIKE AHAJIN3E — MATEPUJAJI

HA BA3U CUJIMKOHA (ROEKO SEAL)

JloOGujenu pesynratu mpeacTaB/beHH cy Ha ciukama 30-34, tabemama 26-29 u rpa-
¢ukony 5.

Y mpoctopy eKCHEepUMEHTATHO MpenapucaHor nedexra ce MeTHAeCT JaHa Tocie
HMMIUIaHTaIMje youaBa prOpOBACKyJIApHO BE3UBO TKUBO y BUIY (PMOPO3HOT Kallyca pecOpITUBHE
npupone. Kamyc je rpahen on mamer Opoja ¢pubpodnacta u ¢pubpouuta, a Behum aenom of

EKCTparleTyJIapHOT KOJIareHoT MaTpuKca (PUOpHIapHOT M XOMOTeHOT u3riiena (ciuka 30).

Cauxa 30. ExciepumenTtannu nepuon ox 15 nana (Roeko Seal). T'panynanmono tkuBo (BT)
W OCKyJaH XpOHWYHU HH(pIaMaTUBHU henmjcku WHOWITpAT cadyumbeH oj JmMdoruTa u
mwiazmonurta. AprepunujaaHo nopemehen Hu3 nepudepHux ocreodnacta (Ob) nmpema komra-
HOM 3ufy (ctemen QubOpoBackynapHe mpoiudepanuje — u3paxkeH (3), crerneH uHbIama-

tuBHOT oarosopa — ciad (1)) (XE, x400).

3anaxa ce cinaba g0 ymepeHa mHpmamanuja XpoHW4YHOr Tuma. KomraHo TKMBO Ha
TPaHUIU ca KaTyCcoM je clabuje IeNyIapHO, aKTUBHU OCTEOLUTH XUIIEPXPOMATHUHUX jefapa
Cy CMEIITeHU Y JIaKO MPOIIMPEHUM U OBaJHHUM JaKyHama. Y KOIITAHOM TKHBY OIICEKHU)E
MOBPIIIMHE, AaJb€ O/ CKCIIEPUMEHTAHOT Je(eKTa, yoyaBa ce HH3 MOPQOJIOUIKUX MPOMEHA.

XaBepcoBH CHCTEMH Cy Behux auMeH3Hja, ca mpomupeHuM DOoIKMaHOBUM W XaBEPCOBUM
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KaHaMMa. lleMeHTHe NHMHHUjE KOje OJBajajy OCTEOHE OJf OKOJHOT TKHBa Cy 3ajcOshaHe,

aMOp(HOT JJ0 CUTHO3PHACTOT 0a30(pUIHOT U3IJIea.

Tpupeceror gana o UMIUTAHTAIM]e, 3aMaXKa CE CMAbEHE BOJYMEHa Kalyca Ha pauyH
HOBOCTBOPEHOT KOIITAaHOT TKMBA. YOdYaBa ce 3aMeHa (puOpO3HOT Kadyca MIIaJJOM HE3pesioM
koctu (ciuka 31). Koct ynmamena ox gedekra mokasyje pellaTUBHO HOpMaliHy rpaby ca
0a30(MIIHO HATJANICHUM TPAaHUYHUM JIMHHjaMa OCTEOHa M MECTUMHYHO ca Behom Koiuuu-
HOM EeKcTpallenyJiapHoT MaTpukca. ['paHuile ocTeoHa Cy MyKOTUHACTE, MECTUMUYHO TPOIIH-

peHe, CUTHO3PHACTOT U aMopHOT u3riena, 06a3opuiHe peakiyje.

Cauka 31. Excriepumentamau niepuos on 30 mana (Roeko Seal). Ha3nauena w3BWjyraHa rpa-
HuyHa uHuja (I'J1) HoBocTBOpeHe xunepuenyaapre Hespene kocti (HK) u 3pene koctu (K) (cre-

neH gubpoBackynapHe nponudepanuje — ymepet (2)) (XE, x200).
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[lle3neceT mana oi MMIUIAHTAIM]E, HA MECTY HEpecOpOOBaHOT MaTepujaja yodaBa ce
nedekT, AeoM HCylheH GuOpOBaCcCKyIapHUM BE3UBHUM TKHBOM, KOj€ CE HACTaBJba HA MIIAay
KocT 6e3 jacHO dopMupaHux octeoHa. PUOPOBACKYIAPHO BE3UBHO TKHBO j€ PEIYKOBAHO Ha
padyH HOBOCTBOpEHE MJiajie KOCTH (cimka 32). Y mmpeM 1ojacy, KOCT yaajbeHa of nedekra
II0Ka3yje HOpMalHy MHUKpoMmopdoiorujy. OCTeOHH Cy KPYHIHMjU Ca PEIaTUBHO IIHPOKUM
XaBepcoBHM KaHallMMa U U3PAKEHUM IIEMEHTHUM JIMHUjaMa Ha nepudepuju. [lojac HOBOAE-
IIOHOBAHOTI' KOILITAaHOT MaTpUKCa MHTEPIOHUPAHOT u3Mel)y ocTeoHa je mpourpeH (ciuka 33).

CremneH MUHepaIu3alyje je HeyjeqHaueH, a KOCT MOJUIekKe TOCTENEHO] PEMO/ISIIAIIN] .

Cauxa 32. ExcriepumenTtanau nepuon on1 60 nana (Roeko Seal). ®dubpoBackynapHO BE3UBHO
TkuBo (BT) m apredpunujanau gedexr ([]) Ha mMecty HepecopboBaHOT Marepujajia, JOK je
OKOJTHA KOCT 0e3 jacHO (hopMmHpaHuX ocTeoHa (cTemneH GuOpoBackylapHe nponudepanmje —

cna6 (1)) (XE, x400).
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Cauxka 33. ExciepumenTaiiau riepuoj ox 60 nana (Roeko Seal). JlamenapHa KOCT ca IIHPUM
110JaCOM HOBOJIEIIOHOBAHOI' EKCTpaleyJapHor komraHor Matpukca (EM), 1ok cy ocreoHu
(O) xpynHHjU ca penaTUBHO MUPOKUM XaBepcoBuM kaHanuMma (XK), a rpaHUYHE 1IEMEHTHE

muanje (LJT) uzpaxenuje (creneH peakiuje yaambeHe koctu — cnab (1)) (XE, x400).

JleBeneceTor naHa Iociie UMIDIaHTaNHWje, yodaBa ce Ae(eKT M ACTMMUYHO 3a1pKaH
MaTepujall y TOKy mpurmpeme mpemnapara. Koct oko HepecopOoBaHOI MaTepujaiia je penapu-
CaHa U y NOTIYHOCTH 3apacia (ciuka 34). MecTUMUYHO ce 3amaka TpaHulla HOBOJICIIOHOBAaHE
U 3pee KocTd. MuHepanu3aluja KOCTH y OKOJIMHU j€ PEIaTUBHO YjeJHaueHa, OCTEOHU Cy Ma-
Er MPEYHNKa, ca MambiM OpojeM KOHIIEHTPUYHHX JIaMella, a IEMEHTHE JIMHHjE Cy U3paKEeHEe

0azodutHe peakiuje.
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Cauxa 34. Excniepumentanuu nepuon ox1 90 nana (Roeko Seal). Jlamenapna kocT ca ¢popmu-
paHMM OCTEOHHMMA, 3apO0JEEHUM OCKYJIHUM OcCTalnuMa HepecopOoBaHor matepujana (M) u
MeCTUMHUYHO yrajipuBa rpanuia (I') HoroctBoperor komTanor (HK) TkuBa nmpema 3penoj xo-
ctu (K) (pubpoBackynapna npomudepanuja — oacytHa (0), 3aoctaTak marepujana — IMpH-

cyraH (1)) (XE, x200).

Ha TaGemama 26, 27, 28 u 29 mpuka3zaHu Cy pe3yiTaTH cTeneHa uH(IaMaTUBHOT
oaroBopa, (¢GuOpoBacKyJapHe Mpoiudepannje, peakiuje yIabeHe KOCTH M 3a0CTaTKa
HMMIUIAaHTHPAHOT MaTepujaja u3Mel)ly MHUIMjalHOT, TPaH3UTUBHUX M (UHAIHOI CTama y
rpynu rae je tectupan matepujan ROEKO SEAL. T'paduxon 5 mpukasyje MmelyBpeMeHCKe

pasiuke 3a cBaku ojapehuBaHu mapamerap.
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Tabeaa 26. Crenen UHOJIAMATHUBHOI' OAT'OBOPA TokoMm omncepBalmoHOT nepuoja 3a
marepujan Roeko Seal

Crenen 15 nana 30 maHa 60 nana 90 nana
uHIaM. Frekv. % Frekv. % Frekv. % Frekv. %
OncyTan 0 0 5 83.3 6 100.0 6 100.0

Cna6 2 333 1 16.7 0 0 0 0

YMmepen 4 66.7 0 0 0 0 0 0

W3paxen 0 0 0 0 0 0 0 0

Kruskal Wallis. (N=6, df=3) Chi Sqr = 19.881; p < 0.001*

Jlerenna: N — Opoj eKCIIepUMEHTAIHUX )KUBOTUIA; df — cTenenu cnodoxe; Chi Sqr — Bpennoct HI kvadrat testa;
p — Koe(pUIMjEeHT 3HA4ajHOCTH PA3IMKe CyMe PaHIoBa; * - CTATUCTUYKY 3HA4ajHE Pa3IuKe

CreneH uH(pIaMaTUBHOI OJroBOpa KOJ MaTepujasia Ha 0a3u cuiukoHa (Roeko Seal)
nocinie 15 gana OWo je yMepeH KoJ 4eTupH, a ciad Koja JABe TecTupaHe kuBoTuibe. [locie 30
JaHa O] UMIUIaHTanuje HH(IaMaTUBHUA OATOBOP je OMO OJCYyTaH KOJ MET, a cJiad KOJ jeqHe
KUBOTUHE. MH(]IaMaTUBHU OArOBOp je M30CTAa0 KOJ CBHUX TECTUPAHUX >KUBOTHHA Y IIO-
cleqma ABa ekcnepuMenTanta nepuoaa (60 u 90 nana) (tabena 26).

Crenen nH(pIaMaTUBHOT OATOBOpa U3Mel)y MHHUIMjATHOT, TPAH3UTUBHUX U (DUHAIHOT
CTama Ce CTATHCTHYKH CHIHH(HKAHTHO DPA3IMKOBAO y HCHHTHBAHOj rpymd (Y, =19.881,

p<0.001).

Taoena 27. Crenen ®VUIBPOBACKYJIAPHE ITPOJINM®EPAIINIJE ToxkoM omcepBaiimoOHOT
nepuoza 3a marepujai Roeko Seal

®dubpoBack 15 nana 30 naHa 60 maHa 90 naHa
nposud.. Frekv. % Frekv. % Frekv. % Frekv. %
OncyTtHa 0 0 0 0 0 0 6 100.0
Crnaba 0 0 0 0 6 100.0 0 0
Ymepena 2 333 6 100.0 0 0 0 0
W3paxeHa 4 66.7 0 0 0 0 0 0

Kruskal Wallis. (N=6, df=3) Chi Sqr = 21.966; p < 0.001*

Jlerenma: N — Opoj eKCriepUMEHTAITHHUX )KUBOTHIbA; df — ctenenu cinoboxe; Chi Sqr — BpenHoct HI kvadrat testa;
P — Koe(UIIMjEHT 3HA4ajHOCTH PA3IMKe CyMe PaHTOBa; * - CTATUCTHYKY 3HA4ajHE Pa3IIUKe

Crenen ¢ubpoBackynapHe nponudepairje Koa mMarepujaga Ha 6a3u cuinukoHa (Roeko
Seal) mocne 15 nana je 60 ymepeH KOJ JIBE, a U3PAXEH KOJl YSTUPU €KCIIEPUMEHTAIIHE JKUBO-
tume. [locne 30 gana, pubpoBackyapHa mponudeparyja je Ko CBUX KUBOTHbA OMia yMepeHa.
Kox cBux miect xuBOTHIA je cTeneH (udpoBacKyaapHe nposudeparje 6mo cinad 60. maHa on
UMIUTaHTaIyje. Y nocienmeM oncepBanuoHoM nepuoy (90 nana) pudpoBackyaapHa npoiude-
patmja je 6uia oJICyTHA KOJI CBUX TECTUPAHUX )KUBOTHbA (Tabena 27).

Crenen ¢pubpoBackynapHe nponudepanyje n3mel)y ncnuTuBaHUX eproja ce moKa3ao

CTATHUCTHYKH 3HAYajHUM (Yxr"=21.966, p<0.001).
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Taoena 28. 3BAOCTATAK UMIUVNTAHTUPAHOI' MATEPUJAJIA TokOM oOICepBaIlIMOHOT
nepuoza 3a marepujai Roeko Seal

3aocrarak 15 nana 30 mana 60 mana 90 mana

marepujana  Frekv. % Frekv. % Frekv. % Frekv. %
Oncyran 0 0 0 0 0 0 0 0
[pucyran 6 100.0 6 100.0 6 100.0 6 100.0

Kruskal Wallis. (N=6, df=3) Chi Sqr=--; p < --

Jlerennma: N — 6poj eKCIIEpUMEHTATHUX )KUBOTUbA; df — cTeneHu ciobone; Chi Sqgr — Bpennoct HI kvadrat testa;
p — Koe(UIIMjEHT 3HA4ajHOCTH Pa3IMKe CyMe PaHTOBa; * - CTATUCTUYKH 3HAUajHE Pa3IUKe

Koz cBux oncepBalMoHMX MEpHOAa YHYTap €KCIEPUMEHTAIHUX AedekaTa youaBa ce

ocTaTak ynorpeOspeHOr MaTepHjaia 3a onTypauujy (tadena 28).

Tabena 29. Crenen PEAKIUIE YJAJBEHE KOCTU Tokom oricepBaliMOHOT Mepuoja 3a
Marepujan Roeko Seal

Peakmuja 15 nana 30 mana 60 mana 90 mana
y/IaJbeHE K. Frekv. % Frekv. % Frekv. % Frekv. %
OjncyTtHa 0 0 0 0 0 0 6 100.0
Crnaba 0 0 0 0 4 66.7 0 0
YmMepena 4 66.7 6 100.0 2 333 0 0
Nzpaxena 2 33.3 0 0 0 0 0 0

Kruskal Wallis. (N=6, df=3) Chi Sqr = 19.478; p £0.001*

Jlerenna: N — Opoj eKcCIIepIMEHTATHUX KUBOTHIbA; df — cTenenu ciobone; Chi Sqr — Bpenuoct HI kvadrat testa,
P — KoeUIMjeHT 3HAaYajHOCTH PasjIvKe CyMe PaHroBa; * - CTAaTUCTHYKH 3HAYajHE Pa3IIUKe

Crenen peakuuje yaaJbeHe KOCTH KOJ MaTepujana Ha 0a3u cwimkoHa (Roeko Seal)
nocie 15 naHa je Ouo M3pakeH KOJ JIB€ a YMEPEH KOJ YETHPH TeCTUPaHe KUBOTUHbe. [locie
30 nana peakiuja je Omia ymepeHa KOJ CBUX IIECT KHBOTHH-a. Peakiuja ynabeHe KOCTH je
60. nana 6una cnaba KOJ 4EeTUpPHU, a yMEpEHa KOJ JBE eKCIIepHUMEHTAIIHE KUBOTUbE. [locne
90 maHa oj WMILUIAHTAIHje, KOJ CBUX TECTHUPAHUX XKUBOTHIA, PEaKIHja yIaJbeHE KOCTH je
u3ocrana (tabdena 29).

Peaxmnja ynaseHe KOCTH ce Takoh)e CTaTUCTHYKY 3HAYajHO Pa3iIMKOBaJia y HCITUTHBA-

HUM IIepHONMa Mepema (Y =19.478, p<0.001).
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Inflamatorni odgovor Fibrovaskularna proliferacija
izmedju inicijalnog, tranzitornih i finalnog stanja izmedju inicijalnog, tranzitornih i finalnog stanja
- ROEKO SEAL - -ROEKO SEAL -
2,504 4,004
ABC 5a 56

2,00 ABC
3,00
l DE

Skor

1,004

004
.50 : r ” r 00 T T T T
' 15.dan 30. dan 80. dan 80. dan 15.dan 30. dan 60. dan 90. dan
Reakcije udaljene kosti Zaostaci implantiranog materjala
izmedju inicijalnog, tranzitornih i finalnog stanja izmedju inicijalnog, tranzitornih i finalnog stanja
-ROEKO SEAL - - ROEKO SEAL -
3,00 B.C 1,04

T 5B 5r

Lo
Lo

Skor
Skor

1,00

T T T T o '
15. dan 30. dan 60. dan 90. dan 1. dan

T T T
% 30. dan 60. dan 90. dan

Jlerenna. A (15. man vs 30. nan), B (15. nan vs 60. nan), C (15. nan vs 90. nan), D (30. nan vs 60. nan), E (30.
nma" vs 90. nan), F (60. nan vs 90. nan)

I'paduxon 5. ROEKO SEAL rpyna- MelyBpeMeHCKe pa3fuke 3a cBe ojpehuBane nmapaMmerpe
5a. Crenen mH}pIaMaTHBHOT OATOBOPA C€ CTATUCTHYKU 3HAYajHO pa3NuKoBao u3Mely 15. u
30. mana (Z=2.900, p=0.002), uzmehy 15. u 60. nana (Z=3.146, p=0.002) u uzmehy 15. u 90.
nana (Z=3.146, p=0.002).

56. Crenen ¢ubpoBackynapHe nposiudepanyje ce CTaTUCTUYKU 3HAYAjHO PA3IMKOBao H3Mely
cBux nepuona: 15. u 30. mana (Z=2.345, p=0.019), uzmehy 15. u 60. nana (Z=3.146, p=0.002),
m3mehy 15 u 90. nana (Z=3.146, p=0.002), m3mehy 30. u 60. gana (Z=3.317, p=0.001), uzmehy
30. 1 90. gana (Z=3.317, p=0.001) u m3mely 60. u 90. nana (Z=3.317, p=0.001).

5B. CreneH peakiyje yajbeHe KOCTH C€ CTAaTUCTUUKM 3Ha4ajHO paznukoBao usmely 15. u 60.
naHa (Z=2.447, p=0.014), uamehy 15. u 90. nana (Z=3.146, p=0.002), uzmehy 30. u 60. n1ana
(Z=2.345, p=0.019), m3mehy 30. u 90 mana (Z=3.317, p=0.001) u u3mehy 60. u 90. nana
(Z=3.317, p=0.001).

Sr. 3aocTarak UMITaHTHPAHOT MaTepujana HHUje CTaTUCTUYKM oOpahuBaH jep je OAroBOp y

CBa YETUPH MEeproa OUO UCTH.
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6.6. PE3YJITATHU XUCTOJOWKE AHAJIM3E — MATEPUJAJI
HA BA3U I'VTACJOHOMEP HEMEHTA (FUJI IX)
Jlobujenu pe3ynrtaTv HpeAcTaB/beHH cy Ha ciaukama 35-40, tabenama 30-33 u rpa-

¢ukony 6.

[TeTHaecTor maHa oJ1 MMIUIAHTAIIM]je MaTepHjalia, YOUCHA Cy Mamba OCTPBIIA 3ap00JbeHE
KOCTH HENPAaBWIHOT OOJNMKa, OKpYXXEHa HecenU()UYHUM TpaHyJalMOHUM U MIIAJAUM
(¢uOpO3HNM BE3MBHUM TKHBOM, Ca YIaJbHBOM BAaCKyJIAPHOM KOMIIOHEHTOM, a y Mamb0j MEpU
U npucycTBo (pubpuHa 1 IumdorazMouuTHor henmmjckor nHduaTpaTa. Y KOCTH Ha TPaHUIN
ca BE3MBHUM TKHBOM, CHCTEM XaBEpCOBUX KaHaia je OWO cllab0 YOWhHB, JIaMelie He-
BUJIJBUBE, & OCTEOLIUTH PETKU U yriaaBHOM nepudepHo nokanuzoBanu (ciuka 35). LlementHe
JMHU]JE Y KOCTH yJIaJbeHOj OJI eKCIEPUMEHTAIHOI MOoJApyYja Cy HarjameHe 6a30(pUIHOCTH U
Onaro mpoumpene, a nojeanHe u HernornyHe. Konuentpuyne gamene cy Opojuuje, a @onkma-

HOBHU U XaBEPCOBU KaHAIH Cy MpomrpeHu (ciuka 36).

J '!'.‘ 5""/
O 2 Lk

Cauka 35. Exciepumentanuu nepuon o 15 mana (Fuji 1X). OctpBua 3apodsseHe koctu (K)
HEMPaBWIHOT OOJMKa, OKpY)XeHa HECHEIU(PUIHUM TPaHyJIAMOHUM U MiIaguM (HUOPO3HUM
tkuBoM (BT), u mumdormazmomutan henwjcku unHpuntpar (creneH QubOpoBackyIapHe

nponudepanuje — ymepeH (2), crerneH nHpIaMaTuBHOT oAroBopa - ymepet (2)) (XE, x400).
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Cauka 36. Exciepumentanuu nepuon on 15 mana (Fuji 1X). JlamenapHa KocT aajbe Of
nedekra, Harnamennx rpanuna octeona (O). IlementHe muauje (IIJI) cy mojauane 6a3o-
(bumHOCTH M 6J1ar0 MPOIITUPEHE, a MOjeIMHE CY HETMOTITyHE (CTENeH peaKIifje yaabeHe KOCTH

— m3paxet (3)) (XE,x200)

Tpunecet nana nocie UMIUIaHTAIH]j€, Y €KCIIEPUMEHTAIHOM MOAPYYjYy IpeMa IpaHuId
ca He3axBaheHUM KOIITaHUM TKHBOM yodaBa ce (pOpOBACKYyJIapHO BE3MBHO TKHBO IO THILY
kamyca. Ha mepudepuju kamyca 3amaxa ce ,,0CH(DHUKAIMOHU IIEHTAp~, KOra 4yuHE OpojHU
IycTO 30MjeHH OCTE€00JacTH OKPYXKEHM HOBOJEIOHOBAaHMM KOIUITAHMM MATPHKCOM (CIIMKa
37). OcreoknacTu cy peTKH, MO3UIMOHMpaHM Ha nepudepuju kamtyca. Komrano TKUBO y
HETIOCPETHOM KOHTAKTy Cca KaJyCOM TOKa3yje OJCYCTBO OCTEOHA, OpPOj OCTEOINTA j€ CMakbeH,
jeapa cy WM XHIIEpXpoOMaTH4yHa, a JaKyHe MECTHMHUYHO NpomupeHe. KomTaHo TKUBO
yAaJbeHO O] MBHUIIE EKCIEPUMEHTATHOT JedeKTa y MIUPOKOM Tojacy IMoKaszyje Hu3 Mopdo-
JIOUIKUX MPOMEHA y BUAY 3a7e0JbaHUX TPAaHUYHHUX [EMEHTHUX JIMHHUja OCTEOHA, IPOIIUPEHUX
XagepcoBux U DonkMaHOBHX KaHala v Behe MpoAyKIrje KomTaHor MmaTpukca. O0oau octeo-
IUTHUX JIAKyHa TOKa3yjy MojadaHy Oazodmimnjy u 3amedspbame KOHTYypa ca IMPOIIUPEHEM

JaKyHapHOT TIPOCTOpa.
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Cauka 37. Exkciepumentanuu nepuoa o 30 nana (Fuji 1X). Ocudukannonu nenrap (OL) ca
OpojauM rycto 30ujeHuM ocreobnactuma (OB), OKpyKEHUM HOBOJCIIOHOBAHUM KOIITAHUM

MatpukcoM (KM) (crernen ¢pubpoBackyapHe npoiudepanuje — ymepe (2)) (XE, x400).

[e3necer naHa mocjie MMIUIaHTAlMje, HA MECTY HEepecopOOBaHOI MaTepujaia, UcHa-
JoT TOKOM oOpajie TKHBa 3amnaxa ce aedexT. [IpucyTHu cy Mopdoomky 3Hay penapanyje.
3amaka ce HOBOHACTAJIO0 KOIITAaHO TKUBO JIAMEIApHOT TUIA, HEYyjeAHaueHa MUHEpalu3alyja,
Kao W MOCTEIeHa peMoJIeNannja. 3aMeHa cTape KOCTH HoBoHacTaioM (cimka 38). Buan ce ja-
CHa rpaHula u3Mel)y oBa JiBa TUIa KOIITaHOT TkUBA. Koz jenHe oX miecT ekcriepuMaHTaIHUuX
KHUBOTHEA YOUEHO je HEKPOTHYHO IMOJpY4je, jaACHO OTPaHHUYEHO O] OKOJHE KOCTH IM0jacoM
pecopryje. 3anaxa ce ¥ MH(pIAMaTHUBHU henujcku MHGWITpAT, cadyumbeH o henwja TH-

MMAYHKUX 332 XPOHUYHY HecrenupuaHy nHiamannjy (ciuka 39).
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Camka 38. Excniepumentanuu nepuosn oa 60 nana (Fuji 1X). Octeoxnactu (OK) y mpomecy

pemonenanuje koctu (creneH pudpoBackynapHe nponudepanuje — cnad (1)) (XE, x400).

Cauxka 39. Excriepumenrtanau nepuon on 60 nana (Fuji 1X). HekpotuaHo 6€3CTpyKTYypHO TO-
npydje (H) orparmdeno okonHoM HoBoopmupanoMm koctu (HK) u yckum mojacom pecoprimje
(P), ca enemenTima xponudHe HecnienmduuHe nH(IamMarpje (CTeneH nH(IaMaTUBHOT Or0BOpa

—ymepeH (2)) (XE, x400).
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JleBenmeceTor maHa o] MMIUIAHTAIMje, TPHUCYTaH je AeheKT M OCTaIld HEMOTITyHO
pecopboBaHor matepujaia. MHpaaMaTuBHA OITOBOP j€ OJCYTaH, a KOIITaHO TKUBO TMOKa3yje
KapakTepucTuke pemapanuje. [lopen ocrataka HepecopOOBaHOT MaTepHjajia HEMa Tparosa
nH(pIaMaTHBHE peakiirje, Beh cy OHM y KOHTHHYHTETY ca KocTd. KocT y OKoiHM MaTepujalia
Ce KapakTepuile HOPMAJIHOM MOP(OJIOrHjOM OCTEOIUTa, OCTEOHA W WHTEPCTUIU]ATHUX

namena (cnuka 40). Kocr je 3pena, ca yoOudajeHHM 3HAIIMMa peMO/IeNalije.

Cauxka 40. Exciepumenrtanau nepuon ox 90 gana (Fuji 1X). 3aoctao matepujan (nedexr) (1)

n okonHa 3pena koct (K) ouyBane mmukpomopdooruje (3aoctarak mMarepujana — MPUCyTaH

(1)) (XE, x400).

Ha ra6enama 30, 31, 32 u 33 npuka3zaHu cy pe3yiaTaTu cTerneHa MH(IaMaTUBHOT OAr0-
Bopa, (hubpoBackynapHe nponudepalyje, peakimje yaabeHe KOCTH U 3a0CTaTKa UMITJIAaHTH-
paHor marepujana u3Mmel)y WHHUIMjaTHOT, TPAH3UTUBHUX W (DUHAIHOT CTama y TPYIHU TIE je
tectupan marepujan FUJI IX. I'papukon 6 mpukasyje mehyBpemMeHCKe pa3iuKe 3a CBaKu

onpehuBanu napamerap.
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Taoeaa 30. Crenen UHOJIAMATHUBHOI' OJAI'OBOPA TokoM omncepBaiiuoHOT Nepruoja 3a
matepujan Fuji IX

Cremnen 15 mana 30 mana 60 mana 90 mana
HH}IaM. Frekv. % Frekv. % Frekv. % Frekv. %
Opncyran 0 0 5 83.3 5 83.3 6 100.0
Cnab 0 0 1 16.7 0 0 0 0
Ymepen 6 100.0 0 0 1 16.7 0 0
WzpakeH 0 0 0 0 0 0 0 0

Kruskal Wallis. (N=6, df=3) Chi Sqr = 17.400; p=0.001*

Jlerenna: N — 6poj eKCriepIMEHTATHHUX )KUBOTHIbA; df — cTeneHu cinoboxne; Chi Sqr — Bpennoct HI kvadrat testa;
P — KOCUIINjSHT 3HAYajHOCTH Pa3jInKe CyME PaHTOBa; * - CTATUCTUYKH 3HAYAjHE PA3ITUKE

Crenen mH(pIAMaTUBHOT OJIFOBOpPA KOJ MaTepujajia Ha 0a3W TJIacjOHOMEpP IIEMEHTa
(Fuji IX) mocne 15 mana OWo je yMepeH KOJ CBHX IIIECT TECTHPAaHUX XHUBOTUHA. [locie 30
JaHa o] UMIUIaHTalKje nH(IaMaTUBHU OJTrOBOp je OMO OJACyTaH KOJ MeT, a ciad KOJA jeHe
KUBOTHIE. M30cTaHak MH(IAMAaTUBHOT OJrOBOPA j€ YOUEH KOJ TET, & YMEPEH OATOBOP KO
jenue xuBoTHE 60. maHa on umIuIaHTanyje. MudnamMatuBHE OArOBOpP j€ M30CTA0 KOl CBHUX
TECTUPAHUX JKUBOTHIA Y TIOCIICIIbEM eKcriepuMeHTaTHOM repuoay (90 nana) (tademna 30).

Crenen uH(pIaMaTUBHOT OJAroBopa u3Mel)y MHHUIIMjaTHOT, TPAH3UTUBHUX U (PHUHATHOT
CTama C€ CTaTHUCTHYKA CcurHH(ukaHTHO paznukoBao y FUJI IX rpymum (XKW2=17.4OO,

p=0.001).

Taoena 31. Crenen ®UUBPOBACKYJIAPHE ITPOJIM®EPAIINIJE TokoM omcepBaiimOHOT
nepuoja 3a marepujan Fuji IX

®dubpoBack 15 nana 30 maHa 60 maHa 90 naHa
mpoud. Frekv. % Frekv. % Frekv. % Frekv. %
OncyTtHa 0 0 0 0 0 0 6 100.0
Cnaba 0 0 0 0 5 83.3 0 0
Ymepena 5 83.3 4 66.7 1 16.7 0 0
M3paxena 1 16.7 2 333 0 0 0 0

Kruskal Wallis.. (N=6, df=3) Chi Sqr = 19.933; p < 0.001*

Jlerenna: N — Opoj eKcriepUMeHTaTHUX )KUBOTHIbA; df — cTenenu cnoboae; Chi Sqr — Bpenuoct HI kvadrat testa,
P — KOe(hHILUjeHT 3HaYajHOCTH Pa3JIMKe CyMe PaHroBa; * - CTATUCTUYKY 3HAYajHE pasiiuKe

Crenen ¢ubpoBackynapHe mnponudepanuje koja MaTepujajga Ha 0a3u IJIacjoHOMEp
nementa (Fuji IX) nocne 15 nana je 60 yMepeH KOJ MeT, a U3pa)XeH KO/ je/IHe eKCIIepUMEH-
tanHe xuBotume. [loce 30 nana, pubpoBackymapHa nponudepanyja je KoJ YeTHPH JKUBO-
THE OWjla yMEepeHa a KoJ ABe u3paxeHa. Koy meT xuBoTuma je creneH GuOpoBacKyiapHe
nposngepanuje 6o cnad a koj jeaHe yMmepeH 60. gaHa o UMIUIaHTauuje. Y MOCIeAmheM
orcepBannonom nepuony (90 nana) pubpoBackynapHa nponudepanyja je ouna oacyTHa KO

CBUX TECTUPAHMX KUBOTHIbA (Tabema 31).
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Crenen ¢ubpoBackynapHe npoaudepaiyje n3mel)y ICIUTHBaHUX MIEPHOJIa Ce TTOKa3a0

CTATHCTHYKH 3HAYajHUM (1" =19.933, p<0.001).

Tabena 32. 3AOCTATAK UMIINTAHTUPAHOI' MATEPUJAJIA TokoM omncepBaruoHOT
nepuoja 3a marepujan Fuji IX

3aocTarak 15 mana 30 mana 60 mana 90 maHa

MaTepHjaia Frekv. % Frekv. % Frekv. % Frekv. %
Oncyran 0 0 0 0 0 0 0 0
Ipucyran 6 100.0 6 100.0 6 100.0 6 100.0

Kruskal Wallis. (N=6, df=3) Chi Sqr=--; p < --

Jlerenna: N — Opoj eKCIIEpIMEHTATHUX )KUBOTUA; df — cTenieHn ciobone; Chi Sqgr — Bpemnoct HI kvadrat testa;
P — KoeUIHjeHT 3HAaYajHOCTH pa3jIiKe CyMe PAaHroBa; * - CTaTHCTHYKH 3HAYAjHE Pa3JIUKe

Kon cBux oncepBalMoHMX MEpHOAA YHYTAp SKCIEPUMEHTATHHUX AedeKaTa yodaBa ce

ocTaTak ynotrpeOs/peHOT MaTepHjaja 3a onTypanujy (tadena 32).

Tabena 33. Crenen PEAKIIMUIJE YJIAJBEHE KOCTH TokoM orncepBallMOHOT Hepuojaa 3a
matepujan Fuji IX

Peakmuja 15 nana 30 naHa 60 maHa 90 nana
yaaJbeHe K. Frekv. % Frekv. % Frekv. % Frekv. %
OncyTtHa 0 0 0 0 0 0 6 100.0
Cnaba 0 0 0 0 5 83.3 0 0
Ymepena 0 0 1 16.7 1 16.7 0 0
W3pakena 6 100.0 5 83.3 0 0 0 0

Kruskal Wallis. (N=6, df=3) Chi Sqr = 21.968; p < 0.001*

Jlerenpma: N — Opoj eKcriepUMEHTaITHHUX )KUBOTHIbA; df — ctenenu cinoboxe; Chi Sqr — BpenHoct HI kvadrat testa;
P — KOe(hHILIUjeHT 3HaYajHOCTH Pa3JIMKe CyMe PaHroBa; * - CTATUCTUYKY 3HAYajHE pasiiuKe

CreneH peakiyje ynabeHe KOCTH KOJ MaTepHjajia Ha 0a3W TJIacjOHOMEp IEMEHTa
(Fuji IX) mocne 15 nana je 6uo M3pakeH KOJ CBHUX IIIECT TeCTHpPaHUX kUBoTUmA. [Tocne 30
JaHa peakiuja je Owia u3pakeHa KoJ TeT, a yMepeHa KOJ je/lHe KUBOTHIe. Peakiuja yna-
JbeHe kocTH je 60. mana Omia ciiaba KoJ IeT, a yMepeHa KOJI jeIHe eKCIIEPUMEHTATHE KHBO-
tume. [loce 90 mana ox WMIUIaHTanuje, KOJ CBUX TECTUPAHUX JKMBOTHIbA, PEAKIH]ja yna-
JbeHE KOCTH je n3octaina (tabdemna 33).

Peaknuja ynabeHe KOCTH Ce€ CTATUCTHYKM 3HA4YajHO DPA3NIMKOBaja y HCIUTUBAHUM

neproanMa Mepema (Y =21.968, p<0.001).
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Inflamatorni odgovor Fibrovaskularne proliferacije
izmedju inicijalnog, tranzitornih i finalnog stanja izmedju inicijalnog, tranzitornih i finalnog stanja
-FUJLIX - -FUJIIX -

AB.C

“ 6a —T 66
. l

- -
o ] E
- -
2 w
50 T
1,00
T T T 0o T T T T
15.dan 30. dan 60. dan 90. dan 15.dan 30. dan 60. dan 90. dan
Reakcije udaljene kosti Zaostaci implantiranog materijala
izmedju inicijalnog, tranzitornih i finalnog stanja izmedju inicijalnog, tranzitornih i finalnog stanja
SFUJIIX - ~FUJIIX -

4,007 1,049

6B er

BC i

1

Skor
Skor

2,00+

1,004

_Fr
1

T T T T 0 T T T T
15. dan 30. dan 60. dan 90.dan 15. dan 30. dan 60. dan 90. dan

Jlerenna. A (15. man vs 30. nan), B (15. nan vs 60. gan), C (15. nan vs 90. nan), D (30. man vs 60. nan), E (30.
nan vs 90. man), F (60. nan vs 90. nan)

I'paguxon 6. FUJI IX rpyna- MeljyBpeMeHCKe pa3iuke 3a CBe oapehuBaHe nmapamerpe

6a. CrerieH nH}IaMaTHBHOT OJATOBOPA C€ CTATUCTHYKU 3HAYajHO pa3iiuKoBao u3Mely 15. u
30. gana (Z=3.207, p=0.001), usmehy 15. u 60. nana (Z=2.803, p=0.005) u u3zmehy 15. u 90.
nana (Z=3.317, p=0.001).

60. Crenien ¢puOpoBackynapHe npoiaudepalyje ce CTAaTUCTHYKY 3Ha4ajHO Pa3IMKOBA0

u3mel)y crnenehux mepuoaa: 15. u 60. mana (Z=2.762, p=0.006), 15 u 90. nana (Z=3.207,
p=0.001), 30. u 60. nana (Z=2.768, p=0.006), 30. u 90. nana (Z=3.146, p=0.002) u 60. u 90.
nana (Z=3.207, p=0.001).

6B. CrerneH peakiyje y1aJbeHe KOCTH C€ CTATUCTUIKU 3Ha4ajHO pazinkoBao m3Mehy 15. u 60.
naHa (Z=3.207, p=0.001), uzmehy 15. u 90. nana (Z=3.317, p=0.001), uzmehy 30. u 60. nana
(Z=3.028, p=0.002), m3mehy 30. u 90 mana (Z=3.207, p=0.001) u u3mehy 60. u 90. mana
(Z=3.207,p=0.001).

6r. 3aocTarak MMIUTAHTHPAHOT MaTepHjaja HHUje CTAaTUCTUYKKA oOpahyjuBaH jep je OATOBODP y

CBa YCTUPH IICpUOJa OHO HCTH.
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6.7. PE3YJITATU XUCTOJIOLIKE AHAJIM3E - KOHTPOJIHA I'PYIIA

JloOujern pe3ynTaTu MpeICTaB/beHH Cy Ha ciukama 41-45, tabemama 34-36 u rpa-

¢ukony 7.

Y mouerHoj ¢asu, 15 mana mo mnpenapanuju nedekTa, youaBa ce paHH Kaiyc
pecopnTHBHE MpUpoze, Tj. GuOpoBacKyIapHO BE3WBHO TKHBO ca yMepeHHM Opojem henuja
XpOHUYHOT 3anasbema (cnuka 41 u 42). [Ipomene ce 3anaxajy y €HI0O0CEaTHOM CHUCTEMY Y
OKOJIMHU EKCIIEPUMEHTAIIHOT JedeKTa, a MojJpa3yMeBajy npouupemne PonkmMaHoBUX U Xa-
BEPCOBHX KaHaja ca noBehameM BOJYyMEHA HMXOBOT BE3MBHOTKHBHOT cajapikaja. [Ipomm-
HEHTHHU ocTeobnacTh 0a30(uiIHe IUTOIUIa3Me CYy IOCTaB/BEHHU Y JETHOM CIIOjy MpemMa 3uJ0-

BHMa JieeKTa, a MPUCYCTBO OCTEOKIIACTA je HeYNaJAJbUBO U Ha Nepudepuju Kamyca.

Cianka 41. ExcrniepuMentanuu nepuoa on 15 mana (kommpoana epyna). Kamyc (KA) y
eKCIepuMeHTaTHOM JedekTy ca nepudepHuM aptduuujenHuMm mymbuHama (/) (crenen

¢ubpoackynapue nposudepanuje — uspaxet (3)) (XE, x200).
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Ciamnka 42. ExcriepuMenTaianu nepuon o 15 nana (xkoumpoana epyna). Kaiyc (KA) y excre-
puMeHTaIHOM AedekTy ca nepudepHuM aprdunujenHum mymsuHama () (crenen ¢pubdbposa-

ckynapHe nponudeparnuje — uzpaxet (3)) (XE, x400).

Tpuneceror nana oz mpenapanuje Aedexra y KOCTH, 3amaxa ce CMamemhe BOTyMeHa
KaJlyca U OCTEOCHHTETCKAa aKTHBHOCT OCTeo0JacTa ca MoIymaBameM jJedekTa HoBou3rpahe-
HUM KOIUTaHMM TKHBOM. M3pa3uTo cy pas3BUjeHE €HJ00CeaqHe KOMYyHHUKalMje MO THUILY
@onkMaHOBUX M XaBepcoBHX KaHaja. OCTEOIMTH ce Hajla3ze y MPOIIMPEHHMM JIaKyHama ca
obonoM mojauane 6azoduimje. [IpomeHe ce 3amaxajy ¥ Ha HEMEHTHUM JIMHUjaMa y IIUPEM
PETHOHY OJ] eKCIIEPUMEHTAITHOT JIeeKTa y BUAY JIAKyHAPHOT MPOIINPEHa eKCTPALeTyIapHOT
MaTpuKca n3Mehy ocTeoHa M MHTepCTULMjaTHUX Jamena. OBU perMoHu MOKa3yjy BapHjanuje
00JIMKa U BEJTMYUHE, 01 TMHEAPHO-IIYKOTUHACTUX JI0 IIUPOKUX MEPHUOCTEOHCKHUX JTaKyHapHUX
(dopmanmja, HCIIyHEHUX CUTHO3PHACTUM WJIM aMOp(GHUM MaTepujaioM O6a3zoduiHe peakiuje

(cnuka 43).
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Cauxa 43. Excnepumentanuu nepuof ox 30 nana (konmpoana epyna). Y mLUpeM PeTUOHY Y
OJIHOCY Ha WBHITY JedeKTa, HApounuTO Ha rpaHuIama octeona (O), HarnIameHe cy MeMEHTHE
muarje (IJT), mykoTuHACTOT 10 HEMPABUIIHO TMOJMTOHAIHOT OOJWKA, UCIYHEHE CUTHO3PHA-

CTHUM J10 aMOp(HUM MaTepHjaioM (CTENeH peakiuje yaajbeHe KocTi — ymepeH (2)) (XE, x200).

ITocne 60 mana ox MMIUIaHTaLUje, youaBa C€ JaMelapHa KOCT KoOja Ce€ OJUIMKYje
pENaTUBHO KPYIMHUM XaBEPCOBHM CHCTEMHUMa, MIMPOKHUM, YHAYJIAHTHHUM WHTEPCTULIN]ATHUM
JaMenama, Ka0 U MECTHMHYHHUM JIAKyHapHUM HPOIIMpeHUMa eKCTpalelyIapHOT MaTpHKca
Ha HUBOY LIEMEHTHUX JnHMja (ciauka 44). Maxko je 3anmakeHa HeyjeHaueHa MUHepalu3alyja,

KOCT TIO/IJIEKE MOCTETIEHO] PEMOJIETIalUj| a BacKyJiapHa KOMIIOHEHTa Ce PeayKyje.
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Cauka 44. Excriepumenrtanau nepuoa on 60 mana (kommponna epyna). HoBoHactama Koct
HEyjeIHaYeHe MHHEpaJIM3alfje, ca pejJaTHBHO MHMPOKUM XaBepcoBuM kaHamuMma (XK) wu
MIUPOKUM MHTepcTuvjanHuM Jamenama (MJI). Koct ce Hanmasu y nmocreneHoj pemoaenanuju

U mpotecy caszpeBama (MH(pIamaTuBHU oarosop — oacyTad (0)) (XE, x200).

JlleBenecer mana on mpenapamnuje aedekTa, ce 3anaxa restitutio ad integrum u
KOMIUIETHO TIONyHhaBakhe EKCIEPUMEHTAITHOT KaBHTETa KOUITAHUM TKHBOM CAUYHUE-EHHM O]I
OpOjJHHX OCTEOHAa Mamer IpeYyHHKa, Ca MambuUM OpojeM KOHLEHTPUYHHUX Jlamena, 4uja
Ce CHoJhallllha TPAHUIA OJUIMKYje IIEMEHTHOM JIMHHUJOM TojadyaHe Oa30(uiiHE peakiuje

(cnuka 45).
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Cauxa 45. Excrniepumentanmnu nepuon on 90 nmana (kommponna epyna). TloTmyHO 3aresbeHO
KOIITaHO TKHBO y TPEeTy HEeKaJallliber eKCIiepuMeHTaTHor AedekTa. ['pal)a koctu no tumy ocre-
oHa (O) koju cy O6pojuu u ca riemeHTHUM JuHKjama (LIJT) mojauane Gasodunne peakuuje (pudpo-

BackyJapHa nposmdepanyja — oacytaa (0), mapnamarusau onrosop — oncytad (0)) (XE, x200).

Ha Tabemama 34, 35 u 36 cy npukazanu pe3yiTatu cTeneHa WHGIaMaTUBHOT OJTrO-
BOpa, ¢pulOpoBackyiapHe nmponudepannje u peakiuje yrabeHe KOCTH u3Mel)y MHUIMjamHor,
TPaH3UTUBHUX M (UHAIHOT CTama y KOHTPOJHOj rpynu. I'paduxon 7 mpuxazyje mehyspe-

MEHCKE pa3jiMKe 3a CBaku ojpehBanu nmapamerap.

Tabena 34. Crenen UHOJIIAMATHUBHOIT OATOBOPA TokoM orcepBallMiOHOT TIEpHOJA
KOJT KOHTPOJITHE TpYyTIe

Cremnen 15 nana 30 gana 60 mana 90 nana
HH(IAM. Frekv. % Frekv. % Frekv. % Frekv. %
Oncyran 0 0 3 75.0 4 100.0 4 100.0
Cnab 0 0 1 25.0 0 0 0 0
VYmepen 4 100.0 0 0 0 0 0 0
W3paxexn 0 0 0 0 0 0 0 0

Kruskal Wallis. (N=4, df=3) Chi Sqr = 13.200; p=0.004*

Jlerenna: N — Opoj eKcriepiMeHTaTHAX )XUBOTHIbA; df — cTenenu ciobone; Chi Sqr — Bpenuoct HI kvadrat testa,
P — Koe(hULUjeHT 3HaUYajHOCTH Pa3JIMKe CyMe PaHIoBa; * - CTaTUCTHYKK 3Ha4YajHe pa3jnKe

Crenen nHGIIaMaTUBHOT OJITOBOPA KOJI KOHTPOJIHE Tpyne mocie 15 nana 6uo je ymepeH
KOJ cBe ueTupH kuBoTHme. [locne 30 mana on mMInianTanvje uHGIAMaTUBHU OJTrOBOp je Ouo
OJICYTaH KOJ TpH, a ciab KoJ| jefHe KUBOTUHC. MH(IaMaTHBHU OATOBOP je N30CTa0 KOJ CBHUX

TECTUPAHUX KUBOTHEHA Y TIOCIIE/IbA JIBA eKcriepuMeHTamHa ieproaa (60 u 90 nana) (tabemna 34).
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HNudmamatuBau oaroBop u3Mel)y WHUILIM]ATHOT, TPAH3UTUBHUX U (PUHATHOT CTamka Ce

CTATHCTHYKH 3HAYAjHO PAa3INKOBA0 Y KOHTPOIHO] TPYIH (Y =13.200, p=0.004).

Ta6ena 35. Crenen ®UUBPOBACKYJIAPHE ITPOJIM®EPAIIMIE TOKOM OmCEpBallMOHOT
IIepUOJIa KOJ KOHTPOJIHE TpyIe

®dubpoBack 15 mana 30 maHa 60 mana 90 mana
poJtud.. Frekv. % Frekv. % Frekv. % Frekv. %
OncyTtHa 0 0 0 0 4 100.0 4 100.0
Cnaba 0 0 1 25.0 0 0 0 0
YMepena 1 25.0 3 75.0 0 0 0 0
Wzpaxena 3 75.0 0 0 0 0 0 0

Kruskal Wallis. (N=4, df=3) Chi Sqr = 19.933; p=0.001*

Jlerenna: N — Opoj eKCIIEpIMEHTATHUX )KUBOTUA; df — cTenieHn ciobone; Chi Sqr — Bpemnoct HI kvadrat testa;
P — Koe(hUIMjeHT 3Ha4ajHOCTH pa3JIKe CyMe PaHroBa; * - CTaTUCTHUKY 3Ha4YajHe pa3jnKe

Crenen ¢ubpoBackyaapHe npoiudepairje Koj KOHTPOJIHE Tpyne je mocie 15 nana
01O yMepeH KOJ jeiHe, a MU3paXKeH KOJ| TpU eKCIepuMeHTaiaHe kuBoTume. [locne 30 nana,
¢ubpoBackynapHa nponaudepaiyja je KoJ TpH KUBOTUIE OMIIa yMEpeHa a Ko jeaHe ciaba.
VY nocnenmwa aBa ornceppanrona nepuoaa (60 u 90 nana) ¢pudbpoBackymapHa npoaudepaiyja
je Omia oJICyTHA KOJI CBHX TECTHPaHUX KUBOTHbA (Tabena 35).

Crenen ¢pubpoBackynapHe nponudepanrje n3mel)y nCIMTHBaHUX NEpUOJIa ce TOKA3a0

CTATHUCTHYKH 3HAYAjHUM (Yxy"=19.933, p<0.001).

Taoeaa 36. Crenen PEAKIHHWUJE YJAJBEHE KOCTU TokoM orncepBallMOHOT Tiepuoaa Ko/l
KOHTPOJIHE TpyIie

Peaknmja 15 mana 30 mana 60 mana 90 mana
y/IaJbeHE K. Frekv. % Frekv. % Frekv. % Frekv. %
OxcyTtHa 0 0 0 0 1 25.0 4 100.0
Crnaba 0 0 1 25.0 3 75.0 0 0
Ymepena 4 100.0 3 75.0 0 0 0 0
H3pakeHa 0 0 0 0 0 0 0 0

Kruskal Wallis. (N=4, df=3) Chi Sqr = 13.087; p=0.004*

Jlerenna: N — 6poj eKCIiepIMEeHTaTHHAX )XUBOTHIbA; df — cTenenu cnobone; Chi Sqr — BpenHoct HI kvadrat testa; p —
KOC(HUINJEHT 3HAUajHOCTH pas3jIMKe CyMe PaHroBa; * - CTATUCTHYKU 3HaYajHE Pa3inKe

Crenen peakiuje yaajbeHe KOCTH KOJ KOHTPOJHE Trpyme je mocie 15 maHa 6uo
U3paKEH KOJ CBE YETHPH TecTHpaHe *kuBoTHE. [locne 30 maHa peakuuja je Omiia ymepeHa
KOJ TpH, a cllaba KOJI jeTHE )KUBOTHILE. Peakiinja ynasbeHe koctu je 60. qana Omia cinada KoJ
TPH, a OJICYyTHA KOJI jeTHE eKCIIEpUMEHTAIHE kuBoTUE. [locme 90 mana oj uMIIaHTaIuje,
KOJI CBHX TeCTUPaHUX KUBOTHIHA, peaKIlfja yAaJbeHe KOCTH je n3octana (tTabemna 36).

Peaknuja ynajseHe KOCTH C€ CTATUCTUYKH 3HAYajHO Pa3MKOBala Yy HMCIUTHBAHUM

TIEPHOIIMA MEPEerha Y KOHTPOIHO] TPYIH (Y =13.087, p=0.004).
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Fibrovaskularne proliferacije Inflamatorni odgovor
izmedju inicijalnog, tranzitornih i finalnog stanja izmedju inicijalnog, tranzitornih i finalnog stanja
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Jlerenna. A (15. nan vs 30. nan), B (15. nan vs 60. nan), C (15. nau vs 90. nan), D (30. gan vs 60. nan), E (30.
nan vs 90. man), F (60. nan vs 90. nan)

I'paduxon 7. Konrponna rpyna- MelyBpemMeHCKe pa3iuke 3a CBe ojipehuBaHe mapaMmeTpe

7a. Crenen ¢pubpoBackynapHe nposudepalyje ce CTaTUCTUUKY 3Ha4ajHO pa3IMKoBao umely
cinenehux nepuona: 15. u 30. gana (Z=2.055, p=0.040), 15. u 60. nana (Z=2.530, p=0.011),
15. m 90. mana (Z=3.300, p=0.011), 30. u 60. nana (Z=2.530, p=0.011) u 30. u 90. nana
(Z=2.530, p=0.011).

76. CteneH uHGIaMaTUBHOT OATOBOPA C€ CTATUCTHUKU 3HAYajHO pa3nukoBao m3Mehy 15. u
30. mana (Z=2.530, p=0.011), u3amehy 15. u 60. nana (Z=2.646, p=0.008), usmehy 15. u 90.
nana (Z=2.646, p=0.008), uzmehy 30. u 90. nana (Z=2.530, p=0.011).

78. CTeneH peakuyje yaabeHe KOCTH ce CTaTUCTUYKY 3HauajHO pasiukoBao usmehy 15. u 60.
naHa (Z=2.530, p=0.011), uzmely 15. u 90. nana (Z=2.646, p=0.008), uzmehy 30. u 60 mana
(Z=2.055, p=0.040), mmehy 30. u 90 mana (Z=2.530, p=0.011) u mmehy 60. u 90. mana
(Z=2.049, p=0.040).
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6.8. CTATHUCTHUYKA AHAJIM3A PA3JIMKA Y BPEJHOCTUMA
HNPAREHUX XUCTOMOP®OJIOHIKUX ITAPAMETAPA
N3MEDBY I'PYIIA

AnHanuza pasiMka y BpenHocTHMa mpaheHHX XHCTOMOP(QOJIOIIKUX IapaMeTapa
(crenen un(pramaTuBHOT henmjckor oaroBopa, pudpoBackynapHe npoiudepamnmje, 3a0cTaTka

MMILUIAHTUPAHOT MaTepuvjajia U peakirje yJaJbeHe KOCTH ) M3Mely rpyrna mpukazaHa je y

tabenama 38-41 u rpadpuxonnma 8-11.

VY tabenu 38 cy mpukazaHu pesynratu nopehema crenena nHpIaMaTUBHOT OJrOBOpa
cBux ucnutuBanux rpyna (APEXIT, ENDOMETHASON N, JOJO®OPM LEMEHT, AH
PLUS, ROEKO SEAL, FUJI IX n xontpone) 15, 30, 60. u 90 nana.

Tabena 38. Paznuke m3mel)y rpyna — CTEITEH UTHOJIAMATHUBHOI' OAI'OBOPA

Mepeme Apexit Endometh Jodo- AH Roeko Fuji Kontp. 2

N form Plus Seal IX Lxw P
15 nana l\faff}(“ 23.00 5.00 3333 2000 17.00 23.00 23.00 | 28.007 <0.001%*
30 pama ]\rﬁf 15.17 3250 3233 1517 1517 1517 1675 |23.596 <0.001*
60 nama  Mean 16 00 3650 1950 1600 1600 20.17  16.50 | 27.853 <0.001*
90 mama - Mean 5 5 2050 2050 2050 20.50 20.50  20.50 | 0.00  1.000

rank

X,sz- Kruskal-Wallis test

[letHaecTor maHa creneH HH(IAMAaTUBHOT OArOBOpa je OWO 3HAYajHO HIKU Y
ENDOMETHASONE N rpynu y mnopehewy ca APEXIT rpynom (Z=3.317, p=0.002),
JOAODPOPM LEMEHT rpynowm (Z=3.146, p=0.002), AH PLUS rpynom (Z=2.803, p=0.015),
FUJI IX rpynom (Z=3.317, p=0.001) u xorTpoaom (Z=3.000, p=0.010).

Tpuneceror naHa cTemeH HWH(JIAMaTHUBHOT OJroBopa je OWO 3HauajHO Behu y
ENDOMETHASONE N tpynu y nopehewy ca APEXIT rpynom (Z=2.762, p=0.006), AH
PLUS rpynom (Z=2.762, p=0.006), ROEKO SEAL tpynom (Z=2.762, p=0.006), FUJI IX
rpynom (Z=2.762, p=0.006) u xouTposnom (Z=2.318, p=0.037). Takohe je undnamanuja 6una
3Ha4yajuo Beha y JOAOPOPM LIEMEHT rpynu y omnocy Ha APEXIT tpyny (Z=2.762,
p=0.006), AH PLUS rpyny (Z=2.762, p=0.006), ROEKO SEAL rpyny (Z=2.762, p=0.006),
FUJI IX pyny (Z=2.762, p=0.006) u xorTposy (Z=2.318, p=0.038).

[le3neceror naHa creneH HHQIAMAaTUBHOT OJroBopa je Ouo 3HauajHo Behu y

ENDOMETHASONE N rpymu y mnopehewy ca APEXIT tpynom (Z=3.127, p=0.002),
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JOAODPOPM LIEMEHT rpynom (Z=2.815, p=0.004), AH PLUS rpynom (Z=3.127, p=0.002),
ROEKO SEAL rpynom (Z=3.127, p=0.002) u xontpoiaom (Z=2.711, p=0.010).

Paznuka y wuHbuamatuBHOM oaroBopy wmely rpymama je mocrojaiia 'y CBUM
MCIUTHBAaHUM TepuognMa ceM 90. mama: 15. maH () °=28.007, p<0.001), 30. nam
(en’=23.596, p<0.001) u 60. mam (yxn"=27.853, p<0.001).

STEPEN INFLAMATORNOG ODGOVORA

razlike izmedu grupa

15. dan 30. dan 60. dan 90. dan
3] _
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| .
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I'paduxon 8. Paznuke y cTeneny nH(pIaMaTUBHOT OAr0BOpa U3Mel)y HCIUTHBAHUX TpyIia

[Tocre 15 mana o UMIUTAHTaIM]je CTETICH WH(IAMATHBHOT OATOBOpa je OWo Haju3pa-
wxennju 'y JOJOOPOPM HEMEHT rpynu (3-uspaxen) a Hajcnadbuju y ENDOMETHASON N
rpynu (1-cmab), AOK je y KoJ ocTanux Tpymna O0uo yjenHadeH (2-ymepen). MHdnamatuBHu
onrosop je 6uo mpucytad nocie 30 gan camo y JOAODOPM HEMEHT rpynu (1-cnab) u
ENDOMETHASON N tpymu (1-cnab). IMocme 60 mama on mMIuiaHTanuje WHOIAMATHBHH
oarosop je youeH jeauHo kog ENDOMETHASON N rpyne (2-ymepen), nok je 90. mana koj

cBUX rpymna u3ocrtao (0- oacyTan).

VY tabenu 39 cy npukazanu pesynrtaru nopehema creneHa GpuOpoBacKyIapHe MpoJn-
depanmje cBux wucnutuBaHux rpyna (APEXIT, ENDOMETHASON N, JOJO®OPM
LIEMEHT, AH PLUS, ROEKO SEAL, FUJI IX n xoutpoune) 15., 30., 60. u 90. nana.
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Tabesa 39. Pazmike usmely rpyna — CTEIIEH ®UBPOBACKYJIAPHE ITPOJINDEPALINIE.

Mepeme Apexit Endometh Jodo- AH Roeko Fuji Kontp. 2 P

N form  Plus Seal IX Yocw
1S nana ﬁif 29.13 27.50 1450 1225 1775 2750 1775 | 16938  0.010%
30 nana 1}“;1“ 17.38 18.92 15.83  15.83 24.83 22.00 27.67 | 10.331  0.111
60 tama  Mean 5, 7.75 3442 2408 21.50 21.50 24.08 | 31.113 <0.001*

rank

90 nama - Mean 500 ys00 3500 3167 1500 1500 1500 | 34925 <0.001*
XKWZ' Kruskal-Wallis test

[Ternaecror nana crerneH ¢pubpoBackyiapHe npoiudepanuje je 6uo 3HavajHo Behu y
APEXIT tpynu y nopehewy ca ENDOMETHASONE N rpynom (Z=2.345, p=0.019),
JOJODPOPM LEMEHT rpynom (Z=2.373, p=0.018), xkao u y ROEKO SEAL rpynu y
nopehewy ca ENDOMETHASONE N tpynom (Z=2.345, p=0.019) u JODOFORM CEMENT
rpynom (Z=2.373, p=0.018).

Hle3neceror nana creneH ¢pudpoBackyiapHe nponudepanyje je 6uo 3HauajHO HUXKU Y
APEXIT tpymu y mnopehewy ca ENDOMETHASONE N rpynom (Z=3.028, p=0.002),
JOAODPOPM LEMEHT rpynowm (Z=2.762, p=0.006), AH PLUS rpynom (Z=2.803, p=0.005),
ROEKO SEAL rpyniom (Z=2.803, p=0.005) u FUJI IX rpynom (Z=2.762, p=0.006). Takohe je
ypBpheHo na je ctemeH QuOpoBackynapHe mnponudepanuje Ouo 3HavyajHo Behu y
ENDOMETHASONE N rpynu y oanocy Ha JOJO®OPM LIEMEHT rpyny (Z=2.211,
p=0.027), AH PLUS rpyny (Z=2.803, p=0.005), ROEKO SEAL rpyny (Z=2.803, p=0.005),
FUJI IX rpyny (Z=2.211, p=0.027) u korTpoy (Z=2.828, p=0.005).

JleBeneceror AaHa crerneH GpuoOpoBackyiapHe npoiudeparmje je Ouo 3Ha4ajHO BUILHU Y
ENDOMETHASONE N tpynu y nopehewy ca APEXIT rpynom (Z=3.317, p=0.001), AH
PLUS rpynom (Z=3.317, p=0.001), ROEKO SEAL tpynom (Z=3.317, p=0.001), FUJI IX
rpynom (Z=3.317, p=0.002) u xouTpoaom (Z=3.000, p=0.010). Ctenen ¢udpoBacKymapHe
nposudepanyje je 6uo Takohe 3HayajHo Bumm y JOAODPOPM LIEMEHT rpynu y nopehemy
ca APEXIT rpynom (Z=2.803, p=0.005), AH PLUS rpynom (Z=2.803, p=0.005), ROEKO
SEAL tpynom (Z=2.803, p=0.005), FUJI IX rpynom (Z=2.803, p=0.005) u KoHTpoOJIOM
(Z=2.449, p=0.014).

Pasnuka y creneny ¢uOpoBackynapue npoiudepanuje mehy rpymaMa je mocrojana
15. mana (c"=16.938, p=0.010), 60. xaHa (yx»"=31.113, p<0.001) u 90. mana (y,"=34.925,
p<0.001).
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STEPEN FIBROVASKULARNE PROLIFERACIJE

razlike izmedu grupa

15. dan 30. dan 60. dan 90. dan
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I'padukon 9. Paznuke y creneny ¢pudbpoBackyapHe npoiudeparnmje
u3Mel)y HCITUTHBAHUX IpyTia

[Tocne 15 nana on mMmruIaHTanuje crened GudpoBackynapHe npoiudepanuje je 6uo Haj-
m3paxxkenuju 'y APEXIT rpynu u ROEKO SEAL tpynu (3-u3paxkeH), 0K je KOJ OCTaJIUX
rpyna Ouo yjenHaueH (2-ymepeH). Tpumecetor naHa je creneH ¢ubpoBackynapHe nponude-
pauuje 6MO yjenHaueH y cBUM rpynama (2-ymepes), a 60. naHa je OMO HajU3paXeHU]U KOJ
ENDOMETHASON N rpyne (2-ymepen), oacyTtad kox APEXIT rpyne, a 'y ocTaluM rpynaMa
je 6mo yjennaden (1-cmab). Jleengeceror mana je youena pubpoBackynapHa mposudepariija
jemuHo kox rpyna ENDOMETHASON N u JOJO®OPM LIEMEHT kox kojux je Ouna

yjennaudena (1-cnal).
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VY Tabenu 40 cy nate paznuke mely rpynama rpyna (APEXIT, ENDOMETHASON N,
JOAO®OPM HEMEHT, AH PLUS, ROEKO SEAL, FUJI IX u KOHTpOj€) Y 3a0CTaTKy

UMIUTaHTHpaHor Marepujana 15., 30., 60. u 90. nana.

Ta6ena 40. Pasnuke uzmel)y rpyna — 3aocratak UMILUIaHTUPAHOT MaTepHjaia

Mepewe Apexit Endomet. Jodo- AH Roeko Fuji IX 2

N form Plus Seal Yacw p
ISpama - Mean 5 50 21.50 2150 2150 2150 21.50 | 00 <0.001*
30nama - Mean 550 21.50 2150 2150 2150 2150 | -°>:00  <0.001*
60 nana Mean 950 9.50 950 2750 2750 27.50 | 3300 <0.001*
90 nana Mean 12,50 12.50 1250  12.50 3050 3050 | 3>00  <0.001*

XKWZ' Kruskal-Wallis test

[leTHaector naHa 3aocTaTak MMIUIAHTUPAHOI MaTepjajia je OMo 3HAYajHO Mamu Y
APEXIT tpymu y mnopehewy ca ENDOMETHASONE N tpynom (Z=3.317, p=0.002),
JOJODPOPM LEMEHT rpynom (Z=3.317, p=0.002), AH PLUS rpynom (Z=3.317, p=0.001),
ROEKO SEAL rpynom(Z=3.317, p=0.001) u FUJI IX rpynom (Z=3.317, p=0.001).

Tpuneceror mana 3aocTatak UMILIAHTUPAHOT MaTepjaia je Takohe 610 3HAYajHO Markbu
y APEXIT tpynu y mnopehewy ca ENDOMETHASONE N tpynom (Z=3.317, p=0.002),
JOJO®OPM HEMEHT rpynom (Z=3.317, p=0.002), AH PLUS rpynom (Z=3.317, p=0.001),
ROEKO SEAL rpynom(Z=3.317, p=0.001) u FUJI IX rpynom (Z=3.317, p=0.001).

[Ile3neceror naHa 3aocTaTak HMMILUIAHTHPAHOT Martepjana je OMO 3HA4ajHO MamU Y
APEXIT tpynu y mopehewy ca AH PLUS rpynom (Z=3.317, p=0.001), ROEKO SEAL
rpynom(Z=3.317, p=0.001) u FUJI IX rpynom (Z=3.317, p=0.001). Taxohe je 6uo 3Ha4ajHO
Mawn y ENDOMETHASONE N rpynu y nopehewy ca AH PLUS rpynom (Z=3.317, p=0.001),
ROEKO SEAL rpynom(Z=3.317, p=0.001) u FUJI IX rpynom (Z=3.317, p=0.001) xao u y
JOJOD®OPM HEMEHT rpymu y mopehewy ca AH PLUS rpynom (Z=3.317, p=0.001),
ROEKO SEAL rpynom (Z=3.317, p=0.001) u FUJI IX rpynom (Z=3.317, p=0.001).

JleBeneceror maHa 3a0CTaTak MMIUIAHTHPAHOT Martepjaia je Ouo 3Ha4dajHo Behu y
ROEKO SEAL rpymn y nopehewy ca APEXIT rpynom (Z=3.317, p=0.001), ENDOMETHASONE
N rpynom (Z=3.317, p=0.001) u JOAODPOPM LEMEHT rpynom (Z=3.317, p=0.001). Hcto
tako je u FUJI IX rpyna umMana 3HauajHO BehH 3aocTaTak MMILIAHTHPAHOT MaTepujana y
nopehewy ca APEXIT rpynom (Z=3.317, p=0.001), ENDOMETHASONE N rpynom (Z=3.317,
p=0.001) u JODOFORM CEMENT rpynom (Z=3.317, p=0.001).
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Bucoko crartucTHuky 3HadajHA pasnuka Melhy rpynama y 3a0CTaTKy HMILIAHTUPAHOT
MaTepHjaa je ocTojana y CBUM aHATH3HPAHHM IeproanMa: 15. naH (yu’=35.00, p=0.010), 15.
HaH (xr"=35.00,, p=0.010), 30. man (x»’=35.00, p<0.001) 1 90. xan (yxs"=35.00, p<0.001).

ZAOSTATAK IMPLANTIRANOG MATERIJALA

razlike izmedu grupa

15. dan 30. dan 60. dan 90. dan
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I'paguxon 10. Paznuke y 3a0cTatky Marepujana u3Mel)y ICIUTHBAHUX TpyTia

[Tocne 15 u 30 nana o UMIUTIaHTaIMje 3alla)XeH je€ 3a0CTaTaKk UMILUIAHTUPAHOT Marte-
pujana y ceuM rpynama (1-npucyran) ocum APEXIT rpyne rae je usoctao (0-oncyran). [Tocne
60 mana marepmjan je 6uo mpucytan y rpynama AH PLUS, ROEKO SEAL w FUJI IX (1-
npucytal) a oacytal y rpynama APEXIT, ENDOMETHASON N n JOAO®OPM LIEMEHT (0-
oncytas). [IpucyctBo matepujan je 90. naHa on uMIUIaHTanMje youeHo y rpynama ROEKO
SEAL w FUJI IX (1-mpucyTaH), JOK MMIUIAHTUPAaHU MaTepHjayd HHUCY OWIM 3amakeHH Y

octasiuMm rpynama (0-oacyTan).
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VY Tabenu 41 cy nare pasnuke mely rpynama rpyna (APEXIT, ENDOMETHASON N,
JOAOD®OPM LEMEHT, A4H PLUS, ROEKO SEAL, FUJI IX n KOHTpoOJie) y CTENeHy

peakuuje ynasbene koctu 15., 30., 60. u 90. nana.

Tabeaa 41. Pasiuke usmehy rpyna — CTEIIEHA PEAKLIMJE YIAJBEHE KOCTU

Mepeme Apexit Endometh Jodo- AH Roeko Fuji Kontp. 2
N form Plus  Seal  IX Xew P

22.17 2550 25,50 2217  12.17 25,50 | 23.40 0.001*

15 nana Mean 550
rank

30 nana ﬁflf 6.63 28.0 2475 2475 2150 850 2475 | 23.62 0.001%

60 nana Mean
rank

90 nana Mean
rank

12.75 22.83 2283 2283 17.17 2283  19.67 5.04  0.539

20.50 20.50 20.50 20.50 20.50 20.50  20.50 0.00 1.000
XKWZ' Kruskal-Wallis test

[letnaecTor naHa cTeneH peakiyje yiabeHe KOCTU je OO 3HayajHO MambH y KOHTPOJIHOJ
rpynu rpymu y nopehewy ca APEXIT rpynom (Z=2.449, p=0.014), ENDOMETHASONE N
rpynom (Z=3.000, p=0.003), JOAODPOPM LIEMEHT rpymnom (Z=3.000, p=0.003), AH PLUS
rpynom (Z=2.449, p=0.014) u FUJI IX rpynom (Z=3.000, p=0.003). Mcrto Tako je cremneH
peaknuje yaajbeHe KocTu je 6uo 3Hayajno Mambu y ROEKO SEAL rpynu y nmopehemy ca

JOJODPOPM LHEMEHT rpynom (Z=2.345, p=0.019) u FUJI IX rpyniom (Z=2.345, p=0.019).

Tpuneceror nana cTeNeH peakiyje yaaJbeHe KOCTH j€ MOHOBO OWO 3HA4YajHO MamU y
KOHTPOJIHO] Tpynu Trpynu y mnopehewy ca APEXIT rtpynom (Z=2.928, p=0.003),
ENDOMETHASONE N rtpynom (Z=2.121, p=0.034), JODOFORM CEMENT rpynom
(Z=2.475, p=0.013), AH PLUS rpynom (Z=2.449, p=0.014) u FUJI IX rpynom (Z=2.475,
p=0.013). Takohe je cremneH peaknuje yaajbeHe KocTh je 6uo 3Hauajuo Mmawu y ROEKO SEAL
rpymu y niopehewy APEXIT rpynom (Z=3.317, p=0.001), ENDOMETHASONE N rpynom
(2=2.83, p=0.005), JOAOPOPM LIEMEHT rpynom (Z=2.803, p=0.005), AH PLUS rpynom
(Z=2.354, p=0.019) u FUJI IX rpyniom (Z=2.803, p=0.005).

3HavajHa pasiiMKa y CTENEHy peakiifje yaajbeHe KOCTH Melyy rpymama je mocrtojaia

15. nana (yx,"=23.40, p=0.001) u 30. nana (xu"=23.62, p=0.001)
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STEPEN REAKCIJE UDALJENE KOSTI

razlike izmedu grupa

15. dan 30. dan 60. dan 90. dan
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I'pajuxon 11. Pasnuka y creneny peakiyje yiajbeHe KOCTH n3Mel)y HCTUTUBAHUX IpyTa

[Tocne 15 mana u 30 o MMITIAHTAIM]e CTETIEH PEaKIje yAaJbeHe KOCTH je Ouo Haju3pa-
wennju y rpynama APEXIT, JOLOD®OPM HEMEHT, AH PLUS u FUJI IX (3-u3paxen),
ymepeH kon rpynmu ROEKO SEAL (2- ymepen) u Hajcnabuju xop rpyne ENDOMETHASON N
(1-cmab). Cnab® cremeH peakiyje yaabeHe KOCTH j€ 3alaXeH KOJ CBUX Tpyla OCHM
ENDOMETHASON N 60. nana on wmmiadtanyje. [locne 90 mana ox uMIDIaHTaIyje CTETCH

peaxije ynajbeHe KOCTH je OMo 0JICyTaH KOJT CBHX TECTHPAHUX TPYyTIa.
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BbrokoMnaTHOUITHOCT je Ba)KHa KapaKTepUCTHKA €HAOJOHTCKUX MaTepujana ce OIJIH-
Kyje OpOjHMM KapaKTepCTHKaMa: TI'€HOTOKCHYHOCT, MYTareHOCT, KaplUHOT€HOCT, LUTOTO-
KCUYHOCT, XUCTOKOMITATUOMITHOCT, aHTUMUKPOOHU edekat u ap (27). 3a mpoBepy Onokomria-
TUOMITHOCTH MOTY C€ KOPUCTUTU TECTOBH in vitro (Ha hemujcKuMm KyJTypama) U TECTOBH in
vivo (cyOKyTaHa, MHTpaMyCKyJapHa M HWHTpaoceasHa umruiantamnuja) (87). TexHuke um-
JaHTaIMje Cy MOroJIHU]je jep MPOLECH 3apacTamba He MOTy OUTH CUMYJIMpaHU Ha KyATypH he-
nauja. Marepujanu Mory OWTH TUPEKTHO yOpH3raBaHU WM UMIUIAHTHPAHH MyTeM Te(IoH-
CKUX, CHJIMKOHCKHX WJIHM IIOJIMETHJICHCKMX HOcada y TKMBa I1alloBa, 3€4eBa, 3amopara u
JIPYTUX EKCIIEPUMEHTAITHUX XKUBOTHIbA (27, 42, 88). 3a pa3nuky o1 cyOKyTaHe UMILIaHTAIH]e
Koja je jenHocTaBHMja (3), MHTpaoceajgHa HMIUIaHTalja e(UKACHHje UMHUTUPA KIMHUYKY

CUTYyalHjy ¥ OJINCKY KOHTAKT €HJI0JIOHTCKOT MaTepHjajia i KOCTH.

Tect numrutanranyje je HecrieuuduyaH in vivo TECT U MOJApa3yMeBa MaTOXUCTOJIOLIKY
aHaJIu3y Iocjie UMIUIAHTalkje TEeCTHUPaHMX MaTepujajia y pa3jiM4ydTa >KUBOTHIGCKA TKHBA.
Wnak, criopoBe3yjyhu marepujaay UHIUIAHTHPAHH y CBEXKE MpernaprcaHe KOIITaHE KaBUTETe
4yecTo OMBajy MOTPENIHO TyMadeHH YCIIE YHILEHHIIE J1a C€ MOTY JCTUMHYHO H3MECTUTH
TKUBHUM (pirynnuma (42). Umajyhu To y Buy, AaHac ce y 0B CBpXe KOPUCTE MOTUETHIICHCKU
U CHWJIMKOHCKM HOCAuu KOjU MOTY 3aJp’KaTH HEBE3aHE MaTepHujajie Ha MECTy aruIuKaluje.

MehyTtum, oBaj MOIET HE MOYKE UCKJbYUYNUTH TKMBHU OJrOBOP Ha MOJMETUIIEH U CHIMKOH (89).

be3 003upa Ha Texmy /1a ce CTaHAapAN3Yjy €KCIIEPUMEHTATHN MOJIEIH U IapaMeTpu
eBajTyallije, JOIIyBeK IMOCTOje BEJIMKE pa3juKe KOoje OTekaBajy ymopehuBama M JTOBOJAE 110
KOHTPaJMKTOPHUX 3akjbyuyaka. Kajma ce ucnuTyjy HOBM MaTepujayid, HEONXOTHO je IPBO
CIPOBECTU MHHULHjAIHE TECTOBE (LIUTOTOKCHYHOCT, MyTareHOCT U CHCTEMCKa TOKCHYHOCT),
3aTUM TECTOBE MMILIAHTAIMje Y pa3InyuTa TKUBa (CyOKyTaHa, MycKyJapHa W MHTpaoceaaHa
UMIUTaHTallMja U TeCT CEH3UOWIM3alyje/upuTaluje) 1 MOTOM TECTOBE NPETKIMHUYKE MpHU-
MEHE Ha JKUBOTHH-aMa. TeK HaKOH CBUX OBUX TE€CTOBa TpeOa CIPOBOJUTH KIMHUYKA MUCIIUTH-

Bama (2).

VY 0BOM HcTpaxuBamy je KopuiiheHa MEeTOoa MHTPAKOIITAHEe UMIUIAHTAIIN]E Y MaHIHU-
Oyny maroBa. OBa MeTOJla 3aXTeBa BEJIUKY IMPEIU3HOCT 300T YME-EHUIE Jla C€ MaTepHjas
MOpa aIlJIMKOBAaTH y y3aH MPOCTOpP M3Mel)y KOpeHoBa ceKyTrhha W MPBUX MoJjapa KOjH C€ KOJ

OBHX JKUBOTHHA Hanaze y Omuckom ogHocy (90). la 6u ce nzberao moryhu KOHTakT usmely
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UCTIUTHBAHOT €HJOJOHTCKOT MaTepHjajia U MEePUOJOHTATHOT JUTaMEHTa, MOjeMHU UCTPAXKH-
BayM MpEnopydyjy Aa TeCTOBE UMILIaHTaIMje TpeOa CIPOBOAUTH Ha TUOUJU U (eMypy MalIux
xuBoTuba (91). be3 003upa Ha MOMEHYTH PHU3MK, CMaTpa Cce€ Ja je MMIUIAHTalHja y KOCT
MaHUOyJIe TIOTOIHU]a, Jep CTPYKTypHE pasiuke u3Mehy manaubyrie u Ayrux KOCTH]y MOTY

Jla yTH4Yy Ha mporiece 3apacrama (90, 92).

[ub oBor ekcrnepuMeHata OMO je Jla ce HCIUTA peakifja KOCTH Ha EKCTPEMHHU
€KCHEPUMEHTAIHU CTUMYJIAHC Y OJTHOCY Ha XOMEOCTaTCKe U HOpMaiHe MOp(OPyHKIIMOHATHE
eJIeMEeHTe, Ka0 M Ha HCTOCTENEHY MPOBOKAIM]y penapanyjcke MOhNM KOIITAaHOT TKHBA.
Hauumen nedexr je Haapaxa] KOju 3axTeBa pemMojenanujy. ToM NpUIMKOM A0jda3d 10
IPOBOKAIMje HOPMAJIHUX IEPUKABUTAPHUX CTPYKTypa KOj€ TpIE MEXaHUYKH U TEPMHUKU
yTHULIQ) TOKOM Ipenapainyje, 4uMMe C€ MeHajy BaCKyJapHU M HYTPUTUBHU OJHOCH, a
MaTepujal KOju ce YHOCH y nedeKT mocraje Gu3uuka U XeMHjCKa MperpeKa Koja CTOju Ha

MyTy penaparuju.

VY oxHocy Ha restitutio ad integrum Koja ce Koj maroBa ouekyje nocie 35 nana (93), y
OBOM HCTpaXHBamy Marepujai Ha 0a3u KallMjyM XUApPOKCHIA (Apexit) HUje IOBEO 10
IpoJIy’KaBama Nepruojia penapaiyje, HUTH JI0 ajnTepalrja y KOITaHOM TKHBY. Milago Korra-
HO TKHBO JlaMeJniapHe rpahe je y MOTIyHOCTH 3aTBOPHWIO nedekT, a cuiep y aAeexty HHje
yodeH. Huje permcrpoBaHa acuMeTpHja y penapanuju, rna ce Apexit HE MOXE CMaTpaTH
Y3pOUYHHUKOM I'paHyJIOMaTO3He U MakpogaraiHe peakiuje, Beh caMo HOpMaIHOT 3aMaJbeHCKOT
CTama. 3ana)keHa MUHUMaJIHa pasjIfKa y OJHOCY Ha KOHTPOJHY IpyIly MOYHBA HAa PEIaTUBHO
YECTOM MPHUCYCTBY 0a30(hUITHUX IIEMEHTHUX JIMHH]a Ha TIEpU(EPH]U OCTEOHA U y 00e TpyTIe je

youeHa MPUOIMKHO UCTa Op3uHa peraparyje.

Marepujanu 3a AeQUHUTHBHY ONTYpalWjy Ha 0a3u KaJlHMjyM XHIPOKCHUAA MOTY
WHUIMJATHO J]a W3a30By MHQIIAMAIH]y KOja C€ TOKOM BpeMeHa MPOTPECHBHO CMamyje WU
noTnyHo umrye3ana (34, 94). Ymepeny a0 jaky uH(amarijy ceMor JaHa o]l UMIUTAHTAIlH]e
OTHCYjy ayTOpH KOjU Cy UMILTAHTHpAIN cujep Ha 0a3u KanuujyM Xuapokcunaa (Sealer 26) 'y
cyOKyTaHo TKHMBO narjoBa. Muduamanujy cy 3abenexunu u 42. naxa, ajnu je oHa 6uia cnabu-
jer maTensuteta (94). MadramaTtuBHa peakiyja ceMOr JaHa O]l HMIUIAaHTAIHje y CYOKyTaHO
TKHBO TIaIloBa je Takohe Omia jaka W IpH MUCIUTHBAKY TPU pazdyuTa cuiiepa Ha 0a3u Kal-
jyM xuapokcuna (Sealapex, Apexit, Sealer 26). 3nauajHo cnabuja uHdIamanuja je 6una 3a-
nakeHa 21. nana. OBakBe pe3ynTare ayTopu 00jalimbaBajy YNHECHUIIOM J1a Cy CBEXeE 3aMella-

HY MaTepyjad UPUTATUBHUJU U MTOTEHIN]aJTHO IUTOTOKCHYHU]HU (34).
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Zmener u cap. Cy KOJ JEIHOT OJ JBa WCIHWTHBaHA MaTepujaja Ha 0a3u KalIujym
xuapokcuaa (CRCS) umnnanTHpana y cyOKyTaHO TKHMBO MalroBa, Takohe omucaan cMameme
uHpramatuBHor onaroopa 30. m 90. maHa, anu, U mojadaBame WHGIAMAIM]E KOI JIPYror
Mmarepujana (Sealapex) Jlobujene pesynraTe NPUIKCYjy CACTOjIIMMa TECTUPAHUX MaTepujana,
Kao IITO jé TUTAaHUJYM IUOKCHI U3 Sealapex-a (KOjU je JaKO PacTBOPJHHB y TKUBY M MOXKE

M3a3BaTH peakiyjy CTpaHor tena), u eyreros u3 CRCS-a xoju je noka3zanu upurasc (95).

Bernath u Szabo cy yka3anu Ha nocrojame Onare uHpIamanuje mocie mecT Mecelu
O]l TIpenymaBamba KaHala KopeHa 3y0a mpumara Apexitom. OHU HHUCY YOUWIIM PEaKIHjy
nH(pIaManMje KojA ciydajeBa macta HHUje Owina mpebadeHa MPEKO arekca, nma ayTopu TO
oOjaiimaBajy HETOITOBAKEM OHMOJIOIIKOT KOHIIETITA JieYeHha M CHEHU(PUIHOM PEaKIjoM

TKHBa npumarta (92).

Pesynratn 1o0ujeHn y OBOM HCTpakKMBamby HUCY y CKJIAJy ca HaBEeIECHHM jep MOKa-
3y]y XpOHUYHY MH(pIaMaTUBHY peakiujy caMmo 15. maHa oJ MMIUTaHTAIH]e, TO MPEACTaBIba
IPUPOJIaH TOK 3apacTama. 3amaka ceé MEKOTKHBHH KallyC PECOPITUBHE MPHUPOJE, all U pe-
aKilvja y KOIITAaHOM TKHUBY YJaJbeHOM O] AeeKTa KO/l )KUBOTHHbA XpTBOBaHUX 15. u 30. na-
Ha. W3pasurto cy Ouie pa3BujeHe CHI00CeaTHe KOMYHHKAIHje 1Mo TUry DOoIKMaHOBUX U Xa-
BEPCOBUX KaHaJIa, ITO yKa3yje Ja KOMITaHO TKUBO MPOJIa3H KPO3 MPOIece ca3peBama U PEMOo-
nenanuje. C 003upoM J1a ¢y maTepujaiu 3a JepUHUTHBHO MyHEHE KaHajda KOpeHa Ha 0asu
KaJI1jyM XUIPOKCH/IA HACTAIH J0JaBakbEM KaIKjyM XUApPoKcuaa ¢popMyaldjama ca IIHK
OKCHJIOM WJIH cMoJtaMa (22), KOJIMYMHA W KOHIIEHTPAIH]ja KAIIKjyM XUIPOKCHIA Y lbUMa, Kao
¥ TIPUCYCTBO JIPYTHX KOMIIOHEHATa OM MOTJIa JIa yTHUYe Ha Pa3INuuTy PEaKifjy TKUBA Ha OBE
matepujaine (94). [lopen Tora, Ha pe3ynraTe MOXKe YTHIIATH U300p )KUBOTUCKUX MOJIENIA, TKU-
Ba (CyOKyTaHO, KOIITaHO, IMyHEHN WIH MPeNymheHd 3yOu), Kao U HauuH UMILUIaHTanyje (yopu-

3raBame CHUJIepa y TKHBO, YHOIICHE TOMONY CHITMKOHCKUX W TePIIOHCKHX HOcada) (89).

Restitutio ad integrum naxon 60. u 90. gaHa ca ca3peBambeM U PEMOJIENalljoM KOCTH
je y cariacHOCTH ca pe3yJiTaTHMa U3 JIMTepaType 3a ayke mepuojae umiriantanuje (92, 95,
96). OBo ce o0jammaBa OnokoMnaTHOMIHONINY YOTpeOJbEHUX MaTepHjajia U YMEHEHUIIOM J1a

Ce TKUBO TIOCTEIICHO OTIOPaBJba MOCIIe XUPYPIIKE TpayMe.

Crumynanujy kanmudukanyuje IpuMeHOM MaTepHjayia Ha 0a3u KaJllUjyM XHUIPOKCHIA,
noTBphyjy ayTopu KOjU Cy OBE CHJIepe HMIUIAHTHpanu cyOKyTaHO Koxa 3amopana (97).
3Ha4yajHOCT CBOJUX pe3yiTara 00jallmbaBajy YMIBLEHUIIOM Aa cy Kaiauudukare AOOMIN Y
MeKOM TKHBY. CITMYaH CTaB JeJie U ayTOpU KOjU Cy YCTAaHOBWIIM JIa TPETUpame nedeKTa y

MaHMOYJIM MaroBa CyCIeH3UjOM KaII|jyM XHUAPOKCH A TIPe ONTypaIyje MUHEPaT TPHOKCHUT]

Mapuja M. Hukonuh | JOKTOPCKA JUCEPTALIMIA 101



JANCKYyCUIA

arperatom (MTA) uma moBoJban ucxoj. Komarena BiakHa cy Ouia 0oJbe OpraHM3oBaHa U
nebspa, a HOBOpOpMHUpaHa KOCT TpabekyinapHe rpahe M ca MIMPOKUM KPBHHM CyJOBHMA W
BEJIMKMM OpojeM ocrteonuTa W octeobmacra. OOpaznaxyhu nobujeHe pesynrare, UCTPaXKH-
Ba4M Cy HaBEIW J]a CYCIEeH3Mja KAIINjyM XUAPOKCHIA CTUMYJIUIIC KATU(PUKAIIMOHE CH3MME

octeo0bacTa, a Bucoku pH 06e36ehyje cpeauny 6e3 6akrepuja (98).

JlogaBame Kanuujym xujapokcuaa Portland neMeHTy, y eKCIIEpPUMEHTY CIPOBEIECHOM
Ha MaHaAuOynapHuM JedeKkThMa Iaca, HHje JOBeNo A0 yOp3aBama Ipolieca pereHepaluje.
Paznor Tome, Ou Moryia OUTH YKMILEHHIIA A je MaTeprjal ca JOAaTKOM KallUjyM XUAPOKCHIA
pacTBOPJPMBHjH, Ka0 M Ja BHCOKE KOHIICHTpallMje€ KaJIHjyM XHUIPOKCHAA MOTY OUTHU ITUTO-

TokcuuHe (32).

VY knuHMukoj ctynuju Waltimo u cap. xoja je cupoBeneHa Ha 204 3yba, kaHaiu cy
OMIM IMyH-EeHU MaTepHjajoM Ha 0a3u HUHK okcupa (Proco Sol), maTepujaniom Ha 0a3u Kasiu-
JjyM xunpokcuaa (Sealapex) m matepujasioM Ha 0a3u IIMHK OKCHJA Ca JOJATKOM KaJlldjyM
xuapokcuaa (CRCS). PaguorpadckoM U KIMHHUYKOM MPOIIEHOM, MTOCHE 2 TOJUHE, 3apacTame
je OILIE’EHO Kao HajIoBOJbHUjE mocie ynorpede Sealapex-a, nok mocie 3 u 4 ronuHe HUje
Ousio 3HauajHe pasnuke n3Mely HCIUTHBAaHUX cuiepa. Pa3nuky mocie orncepBamuoHOT TepH-
0/1a 071 2 TOJAWHE ayTOpH 00jallkbaBajy pa3IuIUTHM WH(GIAMAaTUBHUM OJTOBOPOM Ha pa3iiu-
YUTE MaTepHjalie, Kao U YNHEHUIIOM Ja Sealapex nma Behy alkalHOCT U KOHIIEHTpaIIK]y joHa

KaJlMjymMa y OJIHOCY Ha Jpyra JiBa HCIUTUBaHa MaTepujana (99).

YV oBoj crynuju, Apexit Hrje uMao koMmrpoMmutyjyhu edekar Ha penapamujy KOCTH,
HUj€ M3a3Ba0 KOHTAKTHY UHXMOMIIM]Y, alld HUje OMJIO HU 3HAYajHOT CTUMYJIATUBHOT e(eKTa.
AJIKaJTHOCT UCIIMTUBAHOT MaTepHjaia y OBOj CTYAHjH je MO Mpou3Bohady 8,5, mTo je manexo
HIKe o1l pH koja mpenasu 12 Kol YMCTOTr KallMjyM XUAPOKCH]IA YHjH j€ CTUMYJIATUBHU ede-
KaT Ha MUHepaim3anujy Beh nokaszan (96, 98). Ca npyre ctpane, Apexit cnana 'y OMokoMIia-
TUOWIIHE MaTepujajie, He CaJApXKHU 3HAa4ajHO HPUTATHUBHE KOMIIOHEHTE KOje OM €BEHTYaJHO

yTHIIaJIe Ha YCIOpaBamke WIK OMETame Mpolieca 3apacrama (96).

Ocnamajyhu ce Ha 10OHjeHe pe3yaTaTe OBOT HCTPAKKBaKba, MOXKE C€ MPETIOCTABUTH
1ia TIpeIymhaBamke OBUM MaTEPHjalioM He OW 3HaYajHO yYMAbWIIO OMOJIONIKH TTOTEHITH]al KOCTH
na 3amend. OBO UCTpaXKUBAWkE j€ Takohe Mmokas3ano Ja UCIIUTUBAHU MaTepujan (Apexit) Huje
JIOBEO Jla TPajHOT W 3HAYAJHOT HapyllaBamka MOP(GOQYHKIIMOHATHUX OJHOCA y KOIITAHOM

TKMBY IIOCJIE OIcepBaloHux nepuoja ox 15, 30,60 u 90 nana.
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[lepuanexkcHo 3apacTame HAKOH €HJI0OJIOHTCKOT TpeTMaHa Mojipa3yMeBa pereHepanmjy
KOCTH, MOHOBHO Bpahamke MHTAKTHOCTH MEPUOJOHTATHOT JIMTAMEHTA U JICTIO3UIU]y 1IeMEHTa
OKO armekca kKopena 3y0a (35). Kanmujym Xuapokcua y IOAUPY ca BOJIOM Y IMPOIECY JTUCO-
nyjanuje ociobaha jone kammujyma. KBanTuTer KanuujymMoBux joHa onpelhyje meros mo-
TEeHIIMjaJl J1a y4ecTByje y MuHepanu3anuju TkuBa (100), jep je moka3aHO Ja Cy OBH jJOHHU

notpebHH 3a henujcky Murpanujy, JudepeHnmjanujy kao u 3a Muaepanuzanyjy (101).

Tauan MexaHH3aM MI/IHepaJ'II/BaLH/Ije CTUMYJIUCAHC KaJ'II_II/ijM XUAPOKCHUIOM HI/Ije

no3Hat (35). [TocToju BUIllE MPETIOCTABKH:

— Tlojenunm aytopu cmatpajy na Bucok pH koju ob6e30elyje Benrka KOIWIMHA XUAPO-
KCUJIHUX TpyIla MojayaBa pernapanyjy ¥ akTuBupa Kainuudukauujy. Jlomasu 10 vuHU-
[AJAJTHOT JIET€HEPATUBHOT OJITOBOPA OJMaxX IOCie OJMCKOT KOHTAKTa KOju je mpaheH
MuHepanu3auujoM u ocudukamujom (102). Ocum Tora, pH kanuujym Xuapokcuiaa
HEYTpaJHIle MJICYHY KHCEIHHY M3 OCTEOKJIAacTa U CIpeuaBa pasjiaramkbe MUHEPATHUX
KoMmroHeHara. EnexTtpoxemmjcka peakuuja, Takohe, aktuBupa ankaiHy ¢ocdaraszy

KOja Urpa BaxkHy yjory y ¢hopMupamy TBpAor TKuBa (35).

— IloBehana koHIEHTpanMja KaIIWjyMOBUX M XHJIPOKCHIHHMX jOHa y KOMOWHaIuja ca
BHUCOKOM pH Mo’ke MMaTh CTUMYJIaTUBHH e(heKaT Ha €H3MMCKE PEeaKIfje a CaMHM TUM

u Ha MuHepanu3anujy (103).

— Kanmujym xuapokcusa qeHatypuiie npoTeuHe Koju ce Mory HahM y KaHaly ¥ YHHU MX

Mambe TOKCHYHUM (35).

— Kanuujym xunpokcua akTUBUpa KalllldjyM - 3aBUCHY a/IeHO3UH Tpudocdarasy Koja je
roBe3aHa ca popmupameM TBpaor Tkusa (104).

— Kammujym xunpokena moxe fa audyHayje Kpo3 AeHTaiHe TyOylie U Ha Taj Ha4MH J1a
KOMYHHUIMpA ca MPOCTOPOM TMEPUOJIOHTATHOT JIMTAMEHTA KaKo O CIPEYHO eKCTEPHY
pecoprujy u yopsao 3apactame (102, 103).

— Moryha je uHTepaKTHBHA yJIOTa KaJIIHMjyM XUIPOKCHIA Ca HTUTOKUHUMA U (aKkTOprMa
pacTa (98).

— IloBehana koHIEHTpanMja KaJIMjyMOBUX jOHA UTPa YJIOTY y CTUMYJIAIIMjH aKTUBHO-

CTH eH3uMa Kanmudukarmuje ocreodmacra (103).

CyOKyTaHM WMMILUTAaHTaTH KOJ TaloBa Cy Mokazanu ¢GopMupame Kaalu(puKOBaHOT
TKHBa Koje mojceha Ha xoct (35). CninyaH eKCIIEPUMEHT j€ CIIPOBEICH U HEHECKIHjOM Y XHUTIO-

JIEpMATHO TKMBO 3aMopalia M MOKa3ao pa3lInduTe cTeneHe Kanuupukanuje HakoH 80 maHa
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(97). ExcriepuMeHT Ha IMaroBUMa je yKa3ao J1a KajalujyM XHUAPOKCH TOTIPUHOCH 00Jh0] opra-
HU3allMjy KOJIareHUX BJlakaHa, U noBehamwy ae0sbuHe HOBOGOPMUpPAHE KOCTHU ca TpabeKymap-
HOM rpaljom, TI0jaBU NIMPOKHUX KPBHUX Cya0Ba U Beher Opoja octeorura u ocreodmacra (98).
MehyTtum, y jeHO] CIMYHO] CTYIHJU OBO CTBOPEHO KaIU(pUKOBAHO TKHMBO HHUjE CaJap:Kajio
henwuje, ma ce HUje MOTJIO OKapaKTEpHCaTH Kao KOmTaHo Beh mpe kao kanudukoBaHa TKUBHA

dopmannja (105).

VY npBa nBa ekcrniepuMeHTanHa nepuona (15 u 30 nana), yHyTap eKCIepUMEHTAIHUX
nedekara, y OBOj CTYIWjU, MAKPOCKOIICKH j€ 3ala)XCHO MPHUCYCTBO WM MambH OCTalld
marepujana (Endomethasone N). TokoMm TexHHKE 00pajie Y30pPKOBaHE KOCTH U M3PAJIE XUCTO-
JIOIIKUX TperapaTa, ONTypalMoHd MaTepujal je y HajseheM Opojy cilydajeBa y TOTITYHOCTH
WIN JCTUMHYHO UCIA0 Ca MECTa MMIUIAHTAllMje, a CKCIIEPUMEHTAIHU Je(EKTH CBETIOCHO
MUKPOCKOIICKH Cy OWJIM TPEICTaB/bEHH Kao MPa3HU NPOCTOpPH. Y Jpyra JBa CKCIEpHU-
MeHTanHa nepuoaa (60 u 90 mana), MaKpOCKOIICKH M CBETIOCHO MUKPOCKOIICKH MPUMEHCHH

ontypanuonu matepujan (Endomethasone N) HHje yOUeH.

Ha mecty ekcniepumenTanHor nedekra ucnyweHor Endomethasone N-oM yodeHH Cy
paHM 3HALM KOINTaHE PECOpIIHje, TPaHyJAMOHO U (UOPOBACKYIAPHO BE3WBHO TKHBO Ca
Ha3HAYCHOM BAaCKYJIAPHOM KOMITOHEHTOM, Ka0 M OCKyJaH XPOHWYHU HH(IaMaTHBHU MOHO-
HykieapHu henujcku MHQUATPAT KOju je OMo 3HATHO clabuje M3paKeH Yy OJHOCY Ha KOH-
TPOJHY Tpymy. 3HAIM 3aMajbeha HUCY OWNU YMaJ/bUBU HU TPUIECETOT JlaHA OJi WMILIAH-
Talje OCHM KOJ[ jeJHE >KUBOTHH> TJIE j€ YOUeHa [IMHOBCKO-henmjcka peakiuja Ha CTpaHO
teno. [lle3neceTor nana o MMIUIaHTalyje je youeH (hOKaIHU XpOHUYHM hennjcku HHPUITpat
KOjU C€ MOBYKAao JI0 IMOCIEIEr OINCEepPBAIlMOHOT Tepuoja. BesuBHO TkuBO je Owmio 6oJbe
OpPTaHM30BAHO y PaHUJUM MEPHOANMA Y KOHTPOIHO] TPyIH. Y KaCHUjUM MEePUOIUMA KO Y30-
paka ca UMIUTaHTUpaHuM Endomethasone N -oM BE3MBO HHje OMIIO y MOTIYHOCTH 3aMEHEHO
MJIJIMM KOIITAHUM TKMBOM Kao KOJ[ KOHTpoJIHE Tpyre. Moxe ce pehu na Endomethasone N
ycropaBa TOK pemnapanuje u3asuBajyhu oaniokeHy WH(MIaAMaTHBHY peakiHjy TKuBa. Y
noJIpyyYjy yAasbeHoM o1 nedekTa, mpucyTHa je Ouia KocT ca (GOpMHUpaHUM OCTEOHHMA U JIAKO
npormupeHuM DonkMaHOBHM UM XaBEPCOBUM KaHAIMMA W M3PAKEHUM TPAHHYHUM IIEMEHT-

HUM JIMHUjaMa Ha niepudepuju octeona. Ox 60. 1aHa KOCT je IMaia HOpMaIHy MOPQOJIOTH]Y.

Kon pane peakiuje TKHBa, OBH pe3yJITAaTH CE HE TMOKJANajy ca pe3yJiTaTuMa JAPYTUX
ayrtopa (42, 90, 106). Ogasawara u cap. cy, CTU4HO OBOj CTYIHjH, UMIUTAHTHPAJIN CUJIepe Ha
0a3u ZnOE (Canals) n rnacjonomep nemenra (K7-308) y manmuOyne mamoBa. Tpu maHa

nocyie umiutantanuje Canals je M3a3Bao jaky WHUIMjaATHY HHGIaAMAIM]y Y OKOJHOM TKHUBY,
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JIOK je Ta peakiija u3octaya oko marepujana K7-308. JIsageceror nana Canals je yrmaBHOM
6uo ancopboBaH, 10k je K7-308 octao y mpenaprcaHoM KaBUTETY y KocTu. OBU pe3yiTaTu ce
00jalmaBajy YMHEHUIIOM Ja TJIACJOHOMEp LIEMEHTH MOTY Jla C€ BEeXY 33 XUAPOKCHAINATHT
KOCTH, U J]a Cy Mame PacTBOPJHHUBH, JOK j€ MaTepujal Ha 0a3u IMHK OKCHJA Ca €yTCHOJIOM

pacTBopsbHBHUjU (42).

Caununa pana peakuuja ce cpehe u y cryaujama apyrux ayropa (90, 94). Super EBA
(Ha 0a3u IIMHK OKCHJIa U €yT'eHOoJa) je MoKa3ao Onary a0 ymepeHy MHuUiaTpanujy uHdiaama-
TUBHUM henujama mocine 4 Henesbe 0 UMILTAHTAIM]e Y MaHaIuOyse 3amopana. OBa peakiyja
ce CMamHMBajla BPEMEHOM M TMOTIYHO je HecTasa A0 12. Henesbe. Y OBOM HMCTpakKMBamby HHJE
OWI0 OMeTama 3apacTama HUTH TojadaHe peaknuje uHpmamamnyje (90). Maunujanaun nadaa-
MaTHBHU edeKaT ce INPHUINCYje €yreHOIy M €TOKCHOEH30€BOj KHMCEIMHHU (cacTojak Super
EBA) xoju ce ocnobahajy u3 (107), u umje ce oTHyIITame CMamyje ca Be3UBAaEM MaTepHjajia
(108). Bucok creneH Be3uWBama OBUX CYICTAaHIM 332 CEPYM U €KCTpalelyJlapHe IMPOTEHHE

MOJKE JIOMPUHETH PeTyKOBAHO] TOKCUYHOCTH M npatehoj 6:1aroj nadaamanuju (109).

Pana peakuuja je nobujena u'y cryauju Triches u cap., Tae Cy UCIUTUBAHU XUCTOMOP-
¢oomKky napaMeTpy Kao MITO Cy - KBAHTUTET WH(IAMaTUBHUX henuja, MPUCYCTBO KPBHUX CY-
JI0Ba, 30Ha HEKpO3e U JIeOsprHa GUOpO3HE Karcysne. AyTopH Cy JOIUIN J0 3aKJby4Ka Ja Cy CBU
tectupanu cuiepu (Endomethasone N, Endofil (na 6azu ZnQO), Sealer 26 (na 6a3u CaOH>))
UMIUTAHTHPAHU y CyOKYTaHO TKHUBO MaloBa HPUTAHCH, YHMja C€ TOKCUYHOCT BPEMEHOM CMambyje.
Endomethasone N y OBOj CTyauju je mocie 7 1aHa, Moka3ao Onary 10 yMepeHY TKHBHY
peakiujy ca TpeIOMHHAIM]OM XpOHWYHHMX WH(pIamMaTHBHUX henmja, Mok je 42. maHa TKUBO
octajo Oyiaro uHGIAMHPAHO ca MPUCYCTBOM JuMdorunTa, pudpodiaacta U 100po opraHU30Ba-

HUX KOJIareHux BjakaHa (94).

[Momam w3 nutepatype, Koa ucnutuBamwa Endomethasone-a in vivo cyOKyTaHMM
TECTOM, yKa3yjy Ha pe3yJiTaTe pa3lIudyuTe o AOOHJeHUX y OBOj CTyAHju. Zafalon u cap. cy
YCTaHOBHJIM YMEpEHY JIO jaKy MH(IaMaTUBHY peakiijy HaKoH 15 maHa oi MMIUIaHTaIuje, a
nocie 30, 60, 90 nana peakuuje Huje O6uno (88). C 003upoM aa ce pajgu 0 ICTOM BPEMEHCKOM
NEepUOJTy, Pa3IIUKE C€ MOTY IPUIHUCATH €KCIIEPUMEHTAIIHO] MPOIEIypH B PA3JIUIHU Yy CACTaBy

Mmarepujana Endomethasone n Endomethasone-N.

Paznuke y peakuuju TKMBa Ha CUJIepe KOjU cajpiKe IIMHK OKCHJI ca UK 6e3 eyreHosa
cy ucnutuBaiu Mutoh u cap. y ekcriepuMeHTy Ha 3yOuma narosa. [Tocne 7 nana on nmymema,
KOJ CBHX Marepujaja ce jaBwia HH(IaMaTHBHA peakiyja, ajlk jé OHa KOJA Cuiepa ca

€yTreHOJIOM OMIa YMEpeHa 3a pa3JIuKy oJ1 jake mH(Iamalije Koja je 3amaxena koa Canals N.
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YerpHaector naHa, wH(IamMaTUBHUX henwja HHje OWI0, a TEPHUANEKCHO TKUBO j€ OMII0
onopaBibeHO Ko Canal Sealer-a m Canals-a, nox je kox cuiepa 0e3 eyreHoja yodyeHa
penapanuja uako cy uHpiaamatuBHe henuje u nasse Ouie mpucyTHe. AyTOpU CMaTpajy Ja ce
CBHM TECTUpPAHW MaTepHjad MOTY CMaTpaTH OMOKOMIATHOWIHUM Oe3 003upa Ha pa3IuduT

crerneH nHdIaMalmje TOKOM Iporieca 3apacTama (89).

Pesynratu oBe cTyauje cy carjlacHM ca pesyJTatuMma JpyTrux ayTopa U MoTBphyjy aa
Endomethasone Ny ny*eM BpeMEHCKOM IEPUOJy ycIlopaBa IpoLEece pernapaluje u u3a3usa

KacHy 3alajbeHCKy peakiujy (92, 94, 110).

VY ucrpaxuBamwy koje cy cnposenu Suzuki & Souza, xon Endomethason-a Huje
3anaKeHo MeaTHO 3apacTame HU nocie 90 nana. EkcnepiMeHT je cipoBeieH Ha ICHUMa Yiju
Cy KaHalM KOpeHa 3y0a mpenymaBaHd OBHM MaTepHjajioM, a 3aTHUM I1aTOXUCTOJIOIIKU
aHAIM3MpaHa peakiivja MepUpaIuKCHOT TKMBA. XPOHUYHU 3aMa/beHCKU helnjcku nHPUITpaT
Pa3IUMYUTOr CTEINEHA jJaBUO C€ KOJ CBUX Y30paka, J0K cy rMraHtcke hemuje Ouse mpucyTHe

KOJ ocaM o jaeceT y3opaka (110).

HeanekBatHo 3apacTame mocie Ayer BPeMEHCKOT MEpPHOAa OMHUCAHO je Uy eKCIIe-
PUMEHTY Ha MajMyHHMa I7Ie Cy KaHaJl KOpeHa IMyHhEeHU WM NpenymaBanu Endomethasone-
oM. [locne mect meceuu koa 6/9 kanana nyweHux Endomethason-om uuje 6uno uH@IaMa-
TUBHE peakiyje 0K je XpOHMYHA JUMQOLUUTHO/IIA3MOIUTHA HHPMITpaIMja 3anakeHa Ko
3/9 nymwenux kanama. Kox o0a mpernymeHa KaHala pEerucTpoBaHa je€ IpaHyJOMaTO3Ha
peakIiyja ca JMHOBCKMUM M EMHTEIOWJIHUM henrjama MOCTaBJbeHUM Ha MOBPIIMHU CHJIEpa.
AyTOpH 0BO 00jalimhaBajy YMHEHHUIIOM Ja olTeheme nepuaneKkcHor TKHBa MOKe OUTH y Be3n
ca ocinobahamem oapeheHux cactojaka, mpe cera mapadopMaiiexuaa, KOju MOKe HHHIIU-
paTu XpOHUYHY I'paHyJIOMaTo3HY peakuujy (92). Oarosop TKMBa Ha €HIOJOHTCKH MaTepHjal
YIJIaBHOM 3aBUCH O/ KOJIMYMHE CHJIepa W MOBPIIMHE KOHTakTa u3Mel)y MaTepujana u TKUBa

KOja ra OKpyXyjy, 1a ce OypHHja peakiiija 04eKyje KoJ MpernymbeHnx kanana (92).

Oga ctyamja Takohe ykaszyje Ha XpOHUYHY MH(IaMaTUBHY PEeaKIijy KOIITaHOT TKHBA
Ha Endomethasone y xacaujum nepuoauma (30. u 60. mana). [IeBegeceror gaHa oJ UMILIAH-
Talyje HUje OMI0 3HAKOBA 3alajberha a MPEOBJIaJaBaIl Cy pereHepaTuBHu nporecu. OBH ce
pe3yiTaTtu He Claxy ca Hajla3uMma KOjU XPOHMYHHU 3alaJbeHCKH HMHQWITPAT PEerucTpyjy u
nocne nepuoga Ayxkux on 90 nmana (1IecT Mecelu), alnu Cy carjacHH ca ayTopuMa Koju
yKa3yjy Ha Onary uH(IaManujy ca 3HaluMa pereHepanuje nocie 42. naHa oj cyOKyTaHe

umIutanranuje Endomethasone-a xon namosa (94).
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Marepujanu Ha 6a3u NUHK okcuma ca eyreHosnoM (IRM, Super EBA) cy mokazanmm
0oJbe O0cOOMHE y OJHOCY HA MaTepujaje Ha 0a3u TJIacjoHOMEp IleMeHaTa y CTyAHuju ayTopa
Trope u cap. na 3ybuma naca. Ilocie mecTt Mecery, MaTOXKUCTOIOMWKY CY MPATUIA XUCTOMOP-
dosomike KapakTepucTuke- HHQIaMaTuBHE henuje, GopmMupame KOCTH U YKYIHO Iepu-
arekcHo ctame. Hajoosbe pesynrare je mokazao Super EBA u jenquHo ca IRM-om Ta pasivka
HUje Omia cTaTUCTUYKM 3HauyajHa. Pasnuuure pesynrare, y OJHOCY Ha JIpyre UCTpa)kupaye,
ayTopH 00jalllbaBajy YMEHEHUIIOM LITO je Y OBOM EKCHEPUMEHTY KaHall OM0 MHPHULMpPaH 3a

pa3nuky o cnuuHux cryamja (111).

KoHBeHIIMOHATHN 1IeMEHTH Ha 0a3u IIMHK OKCHAA W €YIeHOJIa Cy ycaBpIIaBaHHU ca
LIMJbEM I10jayarha CHare Be3MBama 3a JICHTUH U CMambemha BbUX0BE PacTBOPJBMBOCTH. PacTBop-
seuBocT Super EBA cmatpa ce ymepenoM (1%) y nopehemy ca KOHBEHIIMOHATHUM LIEMEHTHU-
Ma Ha 0a3m IUHK okcuaa ca eyrenonom (106). Endomethasone Moxe OUTH CHIOPO JI€3MHTE-
rpucaH y KaHally KopeHa 3y0a mocie 10 Henesba y BJIaXKHO] CPEIUMHU LITO MOXE H3a3BaTH
ycrnopeHo ocio0ahame HUTOTOKCMYHMX KOMIIOHEHaTa Kao IITO Cy €yreHodl M Tumoi (66).
Ocnobahame TOKCHMYHMX CacTOjaka 3aBUCH OJI PAacTBOPJBUBOCTH MaTepujaja y TKUBHUM
TEYHOCTHMA M CTETNIeHa M3JIOKEHOCTH, Ta je 3aTO KOJl IpenymaBamka KaHalla KOpeHa 3HaTHO

noBehaH pu3uK o] MITETHUX edekaTa MaTeprjaia 3a mymeme (15).

Hajsume cacrojaka Endomethasone-a ocio0alja TOKOM peakiiyje Be3HMBama IITO Ce
MOe 00jaCHUTH BEIIMKOM pacTBopJbuBolIhy Marepujaia (9, 66). Komnonenre cunepa naxiie
TUQYHAY]y Y CBEXE 3aMEIIaHOM CTamy, HaKO ce CI000JaH €yreHOJ MOXKE OCIO00JUTH XU-
JIpoJM30M | U3 Be3aHor marepujana (107). Mukpoitypeme Ko kKaHana nymweHux Endometha-
sone-oM cliajia y HajuzpakeHuja y mnopehemy ca onTypallmOHHUM MaTepujajauma Apyradujer
xeMmujckor cactana (9). KoHTHHyupaHO HCIyIITamkhe TOKCHYHUX KOMIIOHEHATa MOIYyT eyreHo-
na u napadopmaiaexuaa Moxke 00jaCHUTH MEepP3UCTUPamhe MH(IIaMaIdje TOKOM ITyXkKeT Bpe-
MeHcKor nepuoaa. Eyrenon (4 ammi-2-mMeTokcudeHON) je eKCTpakT yjba KapaHpuinuha u
Ipe/CTaB/ba CACTOjaK IIMHKOKCHJ eyreHona (ZnOE). 3a3uBa nepuanekcHy TOKCHYHOCT U
uHXubUIIe pact u nposnudepauujy U20S xymane ocreobnacHe henujcke nunuje. C 063upom
na henmujcku pact, Be3uBame, npojiudepanrja ¥ CUHTE3a MaTpUKCa UTpajy BaXKHY YIOTY Y
3apacTamy paHa W TKUBHO] PEreHEpaIji, MOXKE CE MPETIOCTAaBUTH Ja 0CiIo0oheHn eyreHomn
Mo3ke y3pokoBatu nopemehaje y 3apacramy (112). Mako je Temko ogpeauT KOTUYHHY eyTe-
HOJIa KOjU Ce TOKOM MHUKpoILypema ociobaha u3 mMaTepujana, I0Ka3aHOo je Ja je Herona To-
KCUYHOCT JUPEKTHO MPOTIOPIHNOHATHA KOJIWYHHA U Ty>)KUHU ekcriosutmje (44). pyru aytopu

Cy yKazajM Jla €yreHoJ MMa yTHIlaja Ha WHXUOUIM]Yy (GopMUpama OCTEOKJIAcTa MITO MOXKE
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UMaTHl TEpaneyTCcKo JEjCTBO KOJA 000Jbemha KapaKTepUCAaHUX IMPETEPaHOM OCTEOKJIACHOM
akTuBHolthy (45). Moxe e10BaTH XeNaTOTOKCUYHO, aJepreHo u MytareHo (46, 47). Ca npy-
re CTpaHe, €yreHoj je MOhHO aHTUMHKPOOHO CPEICTBO M KAao TakaB MMa jak M JyroTpajaH
edexkar. AHTUMUKPOOHO JI€JCTBO j€ MOKEJbHO jep je MPUCYCTBO OpOJHUX MHKpOOpraHu3ama

Moryhe u Ko KopeKTHO oOpaleHor u ae3nH}prKoBaHOT KaHama KopeHa 3yoa (113).

[Tapadopmanexua aenoauMepu3anjoM aaje GopMaiaexusl, Koju ce KOPUCTU Kao
nesuHuuujeHc, Gynrunun u guxcarus. Gopmannexun ce ociobaha U3 MOjeAMHUX MaTe-
pujana 3a ontypauujy. Pagu ce o Beoma peakTUBHOM jeIMIbEHY Ca IIUTOTOKCUYHUM, MyTare-
HUM U ajJeprujckuM noteHuujanom (49). HeratusHe cTtpane Mory OUTH U PEaTUBHO KPaTKoO-
TpajHO Ne3uH(EKITMOHO JIEjCTBO, MapecTe3nja HepaBa y OJU3HHM, aHKUII03a, OJJHOCHO CHUCTEM-
cka auctpudbynuja popmangexuna (41, 114). Y eHn0A0HTCKMM MaTepHjaluMma ce KOPUCTHU
Kao0 Je3uH(EKIIMOHO CPEACTBO MU YUECTBY]e Y MONMKOHIEH3aUju MaTepyjasia. Hauwa npu-
npeMe, OJIHOC Tpaxa W TEYHOCTH, BpeMe TOCie BEe3MBamba Kao M MOBPIIMHA KOHTAKTa Cy Ta-
kohe (hakTopu Koju MOTy yTUIIATH Ha ociobahame hopmannexuna (114). Hajmoznatuju mehy
MaTepHjaauMa 3a ONTypalujy KaHaJHOT cUcTeMa Koju caapxke Gopmannexun cy Endometha-
sone, Top Seal, N2 u AH26. Kon AH26 dhopmannexua HacTaje y peakiuju usmely ouchenona
A u xekcamerwseHTeTpamMuHa. [IpomsBohadum OBOT MarepHjaja Cy pa3BWIH yHamnpeheHy
Bep3ujy Koja He canpxku Gopmannexun (AH Plus). UndpanpBeHa u eleKTpOHCKA CIEKTPO-
CKOIMja je UMaK IMoKa3ajla MUHUMAaJIHO ocjobahame dopmaniexuna U U3 OBOI MaTepujaia
(60). Ilpoussohauu Endomethason-a cy 3aTo MPOU3BENIN HETOBOT HACIEAHUKA - Endometha-
sone N koju He canpxu hopmanaexus. AMepruka acolyjainja eHI00HaTa je jeJHa Y HU3Y
opraHusaliyja Koje ce 3a1axy NpoTHB YIoTpeOe MaTepujaia Koju cajapke napadopMaiiexus,

300r HeXXesbeHUX edekara koje mory uzaszpartu (115).

[Topen eyrenomna u mapadopManiexuia, TOKCHIHE ePeKTe MOTy UMATH M apOMaTHYHA
yiba (yJbe TIeepMHUHTA, aHKCa, KapaHduianha) Koja yia3e y cacTaB MaTepHjaja 3a ONTypalujy

Ha 0a3u UHK okcuaa (44).

XUAPOKOPTU30H alleTaT je INIyKOKOPTUKOM KOjU MMa YJIOry Jia mpeBeHupa ocioda-
hame cyncranmm Koje n3a3uBajy uHdamannjy. CATEMCKHU TITyKOKOPTUKOUIN Cy TIO3HATH Ko
WHXUOWTOPHU 3apacTama paHa 300T TJI0OATHOT aHTUMH(IAMATHUBHOT J€JCTBA U CyNpPECH]e
henujckor oarosopa, omHocHO mpoiudepanuje pudpobnacta u cuHTese KomareHa (116).
OcuM yTHIaja Ha 3apacTame, CUCTEMCKH KOPTUKOCTEPOUIM Mory mosehaTw pu3MK oj MH-
¢exmuje. Hucka mokaiiHa 7032 KOPTHKOCTEpOHIa KO XPOHUYHUX Jie3nja yop3aBa 3apacTame

paHa, cmamyje 0on u excymanujy (50). Mnak, u3riena ga Hema ciarama OKO edeKkTa Koju
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aHTUMH(IIAMaTUBHU JICKOBH MMajy Ha 3apacTame. VIcuTyjy ce pa3InuuTy JIEKOBU U KOPUCTE
pa3In4yuTe TEXHUKE LITO J0AAaTHO OTekKaBa aHanu3y Jutepatype. [loBpeheHno TkuBo nHUIMpa
UH(IAMaTUBHUA OATOBOP - HACTaje JIOKATHHU eaeM, oTok, 0on (116). AnTuMH(pIaMaTUBHO
CpeJICTBO MOXke OJ0KupaTu oBaj oarosop. Ca npyre crpaHe, NyKOKOPTUKOUIU UHXUOUPA]y U
CHHTE3y KOJIar€Ha Kao M OCTEOIPOreHUTOPHY M ocTeobsacHy aktuBauujy (51). Huje moznato
na mu je Moryhe aHTumH(IIaMaTHBHE KapaKTEPUCTUKE KOPTUKOCTEPOUAA OJBOJUTHU Ol KO-
JareH-uHXUOMTOPHUX KapaKTEepUCTHKA. Y KOJIMKO je /1032 MOTpeOHa 1a CMambU JOKaIHE 3HaKe
3anajpemha Marma O]l OHe MOTpeOHEe Jja HEraTMBHO YTHYE HAa CHHTE3y KOJIareHa oHjaa Ou ce
MOTAa0 HM30JIOBAaHO KOPUCTUTH TO3WTHBAH edekrar 0e3 omeTama mporeca 3apactama (116).
Hctu aytop ykasyje na ce mocie IyKux mnepuoja ox 48 naHa, rpyne TpeTUpaHe JIOKATHO
KOPTUKOCTEPOUIMMA M OHE KOje HHUCY, Hajlasze y (a3u pemojenanuje aid Ja je OoHa HHUje
jeaHako m3pakeHa. M3riena qa KOPTHKOCTEPOHMIM HAa HEKM HAUYWH MEHajy IMpaBall MpOCTH-
pama U opraHusanujy KosnareHux BiakaHa (116). OBo uctpaxuBame ykasyje Ha MoryhHocT
Jla KOPTUKOCTEPOUIU CaMO YCIIOpaBajy a He MHXUOUIILY 3apacTambe TOKOM J1y>KEI' BpEMEHCKOT
nepuoja. Ilocrojame pasnnka y 0oAHOCY Ha KOHTPOJHE TpyIle MIAK J0Ka3yje IITeTaH yTHLa)
Kao M MH(EPHOPHY XMCTOJIOIIKY OpTraHu3alujy Tpetupanux Tkusa (116). Mma nokasza u na
KpaTKOTpajHa CUCTEMAaTCKa MPUMEHa JIeKCaMeTa30Ha HETaTHBHO yTHYe Ha PAHO KOINTAHO 3a-
pactame KoJ Mojeaa MaHAuOyIapHor JedekTa alu HemMa 3HayajHOI yTHlaja Ha Yy KaCHUJUM
¢azama 3apactama. OBa cTynuja A0Ka3yje U CMambEeHy CHHTE3y KOJIareHa Kao U CMambeHy JU-
depeHnujanmjy Me3eHXUMaITHUX henrja y 0CTeonporeHuTOpHEe U 0CTe00IacTe, mMTo OU MOTao

OUTH MEXaHW3aM yTHIlaja AeKkcameTa3ona (51).

[IpucycTBO KOPTUKOCTEPOUIHE KOMIIOHEHTE Y Endomethasone-y, y KTMHUYKOM CMH-
CIIy, MO’K€ UMaTH TO3UTHBHY cTpaHy. KopTukocTepoua mma MOTyhHOCT Ja MacKupa €BeH-
TyaJqHy HOcCTonepaTuBHy cummromaronoruju (51). Koprukocrepouan cnpedaBajy HWHULU-
jaHy peakIujy 3amajbeha U OMETajy PaHO 3apacTame HHXUOHUIIM]OM OCTEeOTeHe audepeHIn-
jaumje. Peaknuja 3amabema je peakiuja ogOpaHe W HeuzOexkaH MyT JO 3aleberma. Y TUIA)
JIeKcaMeTa3oHa Ha MeTaboiu3aM KajllMjymMa HHUje 3aHeMapibUB. [ TMKOKOPTHKOCTEPOHIIU
WHXHUOUIITY TIPOU3BOY KOJIareHa Kao W aKTUBAIH]y OCTEONPOTEHUTOPHUX U OCTEOOIACHHUX

henuja. Ha Taj HaunMH 1071831 10 MHXUOMIIHM]E OCTEOTEHETCKE MaTypanuje karyca (51).

Jom jeman edexar aHTHHMH(IAMAaTUBHUX TIIUKOKOPTHKOWAA C€ OrJiella Y HUXOBOM
WHXUOUTOPHOM YTHIA]y Ha muKiIookcurenasy (COX), eH3uM Koju je oaroBopaH 3a (op-
MUpamke BUIIe OMOIOMKHX MeanjaTopa Mehy kojuma cy u npoctarmanauau (117). M3oen3um

COX-2 yuecTByje y WHHIHM]JAJIHHM peEakildjamMa OCTEOreHe3e, Marypalju ocrteobiacta u
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peryJanuju reHa Be3aHux 3a (popMupame KOIITAHOT TKHUBA. Y TPOIEC 3apacTama KOMITAaHOT
TKHBa YKJbYYEH je BelHuku Opoj hemuja: ocreodbnacTu, lUXOBE 3pene (popme, OCTEOKIacTH U
npyre. JlBa cy Ba)kHa MOMEHTa OCTEOKJIACTHE aKTUBHOCTH. [IpBHU, TOKOM nH(IaMaTHBHE (a-
3e, KaJla je HEONMXOAHO YKJIOHHTH KOMIUIETHY HEKPOTHYHY KOCT M3 TpocTopa pane. Jpyrw,
TOKOM (paze pemojienanmje, Koju 0AroBapa pecopiiyju CyBUIIHOI MUHEPAIN30BAHOT TKHBA
kaiyca (118). MehyTtum, KpaTkoTpajHO TpeTHpame KOPTUKOCTEPOUIMMAa HeMa YTHUllaja Ha
aKTUBUPAKE OCTEOKIIAcTa y 3apactamy kocTH (51). Ilojenuna in vitro uctpaxupama yKazyjy
Ha Jipyradudje pasyJraTe y OJHOCY Ha rope HaBeleHe, I1a ce Mory Hahu mopamu jaa Jaexca-
MeTa30H y oAroBapajyhoj KOHIEHTpaluju MojayaBa JudepeHLMjalld]y U MUHEpaTU3alu]jy

octeobacHuX henuja mopekiioM u3 xymane koctu (119).

Marepujanu 3a nymeme KaHajaa KopeHa 3y0a cy BpcTa UMIUIAHTaTa jep TPajHO OCTajy
y OpraHu3My Tako Ja JI¢jCTBO HbHMXOBHX KOPTHUKO KOMIIOHEHTH HHj€ YIIyTHO TMOPEAMTH Ca
CHCTEMCKOM TPHUMEHOM CIMYHUX IIperapara y KpaTKoM BPEMEHCKOM IepHoay. Y OBOM
UCTPaXHMBAy j€ YCTAaHOBJRCHO Ja KOHTPOJIHA Ipyla Hokaszyje Behu cremeH 3apacrama y
I1€3/IeCETOAHEBHUM y30pLIMa Y OJJHOCY Ha €KCIEPUMEHTANIHY, IITO OU ce MOIJIO 00jacCHUTH

YUHECHUIIOM JIa MOTSHITH]jaJl TITUKOKOPTUKOUIHE KOMIIOHEHTE HE Tpaje HEOTPAaHHIEHO JYTO.

Mma pa3nuuuTuX cTaBOBa O TOME Jia JIU JAEKCAaMETa30H KPO3 JIy>KU BPEMEHCKU MEPUO/T
omera 3apactame (51, 119, 120). YV oBoM ucTpakuBamy, pe3yiTaTH IMOKa3zyjy JAa Maiu
neeKkTH CIOHTaHO 3apacTajy 3a 60 naHa (KOHTpOJIHA rpymna) J0K Cy Y eKCIepHUMEHTAIIHO]
rpymu (nedextu nymenu Endomethasone N- oM), OCHM TIpolieca 3apacTama, yOUSHH U 3HAIH

HUcTOBpeMeHe henmrjcke peakiyje.

Endomethasone ™Moxe upeBep3nOMIHO WHXHOMpATH CHpPOBOhEHE AaKIMOHOT I0-
TEHIMjaa Ko GpeHUYHOT HepBa nanoBa. Mehytum, naxudutopau edextu Endomethasone-
a Cy peBep3uOWITHYU, MaJla MHOTO M3pakeHU]ju Hero kKo Sealapex-a unu Calciobiotic rot canal

sealer-a (121).

Y 0BOM HCTpaXkHBamy, y IpBa JBa ekcriepuMenTainta nepuosa (15 u 30 nana), yayTap
EKCHEPUMEHTATHUX JedeKaTa MaKpOCKOICKH je 3alaXXeHO MPHCYCTBO WM MambU OCTalld
ynorpebsbeHor Matepujana (Jomopopm niemenT). Y npyra JBa ekcriepuMeHTaHa iepuoaa (60
u 90 naHa), HU MaKpPOCKOIICKM HHU CBETJIOCHO MHUKPOCKOIICKM OCTalld MaTepujajia HHCY
youeHH. TokoM TexHHKe oOpaje y30pKOBaHE KOCTH M H3pajZie XUCTOJOIIKHUX TMpernapara,
ONTYpallMOHN MaTepujan je y Hajehem Opojy ciyuajeBa y HOTIHYHOCTH WM ACTUMHYHO
UCIIa0 ca MECTa MMIUTAHTAIHje, a eKCTIEPUMEHTAIHU J1e(DEeKTH CBETIIOCHO MHUKPOCKOIICKH CY

O PeCTaB/LEHHU KA0 MPa3HU MPOCTOPH.
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VY oxHocy Ha restitutio ad integrum Koja ce KoJ maroBa ouekyje nocie 35 nana (93), y
OBOM MCTpaXKHBamby MCIUTHBAHU MaTepHjai (JonopopMm LEMEHT) je T0BEO 10 MpoyKaBamba
nepuoja pemnapainuje. JleBeneceror 1aHa je eKCIepUMEHTATHN JePEKT OCUM MIIAJNM KOIITa-
HUM TKHMBOM JIaMeJapHe rpahe jonryBek OHO J1€J0M HCIyH-€H BE3UBHUM TKHBOM. Peakiuja
uH(IIaMalyje Koja HOPMaJIHO MpaTH €KCIEPUMEHTAIHY NpOLEypY, KO y30paKa IMyHEHUX
Jonodopm nemeHTom je 6uia HewTo jayer uHTeH3urteTa. [lopen u3pasuror uHdIaMaTUBHOT
UHUITpaTa, 3aMaXeH je ¥ KPBHU MOJUIMB y OJIM3UHU MaTepHjajia. Y jeHOM y30pKy U3 IPBOT
EKCIEpUMEHTAIHOT TEepHo/a je yOoueHa W UMHOBCKO-henujcka peakuuja y ¢GpuOpo3HOM Be-
3UBHOM TKHUBY OKO Marepujana. Tpuzaeceror nana, uHdiaamanuja je Ouna HeynaasbuBa, ca
IPUCYTHUM KaJIyCOM U MamUM JeN03UTOM ocTteoua. [Iporec perenepanyje KOmTaHOT TKUBA
je TpOrpecuBHO HAIPEOBAO JI0 MOCIEABET oncepBauoHor nepuoaa (90 nana) anu 10 Kpaja
HUje JJOCTUTA0 TEMITO KOHTpoJIHE rpyre. Ha nepudepuju ekcrnepuMeHTATHOT MOApYyYja youe-
Ha je HaJlpa)kKeHa KOCT, ca OCTeOHHMa Behux AuMeHsuja, Mel)ycoOHO orpaHMueHUM ynaJiJbuBO
IPOIIMPEHUM 0a30(MWIHUM IIEMEHTHUM JIMHMjaMa U AWiIaTupaHuM XaBepcoBUM u Donkma-

HOBHUM KaHajIuMa.

Jomodopm meMeHT je Kao CpeACTBO 3a MymEHkEe KaHajla KopeHa 3y0a Ha HalIuM
MpoCcTOpUMa JAYTo BpeMeHa OMo CpeacTBO U300pa U IaHac je y yrnoTpedu. 300r Tora je Haiao

MECTO y OBOM HCTpakuBamy Hako HHje Omino moryhe Hahu Benuku Opoj yHmopeaHux CTyAuja.

Geib u cap. cy ummnantupajyhu cuiepe y JOp3ajlHO BE3MBO MAaloBa JOMUIM JI0
3aKJbyYKa Ja Cy CBH MaTepujay H3a3Bald MH(IAMAaTUBHU OJIroBop (oI Onaror Ao ymepe-
HOT), ¢ubpoanrnobmacTuyHy mnpoaudepannjy u ¢dopMmupame KojJareHux BiakaHa. [[mHK
OKCH/JI ca €yTeHOJIOM U joa0(hopMOM je o1abpaH, jep je MHUPOKO MPUMEHUBAH Y €HIOTOHIIN]U
MIIEYHHUX 3y0a The je jomodopM Kao pagdOKOHTPACTHM areHc JojAaT LUMHK okcuay. OBaj
MaTepHjall je Tokazao ciabujy ouoxommaTuOMIHOCT o apyra n8a (MTA Filapex n Portland
cement). J1o Kpaja CBUX UCIUTHBAaHUX Niepuona (7 u 15 nana) nep3uctupao je nuHpaamMmaTUBHU
unowunrpat. [locne 15 gana 6uno je octataka HepecopOOBaHOT MaTepujaia y TKUBY y OJIU3HU-

HU JTUCKpeTHE (popmalyje KojgareHux Biakana (122).

Y 0BOj cTyamju, MaTepujall ca MUHK OKCHUIOM H jomodopmoM (aym 6e3 eyreHosna) je
takohe M3a3Bao WMH(IAMATUBHH OJIFOBOP jadyer WMHTEH3UTeTa. Pesynratu ce momynapajy u
KaJa je y MUTamky 3a0CTalu, HepecopOoBaHU Matepujan 15. 1aHa, KOju je y OBOj CTyAUjU pe-
ructpoBaH u nocie 30 maHa on MMIUIaHTanuje. MHTeH3nBa MH(IaMaTUBHE UHQWITpPAT ce
MOke 00jaCHUTH TPUCYCTBOM HeBe3aHe (ochopHe kucenuHe u3 IMUHK (GochaTHOT IEMEHTA.

In vitro TecToBU cy ToKa3anu Ja UHK (pochaTHU 1IEMEHT M3a3uBa YMEPEH 10 jak edekar Ha
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henuje mynme anm ce Taj yTUIQ] BPEMEHOM CMamyje. YOpH3raH y MyJy MaroBa, IUHK ¢o-
caTHU EMEHT MOXe M3a3BaTH (OKaIHY HEKpo3y. [IUTOTOKCHYHHU eekaT ce yriIaBHOM IpH-
nrcyje noyetHo HUcKoj pH Bpeanoctu ox 4,2 (123), a uma u nonataka aa pochopHa KucenuHa

MO’K€ M3a3BaTH MOTITYHHU KOJIANC MUKPOIMPKYJIAIlKM]je HETIOCPEIHO TTociie arukanuje (124).

Gulati u cap. Ccy aHaAIM3UPAId U CBAIYUPAIU TKHUBHY TOKCHYHOCT TPH pa3iMuMTa
cuiepa Ha 6a3u MHK OKCcHIa (KOHBEHIIMOHAJIHU IIMHK OKCHUJ] €yT€HOJI, IIMHK OKCHUJ ca mapa-
dbopManmexunaom, HMHK OKCUA ca jonodopmoM), CyOKyTaHOM HMIUTIAHTAIIMjOM KOJ| IaloBa.
Cunepu 6a3upaHy Ha IIUHK OKCHUJIY U3a3MBajy Pa3IMuUTE CTEIIeHE MH(IAMAaTUBHUX OJrOBOPA.
[{uHk oxcup ca jonoopMoM je mokazao nojadame WH(IIaManuje oA IpBOr 10 CEMOT JaHa a
3aTHM H3Pa3HTO CMamee MeTHaecTor aana. Cuiep ca jogodopmoM, je M3a3Bao HajMamy

uHpamanujy, a Hajeehy cunep ca cagpxkajem napadopmangexuaa (125).

Marepujan npeGaueH NPEKO ameKca y BE3MBHOM TKUBY IE€PHUANICKCHE pErHje ce
MIOHAIIIA Ka0 CTPAHO Teso. Be3nBHO TKMBO MMa TEHJCHIIM]Y J1a eIMMUHUILIE pedadeHy MmacTy
Wik na je usonyje pudbpoznom kamcyinom. Kama mpebGavyenu marepujan ¢hopmupa KOH3H-
CTEHTHY Macy HEpacTBOPJbUBY y TEIIECHUM TEUYHOCTHUMA OHJIa OKOJHO TKMBO TEXXKHU J1a je UH-
karcysuie (126). henuje onOpane Mory aa HeyTpanuiry edekar 61aro upurupajyhux mare-
pyvjana, aau He U u3pa3uto uputupajyhux. Ca npyre crpane, kaja ce mpedbadeH MaTepujai He
CTBP/IlbaBa, OH C€ JEC3UHTETPHUILIE Y MepUANIEeKCHOM MPOcTopy Op3oM pecopriujom. [lacte Ha
6a3u jornodopma umajy MpeaHOCTH - pecopOyjy ce U3 mepuamnekca u ¢pypkaiuje nomohy ma-
Kpodara 3a jeqHy 10 JBe HeJleJbe, HEYTPAIHMIITY TOKCHHE U CTUMYJIMILY penapanujy xkoctu (126),
i uX HUje Moryhe TUPEeKTHO MOPEIUTH ca MaTepPHjaJioM CIIMYHOT CacTaBa KOjH j€ TeCTHpaH y
0BOj CTYyAWjH, a KOju ce pecopOoBao nocine 60 gaHa. Pasnuka je BepoBaTHO y canpxajy docdat-
HOI' [IEMEHTa KOME je 3a pasrpajmy NOTpeOHO ayxe BpeMme. M3rnmena aa jonodopm He omera
OMOJIONIKE KapaKTePHCTHKE KATIMjyM XUAPOKCHIA KaJla ce€ KOMOWHY]Y, IITO MOTBPhYjy CINYHH
XHUCTOJIOIIKH PE3YTaTH T0OWjeHH KO/ MaTepHjajia ca JI0AaTKoM jomodopma u 6e3 gomaTka Ko
excriepuMenTa Ha nicuma (126). Y npeTxomHOM UCTpakWBamby WCTHX ayTopa, y Tpajamy o1 6
Mecelr HH(}pIaMaTHBHA peakifja MeprarekcHOr TKKUBa je Ouia jaya, mpocTpaHuja v yemha a 1o

3arBapama Hyje gonuio. OBO ykasyje Ha 3HadajaH yTuiaj Bpemena (127).

VY wucTpaxuBamy Koje je€ TOJpa3yMeBall0 MyHeHme 3y0a maca pa3IdnduTHM MaTe-
pujanuma- maisto antiseptic paste (ZnO, jonopopm, TUMOI, xJIopheHoa kKamPop, aHXUAPUA
JaHOJIMHA), KaJIIMjyM XUAPOKCcHI — jomodopMm (jeaHake koinuuuHe) U Grossman cement
nocMaTpaHa je peaknuja Tkusa rmocie 18 mecenu. Hajrexe ce pecopboBao Grossman cement

a HajJIakIe KoOMOMHANM]a KaNIUjyM XuApokcuaa u jogodopma. Grossman cement HAj€ OMO-
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ryhuo 3aTBapame arnekca 3a pa3iuky oj cuiiepa ca jogodopmoMm koju cy To omoryhumu (35%
KO maisto antiseptic paste u 15% xon kanuujym xuzapokcua — jopodopm macte). Kao

o0jalmemne ayTopyu HaBoJIe CTUMYJIaTUBHE epekre cacTtojaka Matepujana (128).

Bume cryamja je ypaheHo Ha Temy monmaBama jomodopma CriiepuMa pazsTudUuTHX
cacTaBa Kako Ou ce moOoJplIane BHUXOBE 0COOMHE (PaJMOKOHTPACTHOCT, BPEME BE3UBamba U
aHTUMUKPOOHO nejcTBo) (129, 130, 131). Tako je nonaBame jogodopMma y mpax mMarepujana -
Sealer26 noBeno 10 MPOMEHA y HErOBUM (PU3UUKO-XEMH]CKUM OcOOMHaMa. PacTBOpspUBOCT U
BpeMe Be3uBama Ccy noBehanu, cMameHa je pH BpenHOCT, a BUCKO3HOCT M MCIYIITame Kaj-
nujyma cy octaynim uctu (130). JlomaBame jogodopma y mpax cuiepa je JOBeso 10 yOp3aHor
noBehama MHUIMjATHOT ¥ (UHATHOT Be3uBama. JlogaBame jogodopma je cMamUI0 KOJUYH-
HY XEKCaMEeTHJIEHTETpaMUHa KOJU y CTBApU y peakiuju ca 6ucheHOoI-eIOKCH CMOJIOM JI0BOIU
JI0 TIpolieca Be3MBama. BepoBaTHO Cy OBe MpoMeEHe JIoBelie /10 moBehama pacTBOPIEUBOCTH.
[TpucycTBO KHCENIUX KOMIIOHEHATa y CHJIepUMa Kao 1TO je Ouc-¢peHos cMoJla MOKEe U3a3BaTU
peakiujy ca XUAPOKCHIHUM joHMMa u3a3uBajyhu nang pH Bpeanoctu. CHukaBame BpeJHOCTH
eJIeKTPOXEMHU]JCKE peakiidje Moke OMTH U MOoCcIeAuIla peakiiije BesuBama matepujana (130).
Kana ce nona Sealapex-y, jonodopM HE TOBOAH J0 MPOMEHE y XHCTOJNOMKOM cmuciy (131).
Jpyru ayTtopu Cy Yy CIMYHOM EKCIIEPHMEHTY IOOWJIM CyNpoTHE pe3yirare Kajga je
PacTBOPJBUBOCT Y MUTaY. Zuolo u cap. cy nonaBaiu pasnuuute komuuune (5%,7%,10%,30%)
jomodopma Matepujany Sealer26 w gouun 10 3aKJbydka Jia JoJaBame jomodopMa HE Mema
BETOBY paarokoHTpacTHOCT (129), amm cmamyje pacTBOpJBMBOCT M moBehaBa BpemHOCTH
BpEMEHA BE3MBambha, BUCKO3HOCT M TUMEH3MOHANHY cTabmiHocT. JlomaBame 30% jomodopma
y Sealer26 noBoau 0 3HA4YajHOT peAyKOBama COMYOMIHOCTH. Benmmka pacTBOpJHUBOCT CH-
Jepa je HENoBOJbHA jep MOXKE JIOBeCTH J0 ociiobahama MaTepuja Koje MPUTHpajy MepH-
ameKkcHa TKWBa W Mory omoryhutu dopmupame mpocropa m3mel)y kaHana U mMarepujayia 3a
nymeme. [loBehame Bucko3Hoctu kox rpymne ca 30% jomodopma Moxe OMTH Be3aHa 3a Mambe
YEeCTHIIe PaJUOKOHTPACTHOT areHca, jep Kaja Cy 4ecTulle Mambe BHCKO3HOCT je Beha. [lyxe
BpeMe BesuBama je HaljeHo y rpymu ca 30% jomodopma u Moxe ce 00jaCHUTH MambOM KOIHU-
YHHOM TPAIIKACTOT Jejia MPUCYTHOT Y (PMHAIHO] MEIIaBUHM a CAMUM TUM U HUCKHUM HHBOOM

XEKCaMETHJICHTeTpaMHHA KOJH j€ aKIIeJIepaTop y peakiliju Be3nBama oBor cuiepa (129).

VY mpBa Tpu ekcnepuMeHTanHa nepuoaa ose cryauje (15, 30 u 60 nana), yHyTap
EKCHEPUMEHTATHUX JedeKaTa MaKpPOCKOICKH je 3alaXXeHO MPHCYCTBO HJIM MambU OCTald
ynotpebspeHor mMarepujana (AH Plus). 300or TexHuke oOpaze M U3paje XHCTOJOIIKUX TIpe-

napara, onrypamuonn marepujan (AH Plus) je y Hajpehem Opojy cilydajeBa UCIao ca MecTa
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UMILIAHTAIF]e, a Mpeeo nedeKxTa CBETIOCHO MHUKPOCKOTICKA OO MPEACTaB/bEH Kao IMpaszaH
npoctop. JleBeneceTor JaHa HAKOH WUMIUIAHTALMjE U MAKPOCKOIICKH M CBETIOCHO MHKPO-

CKOTICKH NTPUMEH-EHH ONTYpPAlMoOHU Matepujan (AH Plus) Huje yodeH.

[leTHaector pgaHa mocjie MMIUIaHTalMje, HA MECTy HepecopOoBaHor marepujana (AH
Plus) 3anaxxenu cy nedextr 1 GuOpOBACKYIapHO BE3UBHO TKHBO MO THITY Kalyca ca yMEPSHUM
HpUCYCTBOM henmjcKux eeMeHTaTa XpoHnuHe HecriennpuyHe HH(Iamanyje. 3anambemne je Ouo
BHIIE TOCTEAMIA PEaKlHje Ha XHUPYPIIKY NPOLEAypy HMIUIAHTAIMje HEro Ha YHOTpeOJbeH
MaTepujasl jep UMa CIMYaH MHTCH3UTET Ka0 Y KOHTPOJIHO] Ipynu. MaTtepujan Koju je 3amaxeH
ToKOM mipBa Tpu neproa (15, 30 u 60 nana) yHyTap eKCriepuMEHTAITHOT edeKTa, HaJla3uo ce y
PECOpIIIMjH a HEroBa KOJMYMHA CE€ MPOTPECHBHO CMamuBaia y (QYHKIMjU BpemeHa. buo je
OKpY’KE€H OCTEOKJIACHOM M MakpogarHoM akTHBHOWINY M peTkuM octobimactuma. Ilponecu
pereHepaiyje u peMojeianuje cy A0 JIeBEeAeCeTOr JaHa OwinM (UHAIM30BaHU, a MaTepHjal
(AH Plus) je y TOTIYHOCTH TOAJIETa0 OHMOJIOMIKO] pasrpaamu. OcuM MpomeHa y mpeaety
nedeKTa U OKOJIHA yJajbeHa KOCT je OmiIa HaJpakeHa W MOKa3uBaJla j€ M3MEHEHY MOpdo-
aorujy, mocebno 15. m 30. maHa oj MMIUIaHTalMje a 3aTUM c€ MocTeneHo Bpahaia Ha
HOpMaHy Trpal)y 1o kpaja omcepBaruje. OBe mpoMeHe Cy ce Ooryiefjajie y MpOITUpeHuM Xa-
BepcoBuM u DorkMaHOBHM KaHaianma, noBehamy oOMMa OCTeOHa M HATJIAICHWM, TIPO-
INIMPSHUM I[IEMEHTHUM JIMHUjaMa Ha BUXOBUM TpaHHUIlaMa Koje Cy OWiie MPHCYTHE Y MamO)j

MepU U 'y KOHTPOJIHO] rpynu. AH Plus Huje 10Beo 10 MpojykKaBama Iepuoja penaparmje.

Ghanaati u cap. cy y CBOM €KCIIEPHMEHTY HMIUIaHTaIMje MaTepHjajia y CyOKyTaHO
TKHUBO TaIl0Ba JOILIU JI0 3aKJbyuKa Ja nmpouHpiIaMaTuBHe Kapaktepuctuke AH Plus-a ipen-
CTaBJbajy MOKYIIa] OpraHu3Ma fa ra pasrpaau. AH Plus je y BUXOBOM HCTpaXUBamby MOKA3a0
OJITMYHY MHTETpanujy y cyOkyTaHo TKuBO. theroBa ummianTaiyja je pe3yaroBajia akTHBHUM
rpaHyJallMOHUM TKHBOM KOj€ Ce cacTojaio oJ Makpodara, ¢pudpodiacta U Manux KpBHUX
cynoBa 60 mana HakoH MMIUTaHTaruje. Pecoprniyja ce oaBujana ca mepudepuje jep HHje
3aMma)keHo MPUCYCTBO Makpodara Kao HU BE3UBHOT TKHBA Y CPEAMIITY UMILIAHTHPAHOT MaTe-
pujana. Gutta Flow (Ha 6a3u cUITMKOHA) HUje MTOKA3a0 3HAKE LeNyJapHe Jerpajaiuje Kao Hu
akTUBHOT MH(IamaTuBHOT ojroBopa (78). IIpernocraBiba ce na koA wistar manoBa LenyJap-
Ha pecopIiyja cuiepa Ha 6a3u enokcu cMmodie Tpaje 30 — 60 maHa HaKOH UMIUIAHTAIHMje, ca
YuMe Cy carjlaCHH pe3yJTaTH OBe CTyauje rae ce Tek 90 maHa mocie MMIUIaHTalMje Mate-

pHjan y eKCepuMEeHTATHOM JIe(EeKTy BUIIIE HIje MOTAa0 YOUHTH.

Crymmje koje Cy HCIUTHBAIC OMOKOMIATHOWIHOCT Marepujayia Oa3upaHuX Ha

MJIACTUYHO] CMOJIM TIOKazajie ¢y ymepeny (2, 55, 132, 133) no jaky (134) udnamaruny pe-
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aKujy y paHuMm nepuonuma. [locie myxmx mepuona, XpoHHWYHA HMHGIIAaManuja orana WIn
unruesana (2, 55, 132, 133, 134). Uudnamanuja kojy uzasua AH Plus, nocne cyOKyTaHe uM-
TUTAHTAIlM]e KOJ| TaroBa, onajaa TokoMm Bpemena (7, 30 u 60 maHa) ¥ TOKOM BpeMeHa MoKazyje
CIMYHY HMH(pIaMaTUBHY UHOMITpALH]y Kao KoHTposHa rpyna (133). Assmann u cap. cy um-
mwianTupanu marepujane MTA Filapex u AH Plus y ¢pemype maroBa a 3aTUM CBETIOCHHM MH-
KPOCKOIIOM aHAJIM3Mpalld OArOoBOp KomTaHor TkuBa nocie 7, 30 u 90 nana. Pesynratu cy
HoKa3anu Ja je y uHuuujanom nepuony MTA Filapex nokazao Behu HUBO HeyTpodumia u
6uo upurtatuBHuju on AH Plus. JleBeneceror nana Huje Owio pasnuke u3Mely excrepu-
MEHTaJTHUX U KOHTpoiHe rpyne (2). Farhad u cap. cy wmmnantupanu AH Plus, Epiphany n
Grossman cunepe y CyOKyTaHO TKUBO NaroBa. MUKpPOCKOIICKa aHaIn3a MOCIIe CBa TPH eKCIle-
puMenTanHa nepuona (15, 30 u 60 gana) je mokasana jaa Hajjadyd MHQIAMATUBHU OATOBOP
TKHUBa n3azuBa Grossman cunep, 3atuM AH Plus, Epiphany u koutponsa rpyna. AH Plus je 'y
OBOM HCTpa)KMBamby M3a3Ba0 yMepeH HH(IaMaTUBHU oaroBop 15. nana u 6mnar oarosop 30. u

60. nana. MadmamaTUBHA OATOBOP CE€ CMambHBAO TOKOM BpeMeHa (132).

ITocne cenam nana ox uMIulanTtauuje matepujana Epiphany, AH Plus, Pulp Canal
Sealer n Sealapex y cyOKyTaHO TKMBO TalloBa, CBH CHJIEPH CY M3a3Balld YMEPEHY JI0 jaKy WH-
dbnamatuBny peakunjy. [locne 15 nana, AH Plus je nao ymepeHy peakiijy, I0K je OHa MoCIe
TpuaeceT naHa Owmna 6mara. HajHiku creneH uH(IaMalyje y CBUM MEpHOAMMa OTicepBaliije
nokasao je Sealapex, a xon Pulp Canal Sealer-a uuje nouuo o onanama unpnaamanuje (55).
Gomes-Filhou cap. cy ummnantupanu Endomethasone, Pulp Canal Sealer v AH Plus y cy6-
KyTaHO TKHMBO maroBa. [Tatoxucronomnike npenapare cy nocmarpanu nocie 3, 7 u 30 gana of
umiutantanuje. Kon AH Plus je youeHa jaka nHpiaamaTuBHa peakuuja tpeher nana. MHTEH-
3uteT uH(pIamanyje je 6uo Oxaku ceaMor jJaHa ca MHOWITPHUCAHUM Makpodaruma, riasma
henujama m nmumdouutnma. Tpuneceror gaHa MH(pIAMATHBHA peakidja je MMaja jadyd WH-
TEH3UTET HEro CeJIMOr JaHa, Y3 MpHUCYcTBO henuja XxpoHWuHe MHGIaManuje ykbyudyjyhu u

uuHOBcke henmje (134).

Hma m ayTopa Koju Haja3e MEp3UCTHpame MH(IaMaTHBHE peakluje W MOCIe HHU-
myjaaux nepuona (132, 133, 135). AH Plus je u3a3Bao Onary nH(GIAMATUBHY PEaKIHjy KO
cyOKyTaHe MMITIAaHTAIM]e TI0CIe Iy KeT BpeMeHCKor nepuoaa (60 maHa) u ta peakiuja je ou-
Ja O6naker HHTEH3UTEeTa Ol OHE KOjy cy u3a3Banu Endo Rez u Endo Fill (133). Sousa u cap.
Hallaze omnajame MH(pIaManuje KoJ KOIITaHe MMIUIaHTauuje (0 jake 10 yMepeHe Yy MepH-

onuMma on 4 no 12 Heznespa), anu je oHa unak npucytHa (135).
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Peakmyja TkuBa Koja ce jaBWJIa HEMOCPEAHO TOCNe UMIUIaHTaruje (1o 15 mana) Be-
pPOBaTHUjE je Y3pOKOBaHA XUPYPIIKOM MPOLEAYPOM HEero TokcuuHolthy maTtepujana. Hajsehu
Opoj cunepa Ha 0a3u emokcu cmoia kao mrto je AH Plus, moka3yjy Omar 1o ymepeH
uputupajyhu egpekar (60). 360r BeroBor KOMIUIEKCHOT XEMHUJCKOI' cacTaBa, MHOTE CYTICTaHIIE
Mory OuTH ocioOoheHe u3 OBOT Marepujana y OKOJHA TKMBA M M3a3BAaTH JIOKAJIHE W OIIIITE
HexxesbeHe edexte. Ty ocMM OCHOBHMX CacTojaka craaajy u OpojHu KOMOHOMEPH, KOMHHUIH-
jaTopu, crabunuzaTopu u uHxuouropu. Upurtupajyhe edexre mory nokazatu u 3060r Heuspe-
aroBaHWX MOHOMEPA KOjU 0CTajy TOCTe TOJMMEPU3aIje U N3a3UBajy TIEP3UCTEHTHY JTOKAIHY
unpnamaumjy (55). dyrorpajua nngiaamatuBHa peakuuja TkuBa Ha AH Plus mormna 6u Outu
objammeHa MUHHUMATHUM ocjobahameM dopmaniexuaa Kao MpoayKTa JECKOMITO3HIIN]E Xe-
kcameTuieHeretpamuna (60). AMuHU Koju yOp3aBajy monumepusauujy kox AH Plus mory

OWTH OATOBOPHM 32 jaKy WHUIIM]jATHY PEAKIIH]y Ha OBaj CUJIEp.

AH Plus npunana cuiepuMa Ha 0a3u TUIACTHYHUX CMOJIA YHja j€ TOKCUYHOCT JOKY-
MEHTOBaHa y OpojHUM in vitro uctpaxusamuma (60, 65, 66, 136). HaBoau ce ga uma uspa-
3UTe UTOTOKCUYHE edexTe Ha KyaTypu henuja (136), TOKCHYHOCT je jaya HENOCPETHO HAKOH
npunpeme (Melrama) U HEKOJIUKO CaTh TOcie Tora, JOK je IMOcjie BHUIE JaHa W MeCelu
TOKCUYHOCT 3Ha4ajHO pemykoBaHa (65). Kog oBor marepujaia ce 3amaxa KpaTKOpOYHA ITUTO-
TOKCHUYHOCT KOja ce mpumucyje ociobahamy dopmanaexuna y TpeHYTKy Be3uBama (60), me-
hyTum, maj TOKCUYHOCTH je U3pa3uT HAaKOH Be3uBama (60, 66). Mnak, y TecToBUMa MMILIaHTA-

IIMje CTETIeH TOKCUIHOCTH OBE TPYIIe CHIIepa je 3Ha4ajHO Mamh (43).

Lodiene u cap. cy MCHIUTUBAIN IUTOTOKCHUYHOCT matepujana Epiphany, AH Plus,
Endo Rez n Roeko Seal y Be3aHOM UM HEBE3aHOM cTamwy Ha KynTypu henuja L929. Epiphany je
nokaszao Hajsehy nuToTOKKCHMYHOCT Mel)y ucnutuBanuM matepujanuma. AH Plus je moka3ao
3Ha4YajHe TOKCUYHE e(eKTe y CBEXKE 3aMEIIaHOM CTamy ali BUX HUje Omio mocie 24 yaca.
Kpartkopouna nurorokcuunoct AH Plus-a ce mpunucyje ciadbom ociobahamy popmanaexuaa
KOj€ HacTaje HaKoH Be3uBama. Endo Rez u Roeko Seal Hucy mokaszaiy IUTOTOKCUYHOCT, WU

je ona 6mia Beoma cnaba (56).

Karapinar-Kazandag u cap. cy na xynrypu hemmja (L929) ucnutuBanu OHoKoMIia-
THOMIHOCT 5 cunepa- Activ GP (Ha 6a3u rimacjoHomep nemenara), AH Plus, Epiphany (na
0a3u 1macTuyHUX cmona), Endo Rez (Ha 06a3u metakpunata) U Roeko Seal (na 6a3u cu-
nukoHa). AH Plus ce moka3ao kao cinaboTokcHuyaH WM HeTokcuuaH. CIMYHE pasyaTare cy
nobwnm u 3a Roeko Seal Ok je MUTOTOKCUIHOCT CHJIepa Ha 0a3u TiiacjoHoMep meMeHTa (Activ

GP) 6wia 3HauajHO M3paKEeHH]a MoceOHO y Hajkpahem nepuoay. LIUTOTOKCHYHOCT T1acjoHO-
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Mep IIeMeHaTa ce YeCTO MPUITHCY]e HEBE3aHO] KMCEIMHH aJIA J€ OBO CBAKAKO Mamke 3HAYAJHO y
in vivo yclloBUMa TJe ce cMaTpa Aa ASHTUH uma yjory nydepa (79). In vitro ctyauje umajy
jour jenHy cneru(UYHOCT a TO j€ PeTaTUBHO BEJIHMKA MOBPLIMHA JUPEKTHOT KOHTAKTa MaTe-
pujana u henuja y xkynrypu. Taj KOHTaKT je y KIMHUYKUM YCJIOBHMA Malld, U YKOJIUKO C€ He

paau o NMpenymwaBamy, OFpaHUYeH j€ Ha alleKCHU U akiiecopHe oTBope (79).

Marepujan Koju je TKMBO TEXHJIO Ja pecopOyje MpeacTaBibao je MpernpeKy Ha MyTy
UCIIeJbEHa KOja je BEpOBATHO J0BENA 10 MPOJIOHIHpama penapauuje. bez o63upa Ha to, AH
Plus omoryhaBa xomrano 3apactame. lIpucycTBo cuiepa je OMOryhmiao HMOHOBHO YCIO-
CTaBJbAb€ OPUTHHAIHE CTPYKTYpE KOIITAHOT TKHWBA, a WH(IAMATHBHH OJATOBOP CE€ TOKOM

BpEMEHA CMambHBA0, I1a C€ U OH MOXKE CMaTpaTH OMOKOMMIATHOMIHUM (2).

W npyru aytopu cy nobunu ciauuHe pesynrate (2, 96, 137). ¥V crynuju Assmann u
cap. cunepu (MTA Filapex, AH Plus) cy yOpu3raBaHu IUPEKTHO Yy KomTaHu neeKT y pemy-
py mamoBa, Kako OW ce CHMYyJIMpaja HpenymeHOCT EHAOJAOHTCKHM MaTepHjajioM y MepHu-
areKCHOM perrony. [IpornemuBaHo je mpucycTBo Oapujepe o umH(IaMaTUBHUX henuja, Bia-
KaHa ¥ TBPJAOT TKMBa HCIOJ MpemapucaHor kasurera. [nenajyhu gopmupame Oapujepe of
TBPJIOT TKHBA, CBE TPYIIE Cy MOKa3aljie KOMIUIETHO 3aTBapame Aedexra. Y eKcriepruMeHTaTHIM
rpynama, cBu Jieektu cy ce 3arBopriin 1o 90. nana a y koHTposHoj 3a 30 nana. Pasnor oBom
ycropaBamy Mpolieca 3apacTamba MOTJIo OM OUTH MPHUCYCTBO MaTepujajia Kao CTPaHOr areHca
U BpeMe MOTpeOHO 3a HEroBy eNMMHUHANM]y. Pesynaratu cy mokaszainu Jla y MHUIUjaTHOM
nepuony (7 nana), MTA Filapex nma Buiie HEyTpo(uiIa, TaKoO Ja je UPUTATUBHUJU HEero AH
Plus. Jlorahaju 3anakeHu ucmoj kaBuTanuje (MH(IAMaTUBHU OATOBOpP, KOHJIEH3aIlMja BIa-
KaHa U (opMupame TBPJIOT TKUBA) BE3aHU CY 3a 3apacTame U pereHepalujy KouTaHoT TKUBA.
VY cBuM rpynama, uH(IAMAaTUBHU OATOBOP j€ MOKA3a0 MPEJOMHHAHTHO aKyTHE KapaKTepH-
cTUKe (NMPHCYCTBO HeyTpoduia) TOKOM IMPBOT IEPUOJA, 3aTUM j€ TIOCTaja0 XPOHWYAH

(mumdormTHO/Ta3MomTHE nHMITpaT) 10 30. 1aHa, 1 ToToBO ojacyTaH 10 90. nana (2).

Chisnoiu u cap. cy BpUIMIN UHTpaOCeaIHy UMILIaHTalHjy cuiiepa Real Seal (na 6a3u
metakpunata), AH Plus v Dual cure (Ha 6a3u XHIpOKCHANaTUTa) y KaJdBapujy MamoBa a 3a-
THM MAaTOXUCTOJIONMIKY aHAJM3UPAIN PeaKIn]y Tkupa nocie 2, 4, 6, 8, 10 u 12 venespa. [locne
IIBe Henlesbe MH(pIaMaTUBHA peakildja MOTJIa C€ BUACTH y CBUM ClydajeBUMa ca OpOjHUM
MakpodaruMa ¥ HOBOHACTAIUM (HOPO3HUM BE3WBOM OKO HMMIUIAHTUPAHOT MaTepHjaja.
WNndnamatusau unpuntpar kox AH Plus mocie 4eTupH Hezuesbe je 3Ha4ajHO cMameH. VcTtu
MaTepHjai je mocie 6 U 8 Hejesba MoKa3ao MPHUCYCTBO 3PEIOT BE3UBHOT TKUBA ca OJarum mH-

(dbamMaTUBHUM MH(UITPATOM KOjH C€ cacTojao mpeTexHo oa Makpodara. [Tocne necer Hene-
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Jba Ka0 W Ha Kpajy eKCIepuMeHTATHOT nepuona (12 Hemespa) M0na3u 10 aKyTHOT CMarmbeHha
UH(JIaMaTHBHOT UHPHUITpaTa y KCIIEPUMEHTAIIHUM TpyIiamMa, ca MPUCYCTBOM 3peJIoT J00po
BacKyJapu3oBaHor Be3wBHOr TkuBa. Kom AH Plus ce 3amaxka Meraruiazvja ¢udpo3HoOr

BE3MBHOTI TKMBA U opMHUpame ocTeonaHor Mmarpukca (137).

[Ipu nymemwy 3y0a maca Sealapex-om (Ha 6a3u KalIIUjyM Xuapokcunaa) u RealSeal-om
(Ha 0a3W MIACTHMYHUX CMOJIA), ayTOpHU Cy JAOIUIM 0 3aK/bydka Ja o00a cuiiepa IMOKasyjy
TKUBHY KOMMATHOWIIHOCT in Vivo W JI03BOJbABA]y 3aTBapame aleKCHOI OTBOPA JETIO3UIN]OM
MuHepaHOT TKHBa rocie 90 qana. KoMruieTHo “ OHOIONIKO MyHeme™ (3aTBapame) je yOUCHO Y
50% kon Sealapex-a n'y 22.7% RealSeal-a. Huje 010 CTaTUCTUYKU 3HAYaQJHE PaA3IHUKE Yy
rpynama Kaja cy y MHUTamby XHCTOMATOIOMKY napameTpu. [[03uTHBHO 00jehe Ha OCTCONIOHTHH,

ankanny (ocharazy 1 RUNX2 Guiio je mpucytHo y ode rpyre (96).

VY 0BOM HCTpa)XMBamy, KOJ CBUX OINCEPBALIMOHUX MEpHOIa, YHYTap €KCIEPUMEHTAI-
HUX Aedekara ce MAaKpPOCKOIICKH je€ yOueH OCTaTak ynoTpeOsbeHor matepujana (RoekoSeal).
MehyTum, TOKOM TexHHKE 0Opaje y30pKOBaHE KOCTH M M3pajJie XHCTOJIOIIKMX Mpernapara
ontypanuonu Matepujan (RoekoSeal) je y Hajpehem Opojy ciyuyajeBa HMCHao ca MecTa
UMIUTAHTAIlMj€ WU 320CTa0 CaMO Yy TParoBUMa, a eKCIIEPUMEHTAIHU J1e()EKTH CYy CBETIIOCHO

MHUKPOCKOIICKH OWJIM TIPEICTaB/bEHU Kao MPa3HU MPOCTOPH.

[leTHaecTor maHa o] WMIUIAHTAIlMje je Yy MPOCTOPY M3 KOra je TOKOM oOpaje
npernapara ca MecTa ariukaiuje ucnao marepujan (RoekoSeal) 3amaxen (puOpo3HU Kaiyc
PECOPITUBHE TPUPOJIE TIPHU YEMY j€ JOILIO 0 MPOLIHpema NedeKTa TOKOM HH(IaMaTuBHE
¢daze. Maio KomrTaHo TKHUBO JamesnapHe rpale je y MOTIyHOCTH UCIYHUJIO TTPOCTop u3Melhy
MaTepHjajia U He3axBaheHor komraHor TkuBa a0 90. naHa. 3aMa)XeHO je PEaTUBHO YECTO
npUcycTBO 0a30(pMIHUX LEMEHTHUX JMHHUja Ha Mepudepuju ocTeoHa Koju cy Beher nuja-
MeTpa anu ¢y ce y nepuoauma o 60 u 90 gana mocTeneHo BpaTWIH Ha HOpMaITHY MOpdoo-
rujy. RoekoSeal nuje noBeo 1m0 mpoaykaBama MEpUOA perapaiuje, HUTH 0 ajiTepaluja y
KomTaHOM TKHBY. O]l CBUX HCIIUTUBAHHUX MaTepujalia y eKcriepuManty RoekoSeal u Apexit cy
MOKa3aJld HajMame OJICTyIama Y OJHOCY Ha KOHTPOJIHY IPyIly 3a CBE OIICEpPBHpaHE MapamMeTpe
(creneH 3amaspemba, (UOpoBacKymapHa mposmdepanrja, peakiyja yaajbeHe KOCTH) Y CBUM
BpEMEHCKUM Tiepuoanma. RoekoSeal ce mokazao kao Ouosomku Hepasrpaaus 10 90. maHa ma
HHje JIOIILIO JI0 3aTBapama JederTa Kao Koja KoHTpoiiHe rpyme. Koct HenocpenHo y3 RoekoSeal

je Omna pernaprcana M 'y NOTIIYHOCTH 3apaciia a MaTepujail 100po HHTETPUCaH Y TKUBO.

Ghanaati u cap. cy manoBuMa CyOKyTaHO UMIUIAHTUPAIM MaTepHjall Ha 0a3u TuMe-

Tuanonucuiiokcana GuttaFlow w mocie me3ieceT JaHa OJf UMIUTAHTAIMje MHUKPOCKOTICKOM
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aHaJM30M YOUMJIM JOOpY MHTETpalyjy Marepujajia ITo Ce IMOKJama ca pe3yjiratuMa Jg00u-
JeHUM Y 0BOj cTynuju. Y uctpaxuBawy Ghanaati u cap. HMje OO Ha3HaKa ypacTama Be-
3UBHOT TKHBA, IITO YKa3yje Ha XOMOTE@HOCT U HEMOPO3HOCT MaTepujaja, KOju j&€ 0CTa0 OKpPY-
keH (pudpo3HoM KarcysoM. 3a pas3nuky oa AH Plus cuiepa Ha 6a3u MIIACTUYHUX CMOJIA, KOJU
je takohe OWo TecTHpaH y OBOM HUCTpaxuBawy, GuttaFlow Huje moayierao OMoaerpagaiuju,
yeMy OJroBapajy M pe3yiaraTH npucytHe ctyauje. Gutta Flow je ocTao MHKAICyJlucaH y
CcyOKyTaHOM TKHBY Kao cTpaHo Teno. OBM MoJalM MoKa3yjy Jla OBaj MaTepujajl MHIYKYje
uH(IAMATHBHHA OJTOBOP KOjH JIOBOJIHU JI0 H-ETOBE M30anuje GUOPO3HOM KaICyJIOM Y OKBHPY
YKUBOT OpraHu3ma jep ra uHgiamarusHe henuje nomahuna He mory pasrpaautu. [locnenuna
OBOTa MOYKE OMTH 33a0CTajame OBOT MaTepHjajia y MepHarnekCHOM TKUBY Kao CTPAaHOT Tela y
cllyyajeBUMa IpenymaBamba. AyTOpH y 3aKJbydyKy HCTUYY Ja ynoTpeba OHopasrpaguBHX

MaTepHjajia cMambyje PU3HK 0 HH(EKIHje U TOCIelyje NepruanekcHo 3apactame (78).

Matepujan Ha 6a3u JTUMETHINONHUCUIIOKCaHA - RoekoSeal, Moxxe WHUIUjATHO H3a-
3BaTH MH(}IaMaIujy Koja ce y GyHKIHjH BpeMeHa CMamyje a 3aTUM U MOTIYHO HecTaje (64,
136). CyOkyrana amnukanuja RoekoSeal-a y TKHMBO maioBa H3a3uBa Ojary 10 yMepeHy
uH(IIaMaTHBHY peakidjy y nmeproay oj 24 cata u 7 1aHa allid ce peaKiifja cMamyje U 1MocTaje

xponnyHa 10 30. maHa mpu yeMy uMIUIaHT OuBa oOyxBaheH Gpubpo3HOM Karcyiiom (64).

Onaname UHTEH3UTETA 3analbema onucyjy u Derakhshan u cap. Koju Cy aHaTU3Upald
OoroxoMnaTuOUIHOCT cuiiepa RoekoSeal, AH26 n AHPlus y cBexe 3aMelIaHOM M BE3aHOM
cTamy. McTpakuBame je Toapa3yMeBalio CyOKyTaHy HMMILIAHTAIH]y, KOJ TaroBa, Koje cy
KpTBOBaM mocie 7, 14 u 60 nana, a 3aTUM y30pKe TTOCMaTpalid MAaTOXUCTONOMKH. [loOumu
Cy cTBapame (puOpo3HE Karcyie pa3nuyuTe NeOJbHHE OKO CBUX MaTepHjana, Kojy Cy IMpo-
TyMaduiud Kao Jo0ap 3HaK, jep je mHGuamanuja Ouia HEeIOBOJbHO jaka Jga OM crpeumsa
¢ubpodnacte y dopmupamy kamcyne. Ctyauja je mokasajia OMOKOMIIATHOMITHOCT CBa TPH
MMILJIAaHTHpaHa MaTeprjaiia, 0e3 3Ha4YajHe pa3JIuKe Y CTETeHY PEaKIilrje KO/l CBEKE 3aMEIIaHoOT
y OJHOCY Ha Be3aHO cTame. RoekoSeal je mokazao OunoxomMmaTHOMIHOCT Oe3 003upa Ha
uH(IaMaTUBHY peaklMjy NpUcCyTHY mocie 7 u 14 nana jep je Ouna ¢opmupana ¢puOposHa
karicyna (138). OBu ce pe3ynTaru nokiamnajy ca pesynratuma Lodiene u cap. Ha XKoje ce OHU
MO3MBajy a KOju Cy Jokaszanu aa RoekoSeal He moka3yje IMUTOTOKCHYHOCT HH Yy CBEXKE 3a-

MEIIAHOM HH Yy B€3aHOM cTamy (56).

VY ckiamy ca HaBEACHUM CTyJUjama Cy M pe3yiTaTH JOOHjeHH Y OBOM UCTPaKUBamby,
jep je takohe 3anmakeHa XpOHWYHA MH(IIAMATHBHA peakiuja 15. 1aHa o UMIUIAHTAIH]e, TITO

npeJcTaB/ba HOpMallaH pEereHepaTUBHU NpoIiec mociie npenapanuje nedekxra. Ko KuBoTHma
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)kpTBoBaHUX 15. m 30. maHa je youeHa peaknuja KOCTH Jajbe of AcedeKTa ca H3paKeHUM
€HJI00CEATHUM KOMYHHUKAllMjaMa IITO yKa3yje Ja KOIITaHO TKUBO IPOJIa3d KPO3 IMpoIece
ca3peBama M peMojenanuje. 3a pa3uKy 0o MOMEHYTUX UCTPaXHBamba, Yy OBOj CTyAUJU HHjE
3anaxkeHa (uOpo3Ha Kamcyjia OKO MMIUIAHTUPAHOI MaTepujana, aau je (GpuOpoBacKyjapHO

BE3MBHO TKBO OWJIO MMPUCYTHO Y PaHUJUM MEPUOANMA.

Kon Hekux ayTopa ce Hamia3M Ha M30CTaHAK 3amnajbeHcKe peakuuje Beh 14. nana on
ummanrauyje (139). Silva-Herzog u cap. cy nouumu a0 3akjbydka na je RoekoSeal 6uo-
KOMITATUOMJIaH KaJla C€ UMIUIAHTHPa Y CyOKYTaHO TKMBO LITO JIpyTa JiBa HCIIUTHBaHA MaTepH-
jana (AH Plus u Sealapex) nucy mokaszana, y oncepBaimoHuUM nepuoauma on 1, 3, 7 u 14
naHa. Y nepuonay o 24 daca jaBuia ce Ojara akyTHa uHdiaamanuja, ca HeyTpoduauma mpe-
noMuHaHTHO. Tpeher gana cy 3anaxenu auM@onuTy u GpudpoOIaCTH OKO MaTepHjaja, 10K je
dbopMupame GuUOPO3HE Karcye 3aMaxeHo ceaMor qaHa. YeTpHaecTor JaHa je 3amakeHo (hu-
OpO3HO OXKUJPHO TKHBO 0€3 3HaKOBa MH(Iamaluje, Koje ujae y npuior OMoOKoMIaTHOMITHOCTH
oor Marepujaia (139). CrnektpodoTomMeTpHjacka aHaIK3a j€, Y HCTOM HCTPAKHUBaBY, MOKa-
3ana 1a RoekoSeal u3a3Ba HajMamby KOJIMYMHY MH(IAMAaTUBHOT €KCyJaTa Koja je Ouia 3Havaj-

HO pa3jyuTa O] IPYTUX MaTepujasia u KoHTpoiHe rpyrme (139).

VY oBOM HcTpaxkuBamy je Takohe Omino uHGIamaryje y paaiujum nepuoauma (15 nana)
Iy TMOCTOJU pa3iiMKa y OJHOCY Ha HEKa UCTpakuBama Koja Beh mocne 14 nana omwmcyjy
nonauewne nHpamanuje (64,136,138). Paznuke y 1006ujeHUM pe3yaTaTuma ce MOTy HpHUITH-
catu u300py eKCIIepUMEHTAIHE MPOLeAype KOja MOKe MPOJIOHTUpaTh nHdmamaiyjy. Hanme,
WMITIAHTAIlMja y KOINTAaHO TKUBO cama M0 ceOu TpeacTaB/ba MOBpeny Koja mokpehe me-
XaHHU3MeE 0JI0paHe, NPH YeMy je alsIMKOBaH MaTepHjall JOAaTHU HaJpaxaj, 10K je TpayMaTCKH

edekaT cyOKyTaHe UMIUIAHTALlM]€ 3HAUajHO MatbH.

CymnpoTHO ToMe, UMa ayTopa Koju Hamaze uHpaamarujy u nocie 30 u 90 mana ox
uMmIutantanuje Roeko Seal-a. Dammaschke u cap. cy 3ama3wim 3aJpikaBambe IMPETXOIHO
u3a3BaHe nHpIamanuje HakoH 30 qaHa o1 Mymemha Moapa namosa. OopaleHe u mpunpeMIbeHe
KaHaJjie MOTOM Cy yHWIH Aptal-Harz-om (Ha 6a31 IIMHK OKCHJA ca €yreHosoM), RoekoSeal- om
u 2Seal-om (Ha 0a3u IJIACTUYHHMX CMOJA) a 3aTHUM XHCTOJIOUIKM IOCMAaTpajid OMOJIOIIKY
peakuujy uHpIaMupaHor nepuarnekcHor Tkuea. MHdnamanyja je 6una y HajMam0j MEpH U3pa-
xeHa koJ| 2Seal-a, 1ok je Taj cTerneH OMO MHTEH3UBHUjU Koa Aptal-Harz-a u RoekoSeal-a n3-
Mmel)y Kojux HHje OMI0 CTAaTUCTHYKH 3Ha4yajHe pasnuke. Pezynrare o0jaimaBajy YHBHEHUIIOM Ja
nep3uctupajyha wadIaMaija Moxxe OUTH Tocieana uputupajyhe npupoje ynorpedpeHOr

cunepa (140). Cnab/ymepen mH(iamMatuBHU UHOUIATPAT MOXKE OUTH JETEKTOBAH KO YIIO-
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Tpebe RoekoSeal-a n mocne 90 nana on mymema 3y0a naca, mro cy ayropu Tanomaru-Filho u
cap. OLEHWIHM Kao MOBOJbHO. RoekoSeal je WMHAyKOBao MepHANEKCHY pemnapanujy ca pe-
syatatruma ciudHuM Kao AH Plus w Resilon/Epiphany koju cy Takohe TecTupaHU y OBOM
ekcriepuMeHTy. [loBoJbHM pe3ynTatu Cy AJOOHJEHU U KaJa je y MUTaky pernapainnja - 1emno3u-
1IMja MUHEPAJIN30BaHOT TKMBA HA alleKCHOM (GopaMeHy Koja je y BehnHu ciydajeBa mpeKpuBa-

Ja HajMame MOJIOBUHY MOBPLIMHE anleKCHOT oTBopa (141).

Pesynrati nobujeHn y OBOM HCTpaXHBamby HHCY y CarjJacHOCTH Ca MPETXOJHUM jep
HUje Ouio 3HakoBa MH(pmamanuje nocne 15. nana. [lokazao je omnuke OMOKOMIATHOMIHOT
MaTepHjaia Ia ce TKHMBO OKO Hera IIOCTEIIEHO ONOPaBJhajo M PEreHEpUCaIo ca BPEMEHOM.
ExcniepuMenTaiia npouenypa onTypanuje KaHajaa Ko 3y0a )HUBOTHEbA Pa3iKyje ce 3HA4YajHO

0]l KOILIITaHE UMILIAHTalMje Koja je Omla NpUMEHhEeHa Y OBOM €KCIIEPUMEHTY.

RoekoSeal ce najuemthe HaBoau kKao HeTokcwuaH cuiep (65). RoekoSeal je mokaszao
BHCOKY KOMITATUOWIHOCT y ojgHocy Ha L929 u Hela hemmje (65). CwimkoH je Omoxomra-
TUOWJIAH MaTepHjall 1a Cy OBaKBH PE3yJITATH OYCKUBAaHU. Y JIyrOPOYHOM TECTy OMOKOMITATH-
ounnoctu Hu RoekoSeal v AH Plus Hucy moKaszaiu MUTOTOKCHYHOCT. Kommapaiiijom uTo-
ToKkCUuHOCTH Endomethason-a N, EndoREZ-a, Acroseal-a, RoekoSeal-a u AH Plus-a Ha
kynrypu henuja (HEK-293; Vero), 3a nepuone on 0 caru, 24 cata, 48 catu, 72 cata, Chandra
u cap. Cy JOULIM 10 3akJbyuyka na RoekoSeal w AH Plus mokasyjy CpelbH CTEIEeH IMTO-

TOKCUYHOCTH a Endomethason N Hajjauu (43).

VY cTyamju Koja ce 6aBuiIa MPOLIEHOM aMMKAIHOT Iypema cuiiepa Roth 801 je moka3ao
HajBehM CTeNeH anuKalHoOT Iypema J0K je Taj creneH koJ RoekoSeal u AH Plus 6uo 3Hauaj-
HO MamH U u3Mel)y BuX HHje OUI0 CTaTUCTHUKH 3HAYajHE pasziuke. Y3poK Tome Ou Morie
OWTH paszIH4yuTe Be3e KOje CHJICPH YCIOCTaBJbajy Ca JIEHTUHCKHM 3HJIOM Kao W Onara
excran3uja ko1 RoekoSeal cunepa xoja npeacTaBba MPEIHOCT Y OJHOCY Ha MaTepujaje Koju
ce TOKOM IpoIieca Be3MBamba KOHTPaxyjy. JOIl jelaH pasyior 100poM KBaJIUTETY 3alTHBaba
Moryia OM OWTH M YMIEHHIIA Ja ce JOOpO ajanTupa y3 3HI0BE KaHala M TMEHETpHpa y

JeHTanHe Tyoyne. RoekoSeal ce moka3ao Kao BUCOKO AUMEH3MOHAIHO cTabuiaH (7).

MaxkpoCKOIICKH, KO/ CBUX HMCHUTHBAHUX Tpyma 0e3 003upa Ha BPEMEHCKH IEPHOM,
EKCTICpUMEHTAIHU e(PEeKTH y KOCTH Cy OMJIM Y MamO] WA Behoj] MEpH HCIYHEHH ONTypa-
oHuM matepujanioM (Fuji 1X). Tokom TexHUKe 00pajie y30pKOBaHE KOCTH U U3palie XUCTO-
JOUIKMX Tperapara, onTypauronu martepujan (Fuji 1X) je y Hajehem Opojy ciyuajeBa y
NOTIYHOCTH WJIH JISTMMHYHO HMCIIA0 Ca MECTa MMIUIAHTAlHje, a eKCIIEPUMEHTAIHN Ae(eKTn

CBETJIOCHO MUKPOCKOTICKH Cy OHMJIM MPEICTaB/bEHHU KA0 MPpa3Hu MPOCTOPH.
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[TeTHaecTor maHa o]l UMIUIAHTAIIMjE j€ Yy TPOCTOPY M3 KOTa je TOKOM oOpaje mpema-
pata ucnao marepujan (Fuji 1X) 3anaxeHo HeCeU(PUIHO TPaHyIAIMOHO U MIIan0 Guopo3Ho
BE3MBHO TKHBO Ca yMaJJ/bHBOM BaCKyJIapHOM KOMIIOHEHTOM M YMEPEHUM MOHOHYKJIECapHUM
henujckum nauatparom. OcTpBLA KOCTH OKpPY>KE€HA BE3UBHUM TKHUBOM OMJIa Cy Y PECOPIILIU-
JU WITO yKa3yje Ha mpormpeme aedekra TokoM nHdamaruBHe (ase. Tpuaeceror naHa of
UMILUIAHTALKj€ je 3alla)keHa MapKaHTHA OCTEOCHHTETCKA aKTUBHOCT €a M0jaBOM ,,0CU(HUKAIH-
OHHUX IIeHTapa‘ Koje YMHEe I'ycTo 30MjeHH 0CTe00IacTH OKPY>KEHU HOBOACTIOHOBAaHUM KOILITa-
HUM MaTpukcoM. [Ipomecu penapanuje 1 pemojienaiyje cy HacTaBjbeHu U 60. naHa. Y uctom
NIepHOY j€ KOJ jeJTHE O IIECT EKCIIEPUMEHTATHIX KHUBOTHIbA YOUCHO HEKPOTHYHO MOJpYYje,
JaCHO OTpaHUYCHO O] OKOJHE KOCTH I0jacOM pecopIlvje. 3amaxkeH je W U3pakeH uHda-
MaTHBHHU henujcku MHOUITPAT, cauuibeH oJ] helnja TUIMMYHUX 32 XPOHUYHY HecnenupuyHy
uHIamManujy. Miiajgo KOITaHO TKUBO JiaMelapHe rpahe je y MOTIYHOCTH HCITYHUIIO IPOCTOP
u3Mely matepujana u HezaxBaheHor komraHor Tkuea 10 90. naHa. 3anakeHa je HaApaXeHOCT
Koctu nepudepHo ox aedekra, y Buay noBehanor aujameTpa ocTeoHa, ca HarjameHuM 0a3o-
GUIHUM [IEMEHTHUM JIMHHMjaMa U JWiIaTHUpaHuM XaBepcoBUM U (DOIKMAHOBUM KaHAIUMAa.
OBa mojaBa je MpPUCYTHA M Y KOHTPOIIHO] TPYIU ajiv je cliabuje m3paxkeHa. M y excnepu-
MEHTAJIHUM U Y KOHTPOJIHOj TPYIIH j€ YOueHa TeHJEHIMja MOCTENEeHOr TOBpaTKa Ha Ha HOp-
MaiHy Mopdoinorujy y nepuoguma o 60 u 90 nana. Fuji IX H1je T0BeO 0 MPOyKaBama Ie-
puosaa pemnapauyje. Marepujan ce mokasao Kao HepasrpaauB J0 MOCIEIHBEr ONCEepPBAlMOHOT
nepuoa, 1a HUje JIONLIOo J0 3aTBapama JAeQeKTa Kao KOoJ KOHTPOJIHE TPYIe, alld je KOCT He-
nocpenHo y3 Fuji [X Ounma penapuicaHa ¥ y TOTIIYHOCTH 3apaciia a maTtepujai q1o0po WH-

TETpUCAH Y TKHUBO.

Crynuje cyOKyTaHe W MHTpaoceallHe UMIUIAHTallM]je MoKa3aje Cy Ja Cy IJacjoHOMep
1eMeHTH OnokoMmnatuomiau marepujau (90, 106, 142). Aytopu 00jaBJbeHUX UCTPAXKUBAHA
VIJIaBHOM Cy CarJlaCHH M OKO TOTa Jla MaTepvjajiyd Ha 0a3u Ti1acjoHOMEp IeMEHaTa Hero-
CPEIHO TMOCIe UMILIAHTAlMje ¥ CYOKyTaHO WIJIM KOIITAaHO TKHBO €KCIIEPHUMEHTATHUX JKHUBO-
TUA U3a3MBajy MH(IAMATHBHY PEaKIUjy pa3IUYUTOr CTENeHa, ajl OHA 3Ha4yajHO omaja ca
BpeMeHOM M Hajuemrhe motmyHo uiryde3aBa (71, 72, 90, 142). Pesynratu oBe cTyauje cy y

CarjJacHOCTH Ca MOMEHYTUM TOKOM perapaTopHUX mporieca.

Vitremer (cunep Ha 0as3u IiiacjoHOMep IleMeHaTa) uMa J00py KOIITaHy OMOKOMIIa-
THOWIHOCT, y Kpahem nepuony (30 nana) u u3a3uBa BeoMa Oyary 10 Oyiary peakiujy KoluTa-
HOT TKMBa MaHuOye 3edeBa. [locie 90 nana, y HEKUM cily4ajeBUMa YOIIIITE HUje OWiIo pe-

akuje (90). HoBa koct je Ouia y TUPEKTHOM KOHTAKTy ca MaTE€pHjajoM IITO TOBOPH y MPH-
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JIOT MPETXOJHUM CTyaHjaMa 0 OMOKOMIATHOWIHOCTH riacjoHoMep memeHata (106, 143). U
KaJa je OujIo mMpUCyTHO, MHTEPIIOHUPaHO GUOPO3HO BE3HBO je OMIIO Take HETro y Ccly4yajeBuMa
ca Super EBA (Ha 0a3u IIMHK OKCHJA ca €YI'€HOJIOM) KOjU je Takohe TecTHpaH y OBOM
exciepumeHTy (90). OcHOBHA pa3iuka u3Melyy aBa Marepujajia je MpUCyCcTBO AcOJber cioja
WHTEPIOHUPAHOT BE3UBA, KOj€ j€ 3HAaK OJroBOpa KMBOT TKMBA Ha ciabe uputance (143) u He
MoOpa ce cMaTpaTtd MH(IaMaTHUBHOM DPEAKIMjOM jep HE OMETa 3apacTame CyCeTHHX TKHBA.
3aro ce 06a mMaTepHjajia MOTy cMaTpaTH OMOKOMMIATHOMIHUM. 3Ha4yajHa pasiiMKa y pe3yJiTa-
TUMa u3Mel)y BpEMEHCKHX Mepuoja 3a 00a Marepujajia, o ayTopuma, ce BEpOBaTHO OAHOCH
Ha (YHKIHjy BpeMEHa KOje T03BOJbAaBA 3apacTame, ald MOXKE YKa3WBaTH W Ha TO Ja ce
OTMYIITalke¢ TOKCMYHUX KOMIIOHEHATa ca BpeMeHoM cmamyje (90). Pesynratu mobujenu y
OBOM HCTpa)KUBamy Cy y CKJIaJy ca ONMCAaHUM HM30CTAaHKOM pEakKifje OKOJIHOI TKHBa IOCIe

90 mana Kao ¥ 3a0CTATKOM MMILIAHTUPAHOT MaTepHjaa.

Kon nmmnanTanuje cunepa Ha 6a3u rimacjonomep nementa (Ketac silver) y mannuOyiie
3amopania y3 nmomoh TeduioHCKMX HOcauda, HHMje OWJIO OMeTama 3apacTama HUTH I0jadyaHe
peakiuje uH(IaMalje nocie nepuoaa on 12 nenespa. buo je 3aoctanux mapTHKyla maTe-
pHjaia amy je KOCT OKO Iera Omiia y MaTypanuju u 0e3 3HaKOBa 3aralbema. Y JeTHOM Y30PKY
j€ OKOJHa KOCT Yy TMOTIYHOM OJCYCTBY MH(IaMaiuje cacBUM WHTErpHcalia ca OBUM Mare-
pujasiom nocne 12 Henesba. TkuBHA peaknuja y kpaheM BpeMEHCKOM MEPUOAY Koja ce jaBuiia
y OBOM HCTpakKUBamy O0jallllbeHa je Kao peakildja Ha CTPaHO Tello a He Ha TOKCUYHOCT Ma-

tepujana (106). OBa cryauja mokasyje na je Ketac silver ucti ako He U

CyNepuOpHHUjU y ogHoCy Ha Super EBA (Ha 6a3u UHK OKCHA Ca €yTeHOJIOM) KOjH ]
Takolhe TeCTHpaH y OBOM HCTPaXMBamby Kaja je y MUTamy OMOKOMHaTuOWIHOCT. Pesynratn
N00MjeH! Y OBOj CTYAMjH y CKIIaJly ca OBHUM, jep 6e3 003upa IITO y Hajay>KeM OICePBALMOHOM
nepuoay ox 90 nana oba marepujasia omoryhaBajy 3apacrame aedekTa, Mpolec pernapaiyje
uMa OypHHUJU TOK KOJ cuiepa Ha 0a3u IIMHK OKcuJa ca eyreHojoM (Endomethasone N) Hero

KOJI cCuiiepa Ha 0a3u riiacjoHomep nementa (Fuji 1X).

Wwma u npyraumjux pesynTara Kaja ce Iopejie OBe JBe Ipyne cuiepa. Marepujan Ha
0a3u IMMHK OKCHJa ca eyreHonoMm (Super EBA) je moka3ao 00Jbe OCOOMHE O] MaTepHujaia Ha
0a3u TiacjoHoMep mnemeHata (y CTyauju o3HadeHW kao [macjoHomep 1 m I'macjonomep 2),
1oCJIe MIeCT MECelH OJ1 UMILIaHTanuje cyaehu mo npaheHnM napameTpuma - yKyIHO aneKCHO
CTame, MPOICeHAaT KOCTU U MpHCYycTBO MHGuamaTuBHUX henmja. cTpaxuBame je 00aBIbEHO

Ha 3yOMMa maca KOJ KOJHX je TPETXOJHO H3a3BaH MapOJOHTUT INTO MOXE OHWTH y3pOK
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Pa3IMUUTUX pe3yiTaTa y OJHOCY Ha €KCIIEPUMEHTa KOJ KOJHX j& OJp’KaBHO PaJHO TOoJbe 0e3

OakTepuja, IO0K je y OMUCAaHOM UCTpaXUBamwy KaHal 6uo uHbuupas (144).

Vujaskovi¢ u cap. cy nanjoBuma cyokyrano uMmimianrupanu Ketac Endo, cunep Ha 6a3u
riacjonoMep nemenrta. Ketac Endo je ceamor aHa u3a3Bao YMEpPEHY 110 jaky MH(pIaMaTUBHY
peakuujy ca Hekpo3oMm. MHTeHsurer peakuuje ce cmamuBao a0 30. maHa. 3amakeHU Cy
Makpodaru U MHOBCKe henuje ca TecTUpaHUM MaTepujanoM o0yxBaheHUM Yy HUXOBO] IH-
tornasmu. Penyknuja nndnaamanuje 6una je nporpecusHa go 60. 1aHa Kaaa je perucTpoBaHa

Kao Onara u ca 3HarMa penapanuje (71).

CnuuHo oBUM pe3yinratuma, Valera u cap. onucyjy penykuujy uH(IIamMaTuBHE pe-
akije mociie 90 naHa y omHOCY Ha NpBU oricepBanuoHu nepuoj (14 mana ox cyOkyTaHe
UMILUIAaHTalLlKj€) KO CBUX UCIMTUBAHUX cuiiepa - Sealapex, Apexit, Sealer 26 n Ketac Endo.
CBu TecTHpaHH CUJIEpH OWIM Cy JAETMMUYHO WIM NOTIYHO (arouuroBanu. BepudukosaHo je
U TO J1a Cy OATOBOPpHU TKUBA Ha Sealer 26 n Sealapex Ovunu moBoJHHUJU HETO HA Apexit u Ketac

Endo n3mely xojux Huje 6mio 3HauajHe pasauke (72).

Y OBOM HCTpakuBamy Takol)e ce HamiIa3w Ha CMambeHmhe MH(IAMAaTUBHE peakije ca
BpemeHoM. Melyytum, mocie 30. maHa oHa ce y HajBeheM Opojy cilydajeBa yomiiTe HUje 3ara-
)Kasa, JOK ce KOJI TOMEHYTHX CTy/aHja omucyje kKao Onara. be3 o03upa Ha eBeHTyalTHO TIep3u-
cTupame Onare nHpnamamuje u nocne 30. naHa, TeCTUpaHHU cuiepyd Ha 0a3u IiacjoHOMEp
[IEMEHATa CE MOTYy CMaTpaTd OMOKOMIATHOWIHMM. Pasjor Hemomymapama pesysrata Ou
MOTao Ja JIe)KH y TOME INTO TECTHPaHW MaTepHjaid HeMmajy WICHTUYAaH CacTaB Kao W y
pasnukama n3melyy cyOKyTaHe U KolTaHe uMIuianTanuje. Fuji IX xoju je ynoTpeOJbeH y 0BOj
CTYIMjH 32 OCHOBHE WHJMKAIMj€ WMa W30JIAIlMOHE TOJIOTe M MCIyHE a Kao CUiIep Ce MpH-

MemYje CEKYHIapHO.

VY excnepuMeHTUMa Koje cy oOjaBwin Leonardo u cap. m Kolokuris u cap., Ketac
Endo je nokazao 3amoBospaBajyhy 6moxommnaTuOmIHOCT mocie 270 naHa xKoja mymema 3y0a

naca, uiu nocie 120 nana kox cyokytane umiuiantamyje (145, 146).

Ogasawara u cap. cy 00jaBUJIM pe3yJiTaTe KOLITaHE HMIUIAHTAllMje IJIACjOHOMEpP
[IEMEHTA 32 MyHkEemke KaHaa kopeHa 3yoa (K7-308) u cunepa Ha 6a3u ZnOE (Canals) y maH-
nuOyITy manoBa. Tpu J1aHa mociie UMIUIaHTaluje Huje 0mio nadiamatuBHe peaknuje koa K7-
308, nok je Canals n3a3Bao jaky MHULMjaJIHY UH(IAMalM]y Y OKOJIHOM TKHUBY. J[BajgeceTor
naHa HajBehu neo K7-308 je octao y koctu Aok je cunep Canals y najpehem nemy 6uo pecop-

O6oBaH. OBO ce MOXke O0jaCHUTH YHIHCHUIIOM Jla C€ IJIacjOHOMEp IIEMEHT Be3yje 3a XHJIPO-
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KCHAMaTUT KOCTHU aJId U HETOBUM CJIabMM pacTBapameM Tmociie BesuBama (42). OBaj mare-
pHjai 3a pasjiMKy Ol APYror Ha 0a3u MHK OKCHIA HHjE MOKa3ao 3alajbeihe, ca YUME Ce He

CJIaXy Pe3yJITaTH OBE CTyHj€.

Blackman u cap. cy wcnuTuUBaIM TJacjOHOMEP LIEMEHT KOJH CaapKH cpedpo 3a
3aTBapame BpXa KaHajla KopeHa 3y0a. MMIuiaHTupaim cy mMarepujan y MEKO TKHBO M KOCT
naroBa. MHdnamanuja ce jaBuiia MHUIMjAIHO 3 OU Ce HEH MHTEH3UTET TMOCe Mecell JaHa
cmamno. Koct oko matepujana je penapupaHa Beoma Op30 a ¢opMHUpaHa je Ha MOBPLIMHU

matepujana (147).

CanyHO HaBEJCHUM pe3yJITaTHMa, y OBOM MCTPaXHMBaly CHIIEp Ha 0a3u riiacjoHOMep
neMenTa (Fuji I1X) je ucnymaBao KaBUTET y Mam0] Wik Behoj Mmepu u 90. naHa o1 MMILIaHTa-
mje. O6janrmemne 61 MOTJI0 OMTH y OTIIOPHOCTH OBOI' MaTepujaia Ha BJIAry U jakoj BE3U KOjy
ocTBapyje ca MuHepaiHuM TKuBuMa (42, 90, 106). Tecrupanu marepujan (Fuji IX) ce y
MOTIIYHOM OJICYCTBY 3allaJbeHCKE Peakifje, MHTETPUCA0 y OKOJHY KOCT, IITO TOBOPHU Y TIPH-
JIOT BeToB0j OrokoMmaTuOmIHOCTH (42, 90, 106). CynpoTHO ONMMCAHOM, ITOCTOj€ M Pe3yJITaTh

KOjH FOBOpPE Y MPUJIOT pa3rpajiibu MaTepujajia Ha 0a3u riaacjoHoMep uemenara (71,72).

VY in vitro ctymuju aytopa Karapinar-Kazandag u cap. AH Plus je mokaszao cialy
TOKCHUYHOCT WJIM HETOKCUYHOCT Ha KyaTypu henuja (L929). Caudan pazynaTaT cy JH00HjeHU
u 3a Roeko Seal, nox je IMTOTOKCUYHOCT cuiepa Ha 0a3u riacjoHoMmep 1ementa (Activ GP)
Ouna u3paXkeHa, HApOUUTO Yy Hajkpahem orcepBallMOHOM MEPUOJy, BEpOBATHO 300T edekTa
HeBe3zaHe nonmakpwine kucenwne (79). Thom u cap. cy nounum A0 3akbydyka aa je Ketac
Endo Beoma UTOTOKCHYAH Yy CBEXE 3aMEIIaHOM CTamy, 300r ociobahama cumuiujyma, amy-
MUHHUjyMa, Kalujyma, pochataux u ¢yopuIHUX joHA U3 CTakIeHUX mapTukyna. [Topexn To-
ra, 3Ha4yajaH je M yTHIAj KUCEeIMHe Koja 3HadajHo cMmamyje pH. I'macjoHomep 1ieMeHT je xe-
MU]CKH HecTabuiiaH u 300r Tora Ou Tpedano na Oyje U30J0BaH OJ1 BIAXKHE CPEIUHE y MpBa 24

caTa TOKOM BE3HMBama, Kako He OW JOII0 JI0 BeroBe ae3uaTerpaiyje (148).

VY TOKy oncepBallMOHMX NEpUOJa, Y OBOM HMCTPaKUBamy, IMpernapucaHa KOCT y KOH-
TPOJIHOj TPYIH j€ MOKa3aua MporpecuBHe MOp(OJIOIIKE KapaKTepUCTUKE 3allesbuBama. [locie
15. naHa, y KOCTH je OMO NMPHCyTaH MEKOTKWBHHU KallyC M YMEPEHO PEaKTHBHO XPOHUYHO 3a-
najbelkhe. 3aTUM je JIOIUIO A0 CMamema KaBUTETa W IMOTIYHE ONTypaluje MiaauM, HOBO-
u3rpal)eHuM KOIITaHUM TKHBOM, Y KOME C€ 3allaxkajy U3pa3uTo pa3BHjeHE €H100CealHE KOMY-
HuKamuje no tuny PonkmanoBux u XasepcoBux kanana 10 30. qana. Ca3peBame U pemMo/ie-
Janyja KOMITaHOT TKUBA 3alakeHu cy 10 60. 1aHa y3 u3rpajmby OCTEOHa U PeIyKINjy BacKy-

JapHEe KOMIOHEHTE, 3aBpiiHO 10 90. maHa Kaja je perucTpoBaHO restitutio ad integrum u
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KOMIUIETHO TOIMYyHaBake MPEenaprucaHor KaBUTETa KOIITAaHUM TKUBOM CayME-€HUM O]l Opoj-
HUX OCTEOHA, Mamer MPEeYyHHKa, ca MamhM OpojeM KOHIEHTPUYHHUX Jamela, Ydja Ce€ CIO-

Jhallliba TPaHULIA OJUIMKY]je MojayaHo 6a30()MITHOM IEMEHTHOM JIMHU]OM.

[Topen eBUAEHTHpAHHX OJJIMKA 3apacTamba HAa MECTY eKCIepHUMEHTAIHOT omrehema
KOIITaHOT TKMBa, NpuMeheH je HU3 MOp(OJIOMIKNX MTPOMEHa YHyTap ocTaTka MaHauOyie. Y
CBUM EKCIIEPUMEHTAJIHUM Tpyllama XMBOTHHA, KA0 M KOJI )KHUBOTHHA KOHTPOJIHE IpyIe, KO
KOjUX j€ CIpOBe/IeHa Mpemnapainja 6e3 Mmymemba, 3amaxeH je Hu3 MopQOIOIIKIX MPOMEHA Ha
OCTEOLIMTHMA W HHHXOBHM JaKyHama, LIEMEHTHUM JIMHHjaMa, Kao W mocTojeheM eHmoocte-
QTHOM cucTeMy KaHaia, QONKMaHOBUM M XaBEPCOBUM, a HA MaKCHMAJIHO] YJaJbeHOCTH OJI
3mm ox uBuna orBopa. Kox ocreonura je 3amaxxeHo 3a00/baBambe KOHTYpa ca MPOIIUPEHEM
JaKyHapHOT IPOCTOpa, IIPU YEMY Cy OBE IPOMEHE yOoOHUajeHHje 3a NepUTpernaHaluoH peru-
OH ® Owie cy dvemhe 0 TPUAECCETOT eKCIepUMEHTATHOT AaHa. Mopdoomike u3MeHe Ie-
MEHTHHX JIMHU]Ja U €HJO0OCTEAJHOI CHCTEeMa KaHalla €BUICHTUpAaHE Cy y HajpaHH]joj TPYIH,
aJM je HBUXOBO HIMYe3Hyhe u moBpaTak Ha MOPGOJIOTHjy HOPMAIHE KOCTH 4enihe 3amaxaHo
KacHuje, y rpynu 10 60. nana. M3MeHa HEeMEHTHUX JMHMjA y IIMPEM PETHOHY ce oriena y
JaKyHapHOM TPOUIMPEY Jefla eKCTparenyJapHoT MaTprKca u3mel)y octeoHa 1 MHTEpPCTULIU-
JaTHUX JaMmena, ca BapujauujaMa oOJMKa U IMHpUHA (O JIMHEAPHO-IYKOTHHACTOT /10 IIIH-
POKHX, MEPHOCTEOHCKHX JaKyHapHUX (opmairja), MpH YeMy Cy OHE HCIYyHEHE CUTHO-
3pHAcTUM, A0 aMOophHUM MatepujaioM, OazoduiHe peakuuje. IIpomene y eHmoocearHoM
CHCTEMY Y TNEpHUTpENaHaIoHO] KOCTH 0a3upajy ce U Ha npommpemny PoakMaHOBUX U Xa-
BEPCOBUX KaHaia, oBehamy BOJIyMEHAa UXOBOT BE3WBHOTKHBHOT Ca/Ip)Kaja, ca HEYIaJJbH-
BUM TPUCYCTBOM OCTEOKJIACTa, ajd MPOMUHEHTHUjUM 0a30pMIHMM ocTeobIacTuma, TMOo-

CTaBJHEHUM Y BUJIY JEJTHOT CJI0ja IpemMa 3110BIUMa JedeKTa.

[wb oBOr ekcrnepuMeHaTa je OMO Ja ce HCIUTAa peaklyja KOCTH Ha EKCTPEMHH
EKCIIEPUMEHTAIHU CTUMYJIAHC y OTHOCY Ha XOMEOCTaTCKe M HOpMaHe MOp(o]yHKIIMOHATHE
eIEMEHTe, Kao M Ha TPOBEpy pemnapanujckux MoryhHoctn komraHor TkuBa. DopmupaHu
nedeKT je Hajapakaj KOjU 3axTeBa peMoJenalujy, a KOCT MOJACTHYEe Ha pemnapauujy. Towm
OPWIMKOM JIOJIa3d JI0 TPOBOKAllMje HOPMAJHHUX TEPUKAaBUTAPHHUX CTPYKTypa Koje TpIie
MEXaHWYKH U TEPMUYKH yTHUIIa] TOKOM IIpenapanyje, Memajy ce BacKyJapHU W HYyTPUTHBHU
OJIHOCH, a MaTepujal KOjU c€ JNOAATHO yHOCH y nedeKkT mocTaje (u3nuka M XEeMHjcKa

IpernpeKa penapannjckoM 0AroBopy.

On cBuX Marepujajia, HajMame OJCTyNama y MPOIecy 3apacTama y OJHOCY Ha

KOHTPOJIHY TpyIy, MOKa3aje Cy eKCHEpUMEHTAIHE Ipyle KoJ KOjuX cy NedeKTH MyHeHU
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Apexit-om unn Roeko Seal-om. Kako je Roeko Seal nepasrpaaus, oH je ocTtao y aedeKTy 10

90. JaHa, aJli je Y NOTITYHOCTH UHTETpHUCa0 Ca OKOJIHOM KOMIIJICTHO PETCHCPUCAHOM KOCTH.

Ocum Roeko Seal-a, no kpaja TOCIEAmET ONCEPBAIMOHOT MEPHOAA HHUjE CE Pecop-
6oBao uu Fuji IX, nox je AH Plus 6uo npucytan y aedekry no 60. rana. Jonohopm memMeHT u
Endomethasone N cy ounu npucyTthu 15. u 30. naHa, 1 HUCY c€ MOTJIM 3alla3UTH Y JaJbeM TO-
Ky ekcriepuMeHTa. OCUM YHE-EHMIIE /1a HUCY PECOPITHBHU WU CE CIIOPO pecopOyjy, 3a HH-
XOBO 3ajip>)kaBame y Aedekty Ou Moria OUTH OATOBOPHA U jauHHAa Be3€ KOjy OCTBapyjy ca MU-
HEPAITHUM TKUBOM. Apexit HUje OMo youeH y AePEeKTy HH Y JETHOM OIICEPBAIMOHOM MIEPHUOY.
Apexit ce Be3yje criopHuje 01 CBUX MaTepHjalia, Ia He MOXKe OMTH UCKJbYUYEHO JIa je JeJIOM 01O
U3MEIITeH ca MecTa aruihkanuje TKuBHUM (ayuauma. OcuM Tora, Marepujaiud Ha 0asu
KaJILHUjyM XHUIPOKCHJIA Ka0 W OHM Ha 0a3M LIMHK OKCHJA Ca €yreHOJIOM CE CMarpajy pa-

CTBOPJBHMBHM T1a Cy 10OMjeHH pa3yiTaTu ouekuBanu (9, 66).

[TontyT Roeko Seal-a, u Fuji IX Huje moayerao pasrpaamy 10 Kpaja eKCIepUMEHTA I
OH HHj€ MPEJCTaBJbA0 MPEMPEKy 3apacramy, jep je 0uo mo0po MHTErpHcaH y KOCT Koja je
MoKa3rBaia HOpMaIHy MOpQoIorujy. Restitutio ad integrum, ca KOMIUIETHUM IOy HaBambEeM
nedekTa KOIMTAHUM TKHBOM CAYMECHUM OJ OPOJHUX OCTEOHA, MAmer MPEYHHKA, Ca MAFUM
OpojeM KOHILEHTPUYHHUX JIaMeJa, OCUM KOJ KOHTpOJIHE TpyIie YOueH je Koj Apexit-a u AH
Plus-a. Kommneran Tok 3apacTama KOJ OBa JBa MaTepujaia HHje 0o ycropaBaH HH Y jeTHOM
MEepUOAY a 3amajbemhe OJIaror MHTEH3UTETA j€ 3alMakeHo caMo y mepuoay oxa 15 maHa, mito ce
MO’K€ CMaTpaTH PeakijoM Ha eKCTIiepuMeHTaIHy nipotenypy. AH Plus je pecop6osan 1o 90.

JlaHa TIa je TPEeICTaB/hao CTUMYJIYC 3a perapaiunjy u oa0paMmOeHe MeXaHu3Me.

Jogodopm 1iemMeHT je u3a3Bao HajU3paXKEHU]y PeakiHjy OJf CBUX TECTUPAHUX MaTepH-
jama 15. mana. 3amajbeHCKa peakiija Owia je u3pa3uTa, ca KPBHUM MOJJIMBOM U PECOPTIIIH-
jom. Koj jenHe ekcriepuMeHTalTHE KUBOTHUELE JIOIILIO j€ ¥ IO PEaKIfje 10 THITY CTPAHOT Tela
ca yMHOBCKUM henmjama. henmjcka peakiyja ce MporpecuBHO CMamHBaia, na je 60. qaHa HU-
je 6uo, a MoTmyHO 3apacTame je youeHo 90. nana. Ha kpajy excrepumenTta aedext je 6uo
3aTBOPEH i j€é OCUM MIIAJIOT KOIITAHOT TKUBA OMO MCIYHEH U OCTEOHIOM U BE3UBHUM TKHU-

BOM, IIITO yKa3yje Jia je mpoliec 3apactama OUO yCIOPEH Y OJJHOCY Ha KOHTPOJIHY TPYILy.

Endomethasone N je Ha Kpajy mocleamer eKCIEpUMEHTATHOT Mepuoja 1a0 Beoma
CIIMYHY CIUKYy. MehyTum mporiec 3apactama KoJl Bbera je uMao Apyraduju Tok. Ha mouetky
(15. nana), oH je mokaszao Beoma Oxnary uHpraamanujy (6axy Hero 6UI0 KOju APYTrH MaTepH-
jam u 6maxy ox KoHTposHe rpyne). [Ipermocrasiba ce 11a je 3a TO OJroBOpaH KOPTHKOCTEPO-

un. TpuaeceTor naHa, KOj jeIHE )KUBOTHILE j€ 3amakeHa peakilfja 1Mo THITy CTPaHOT Tela ca
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ynHOBCckUM henumjama. Mudnamanmja ce mojadana 60. maHa, HajBepoBaTHHjEe 300T KacHOT
ocnobaharma eyreHosla U YMECHUIIC J1a JIJCTBO KOPTUKOCTEPOUIHE KOMIIOHEHTE HE Tpaje

HCOIrpaHU4YCHO AYTO.

[Ipomudepannja pubdpoBackyIapHOr BE3UBHOI TKHMBA j€ 3HAK MOYETKA pernapanoHor
npoueca. Marepujan ce MOKe CMaTpaTH OMOKOMITATHOMIIHIM YKOJIMKO C€ CTETIeH 3aCTyIJbe-
HOCTH BE3UMBHOT TKHBa CMamyje TOKOM BpemeHa (55). Kox cBux ucnuTHBaHUX MaTepHjaia, y
OBOj CTYIM]jH, j€ ca BPEMEHOM JIOILIO J0 CMamHBamka BE3UBHOI TKUBA HAa pauyyH HOBOCTBO-
PEHOT KOIITAHOT, 1a C€ CTOra MOTY cMaTpaTu OnokommatuOuiaHuM. [leBeneceTor naHa je Be-
3MBHO TKHBO YOU€HO jeauHO Koja Jomopopm uementa u Endomethasone N-a, anu ca
TEHJICHIIM]OM omajama. HajsepoBaTHUje 300T MpUCYCTBA ,,alPECUBHUX " cacTojaka (€yreHol,
opTodocopHa KucenuHa, IIMHKOBU jOHHM), OBa JBa MaTepHujajia IOKa3zyjy OypHHUjU TOK
penapanyje anu u creneH 3anabema (107,108,110,149). OBa unmenunia 61 Moria 00jacCHUTH

3aTBapame apTUUIMjaTHOT AedeKTa KOIITaHUM, ajld JACJIOM U BE3UBHUM TKHBOM.

Hu jenan on MCUTHBAaHMX MaTepHjaia HHje M3a3Ba0 CEKYHIapHE MPOMEHE Y KOIITa-
HOM TKHUBY, U HUje TPOyOMO pEaKTHBHU 3alabeHCKH OAroBop. Hu jemaH ox MCHMTHBaHUX
MaTepujaa HHje IOBEO JI0 TPAjHOT U TEUIKOT HapylaBama MOp(ho-PyHKIIMOHATHHX OJTHOCA Y
KOIITAaHOM TKHMBY Beh Cy CBM MaTepujand J03BOJIMIIM 3aTBapame MPEMaprHCaHOT KOIITAHOT

nedexra.

JlepekT KpuTHUHE BEJIWYHMHE IMPEJCTaBJba HajMambU MOryhM TKUBHU JeQEKT KOjU He
3apacta y MOTIYHOCTH TOKOM HMBOTa. He Tpeba ra moMcTOBETUTH ca IpyruM aedexktuma
KOJU HE 3apacTajy 300T MPUCYTHOT MaTOJIONIKOT CTamka. TeIKo jeé TAYHO YTBPJIUTH BEIIMUNHY
oBor nedekra Koa oapel)eHUX KUBOTHELCKUX BPCTA, jep €KCIEPUMEHT HHUKaJga He TOJpasy-
MeBa OICepBallljy KUBOTHEE 0 Kpaja )KUBOTHOT BeKa Beh /10 Kpaja eKCIiepUMEHTAJIHOT Te-
puona. JlepekT KpuTHUHE BeIWdIuHE KON manoBa 1o Kei Len Chin-y je Behu og 4mm a 1o
Mokbel-y Behu ox 8mm (86, 150). Kei Len Chin u cap. cy npenapucanu nedexrte ca ode
cTpaHe MaHaAuOylle, C TUM Ja jeJaH HHUje OMO KpUTHYHE BelIuuuHE (2 mm) a JApyrH jecte
(5§ mm). [leceror u meTHaecTor naHa Koja oOa nedekra, je cioj HoBOoGOpMHpaHE TpaOeKy-
JapHe KOCTH IOKa3a0 3HaKe MPOrPECHBHOT 3ae0JbaBarma, peAyKINjy aKTHBHAX O0CcTeo0IacTa
u JamenapHy aenosunujy koiarera. Opx 30. mo 90. mana uBmie aedekTa Cy IMOKa3HBaje
CTPYKTYpY KOMITaKTHE KOCTH ca XaBepcoBUM cucteMuma u octeornuruma (150). Mako Huje
KPUTUYHE BeIMYMHE, Ae(eKT 0] 2 MUIMMETpa HHUje 3apacTtao y moTmyHocTd 1o 90. naHa.
AyTOpH Kao pa3Jior HaBoJE OWIATEpalHy TpayMy, KOja je MOTJia YTHUIATH Ha MPOIECe pera-

pauuje. dpyru paznor 6u Moriio OUTH ayX)e BpeMe MOTpeOHO 3a 3apacTame jep je a0 90. nana
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BeIMurHa AedekTta cmameHa 3a 0ko 40%-45%. Ocum Tora, KOpTHUKaIHA KOCT MaHAUOYIIe uMa
MamHu Opoj AOCTYNMHUX ocTeoreHux henuja mro O Takohe MOTJIO YCIIOPUTH MpOIece perna-

pammje (150).

VY 0BOj €KCIEPUMEHTAITHO] CTYAHM]U CE€ PaIy O MEXaHOOCTEOPEIYKTUBHOM €(EKTy jep
je ToI NejCTBOM MEXaHHYKE CHIIC JIONUIO J0 PEeayKIHje KOCTH (KOJ IpejomMa HIp. Hema
penykiuje koctu Beh camo mykoTtune). MexaHoaOpaszuBHO omTeheme JOBOAU 10 PeayKIHje
KOCTH JOK aOpa3uBHOTEPMHUYKO omITeheme M0BOIU A0 PEAyKIHje KOCTH U KOMIPOMHUTOBAbA
BaCKyJIapHUX U HYTPUTHBHUX (PyHKIMja ca MOCIECTUYHHM 30HAJTHUM OIITehermeM OCTEOIHUTA.
[locne omrehema, monasu mo wmHbIamatuBHE (a3e 3apacTarba KOCTH Tj. 3amajbeHCKO-pe-
copntuBHa (aza. OcuMm oxdpamOeHe peakmuje uHbIamaiyje y oBoj (da3u, J0na3d U 110
pecopruuje omreheHe, HEKPOTUUHE KOCTH, OJHOCHO MpouMpema Aedekra. 3aTUM cieau
penapatuBHa ¢a3a y K0joj c€ aKTUBUPA]y JCIOBH €HI00CTa a IUpPKyJaluja ce mpeycMepana.
Honazu u no nudepenumjanuje henuja y ocreobmacHu ¢eHoTHun Ha nepudepuju Kairyca u
nokpehe ce naTpameMOpano3Hu Tun ocudukamyje. [Ipomec 3apactama ce puHanusyje pazom

peMoenanyje, Koja ce MoKe CMaTpaTu MHIYKOBaHOM peMojienanujoM (85).

Tpancdopmarmja KOmTaHOT MaTpUKCAa HA HUBOY IIEMEHTHHX JIMHHja, Y CMHCIY
¢usnukor nmoBehama MOMEHYTE 30HE W JIETTOHOBama aMopdHOT 6a30hUIHOT MaTepujajia Ha
THUM MecTUMa 0e3 OYUIIIeIHOT YyTHUIlaja HeKe henunjcke momynanyje Moke yKa3uBaTi Ha MIUPO-
Ky 30HY aJanTallioHOT OJrOBOpa KOIITAHOT TKMBA Ha omTeheme M3a3BaHO €KCIEPUMEHTA-
HOM TpenaHaiyjoM. OBaj oAroBOp OM MOrao Ja moynBa Ha (PU3MOJIONIKO]/MAaTOPU3UOIOIIKO]
YIIO3H JIOKAJTHUX OCTEOIIMTA MPUCYTHUX y3 IIeMeHTHe JInHHuje. OBJe 10J1a3u 10 PeayKIHje CH-
cTeMa OCTeOHa (0CTeoHa IMOHA0C00), ¥ yoUyaBa ce jacHa MOP(OJIONIKa MPUNATHOCT JaMeIapHe
OpraHu3aliyje OCTeOHa IpeMa BacKyJapHO] CP)KHU, a 3aTUM Ce jaBJba (PM3NYKO y/ajbaBambe U
OTPaHUYEHOCT THX OCTEOHA YaK JI0 IOjaBe JAaKyHApHHUX MpocTopa m3Mmel)y octeoHa amm u
npeMa MHTEPCTUIMjaTHUM Jlamenama. Ha cBuM mpenapaTima ce 3amaka HeKa BpCTa ,,Ie-
MeHTHe JHuHMje” o o0oarMa XaBepcoBOI cHCTEMa Koja Mo CBOjoj MOp(OJIOTHjU OJroBapa
Hau3rien apTeuIjaaHoj MyKOTHHH KOja 0J1Baja OCTEOH O] OKOJIHOT TKUBA @ MECTUMHYHO j€

UCTTyH-eHa aMOP(HHUM JI0 CHTHO 3pHACcCTUM 0a30(MIIHUM MaTEpUjaIioM.

Tokom peMmojenoBama, HOBa KOCT CE€ CTBapa Ha YBPCTO] MOBPIIMHU (OCHOBH) CTBO-
peHoj pecoprrjoM KocTH. OCTEOKIACTH CTBapajy pecoprimone mpoctope. [loBprmHa Koja
TaKO HacTaje mocraje Qu3muka neMapkaiuja e ce pecoprmuja mpeokpehe y ¢opmupame
KocTu. BackymnapHe pemonenuinyhe jequHuUIE (OCTEOHHN) Cy JIEMapKaIlijoM OJIBOjEHE O] OKOJIHE

CTapvje KOCTH cTermeHndactoM rpanuiioMm (151). OBa rpaHuma moaupa HOBE M CTape KOCTH
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MpeICTaB/ha MHUIIMJATHO CTBOPEH MaTepyjal Ha OBOJ TIOBPIIIMHM y TAHKOM CJIO]Y, TIOMYT KOPHUIIE
KOJU HE Mopa OUTH XOMOT€H U INpejcTaB/ba LIEMEHTHY WM peBep3Hy JuHHjy (152). Ocre-
OLIUTH 3apO0JFEHH y KOIITAHOM MAaTPUKCY PETKO ce Hajla3e Y MAaTPUKCY HEMEHTHHUX JIMHUja.
BbuxoBu npornecycu cy ycMmepeHu Hajuenthe o]l HEMEHTHMX JIMHHJa U TO Ka BacKyJapHOM

cHomy octeoHa (149).

Oxo mojaBe IEMEHTHUX JIMHHMja C€ YIJIABHOM CBHU ClIaxy, Mel)yTum mHXOBa yiora je
KOHTpoBep3Ha. JIoK MX jelHU cMaTpajy Besyjyhum enemeHToM u3Mmel)y marepujana U TBPIOT
TKHBA, APYTH yKa3yjy Ha HBHXOBY CIa00CT Ka0 MecTa CMambeHe pe3ucTeHuuje. Skedros u cap.
UX ONHCY]y Kao 30HE BUCOKE MHHEpaJIM3allije WIM aJITepHATUBHO, KoJareH-ae(uiinjeHTHe
3oHe (152). YV cTyauju Ha mamoBuMa o JISTIO3UIIMj | [IEMEHTA Ha PEBEP3HUM JIMHUjaMa Koj ¢e-
Mypa TaloBa, LIEMEHTHE JIMHHjEe Cy OIMCAaHE Kao Tpake peayKoBaHe TycTHHE. bojemem
cpeOpoM JoIIIo ce A0 3aK/bydka Ja oBe JuHHje He caapxke ¢udbpune (153). Jee u cap. cy
OIMCAJIU J1a C€ OKO CBAKOI OCTEOHA Ha CIIOJbHO] TPAHMIIM HaJa3M LIEMEHTHA JuHHUja, 1-2 um

nebeo C10j MUHEPAIM30BaHOT MAaTPUKCa CHPOMAIITHOT KoylareHoM (154).

Orsini u cap. Hanase Ja Kaja KOCT y KOHTaKTy ca MaTepHjajloM IOCTaHEe KOMIIAKTHa,
MHUHEpaJIn30BaHa M 3peiia, IEMEHTHE JIMHUje MMOCTaHy Tame WK 4ak HectaHy. OBo OM Morao
OUTH MeXaHu3aM MPOMEHE U MaTypalyje 30HE€ KOHTaKkTa. AKO ce IIEMEHTHE JINHU]JE CXBaTe
Kao ,,cnabe Tauke*, BUXOBO HecTajame he 00jacHUTH MojauaHy Bely usmel)y matepujana u

TkuBa (155).

OcTeoKOHYKIIHja je CIIOCOOHOCT MaTepHjaiia Ja MHAYKyje creM henuje ma ce mude-
peHTyjy y 3pene komrane henuje (81). KomOnHOBame 0CTEOKOHIYKIIUjE€  (OPMHUPaa KOCTH
3a pe3yaTar he umaTh KOHTaKTHY ocTeoreHe3y. Kama octeorene henmje nohy mo mompuiiae

paHe, OHE MOTY J1a H3a30BY (opMHpame KomTaHor Matpukca (153).

Hanpaxenoct (moOyhenoct) koctu je m3paxkenuja y nepuogauma ox 15. u 30. mana
JIOK C€ y HAaCTaBKYy 3amaka HopMaju3allyja JlaMeJlapHe OpraHu3aIfje KOCTH ca CMamemeM he-
J¥ja Y UHTEPCTHIIMjYMCKHM TpocTtopuma. JlamenapHa rpalja oBe HOBOHacTaie KOCTH je ca-
YUIbEHA O] PeJaTHBHO Major Opoja jJamerna u3Mely Kojux ce 3amaxkajy MojeIuHauyHU OCTe-
ouutH. Jlamene cy cimabo m HeyjemHaueHO KalU(pUKOBaHE, HEKOHIEHTPUYHOT pacropena

YTJIAaBHOM JIOHTUTYIUHAIHOT U YHIYJIAHTHOT pacropesa.

Jlorahaju y KocTu M3a3BaHU y €KCIIEPUMEHTY ce 0a3upajy Ha (EeHOMEHY ,,MUHUMAJIHE

KOILTaHEe TpayMe* KOjU Ce OIMUCYje Kao MpOMEHa TPOJUMEH3HOHAJIHE OpraHu3alfje KOM-
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MaKTHE KOCTH, Y3 mopeMehaj Mpexe ocTeolnTa, KOMIPOMUTOBAkE BacKyJIapHUX (akTopa u

peaxiyje Ha Ha Taj HaApaxaj.

OcuM omucaHMX TMPOMEHA HAa HUBOY LIEMEHTHUX JIMHHU]a, 3ala)ka c€ M HU3 JETeHe-
pPaTHBHO - HEKPOTCKUX M3MEHa henrja KOmTaHOT TKHBA, KA0 M OHUX II0 TUILY MPOTpaMupaHe
henujcke cMpTH, o1 MecTa AedekTa mpema nepudepuju U To Ha KOHIICHTPUYHO-30HATHU Ha-
yuH (Tanac (peHoMeH). 3amaxa ce J1a OCTEOUUTH Hajommke AedeKTy U30cTajy U3 CBOjUX Ja-
KyHa IITO je NMpHKa3 HUXOBE henujcke CMPTH Kao HEMOCPeAHM YTHIA] (QU3HUKE TpayMme,
KOMIIPOMUTOBaa HYTPUTUBHUX (akTopa. Y cienehoj 30HUM MOTy U30CTaTH yCIea MporpamMu-
pane henujcke cmptu 360r cybneransor omrehemwa. [lepudepHo ce ocreonuTu Hanase y mo-
KyIlIajy OMOpaBKa O]l HACTANIMX omTehema, ajli Cy Te MpoMeHe Hajciabujer cTeneHa Kao Io-
cleauIa yTulaja Koju cy Ha BUX M3BpIIWiIe henuje U3 HeHTpUINeTauIHujer Aena omTehema
IIUTOKMHCKUM yTHIlajeM win ryoutkom mehyhenujckux konrtakara. Tako ce mopen AereHepu-
canux henmja, nepudepuuje Hanaze hemuje Koje M0KUBIbABA]y aganTalMOHE TPOMEHE, PEOp-
ranusyjy ¢enorun (mmpe nakyHe, 6azoduinuje, oko cede cekperyjy ELIM Hamuk Teputo-

puju XoHApoLuTa U ckpahyjy cBoje henujcke npoyKeTKe).
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1. JlokanHa peaKqua KOIITaHOI' TKMBA Ha CHAOJOHTCKE MaTepI/Ijane 3aBHUCHU OO BpPC-

MEHCKOT IEepHOJa y KOME JIeNyjy Kao U O]l lbUXOBUX (PU3MUKUX U XEMHU)CKUX OCOOMHA.

2. Tlocnme meTHaecT naHa OJf MUMIUIAHTAlMje CBU HMCIUTHUBAHM MaTEpUjaId H3a3HMBajy
Mawky Win Behu MHTEH3UTET MHGIaMalMje y KOIITAHOM TKHBY, KOJU CE€ Y HCTOM

MEePUOY Haa3u U KOJ| KOHTPOJIHE TPYTIE.

3.  Hajjauy unduamatuBHy peakuujy 15. nana ox ummiaHrtanuje u3aszpao je Jomodopm

OCMCHT.

4. Haj6maxy uHbpnamatuBHy peakuujy (Onaky U OJl peaklMje y KOHTPOJIHO] TPYIIH)

nocie 15 mana ox MMILTaHTaNMje u3a3Bao je Endomethasone N.

5. Endomethasone N je jeqMHUM UCIIMTUBAHU MaTepHjaji KOjHU j€ U3a3Ba0 KaCHY pPeaKiujy

uH}IaMaIyje me3aeceTor JanHa.

6. Ilocne nmeBenmecer naHa HuUje OWIO 3HAKOBa HMH(GUIaMalMje HU Y JEIHO] €KCIepH-

MEHTAJIHOj, KA0 HU Y KOHTPOJIHO] TPYTIH.

7. KOI[ CBHUX HCIIMTHBaAHHX MaTeijaJIa ca BPpEMCHOM je JO0IIJIO JO CMalkbEClbha CTCIICHA

¢dubpoBackymapHe nmponmdepalyje y KOpuCcT HOBOCTBOPEHOT KOIITAHOT TKHBA.

8.  [esemeceror maHa oj uMILUIaHTanMje AePEKT KOJjU je OMO MyHeH MaTepHujajiuMa
Endomethasone N u Jonodopm 11ieMeHT HUje OMO Y MOTIYHOCTH 3aTBOPEH HOBOCTBO-
PEeHMM JlaMeJapHUM KOLITAaHUM TKUBOM Beh je ra je AeIMMUYHO HCIyHaBalio (pu-

OpO3HO BE3UBHO TKHUBO.

9. Jedextn mymenu Marepujanuma Apexit u AH Plus cy no 90. mana 3apacnu ad

integrum.

10.  Fuji IX u Roeko Seal cy no 90. nana octaiu HepecopOOBaHU Yy TpEMapUCAHUM -

(hekTrMa, aJn je KOIITaHO TKHBO MOPE]] MaTepHjaia y MOTIYHOCTH PETeHEPUCAHO.

11.  Jomodopm memenTt u Endomethasone N cy ce w3 mpemapucaHor naedexkra y KOCTH

pecop6oBanu usmelyy 30. u 60. nana, a AH Plus usmely 60. u 90. nana.
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12.  Cu matepujasii cy oMoryhumam pemapanyjy nmpenapucasor KOIMTaHOT Ae(eKTa.

13. VY cBUM eKCHEpUMEHTAJIHUM M KOHTPOJIHO] TPYNHU 3alaKeH je HU3 MOP(OIIOIKHUX
MIPOMEHA Ha OCTEOLIMTHMA M IbUXOBUM JIaKyHaMa, [IEMEHTHUM JINHUjaMa, Kao U TOCTO-
jeheM enmoocteasiHoM cuctemy KaHaja (PoskmMaHOBU U XaBEPCOBH) HA MaKCUMAITHO]
yIaJbEHOCTH Off 3mm y OAHOCY Ha MBHITY Je(eKTa, ITO JOKa3yje Ja KOITAHO TKHBO
Ha HaJpaxkaj pearyje y LIMpeM Iojacy oJ MoBpeae y panujum nepuoauma (15. u 30.
nana). MehyTtum, 1o nocneamer ornceppaiuonor nepuona (90. nana) Koct nompuma

HOpMaHy Mopdonorujy.

14. Hu jenan o ucnuTHUBaHUX MaTepHjajia HUje JOBEO J0 TPAjHOT U TELIKOI HapylllaBamba
MOp(0o-(QyHKIIMOHATHUX OJHOCA Y KOLITAHOM TKHMBY, HUTH j€ I10Ka3a0 3Ha4ajaH CTH-

MYJIaTUBHHA e(I)CKaT Ha 3apacTambC KOMTAHUX ne(peKaTa.
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BUOI'PA®UJA (CURRICULUM VITAE)

Mapwuja (Munomr) Hukonuh je pohena 12.4.1980. y Humry rae je 3aBpiimia OCHOBHY IIKOITY
U TUMHAa3Wjy Kao Hocwian ,,BykoBe auruiome”. Memurunacku ¢akynrer y Hurmry, oxacek
cToMaTonoruja, ynucana je mkoyicke 1999/00. rogune, a 3aBprmia 07.02.2006. ca mpocedHOM
oneHoM 9,86, mely mpBuma y reHepanuju. [lpormamaBana je 3a HajOOJbEr CTyICHTA Yy

reHepanyju Tpu nyta, y IV, V u VI ronunu cryamja, o uemy cBenode J00HjeHE TUTIIIOME.

Hoxropcke ctynamje Ha MeaunuHckoMm (akynrery y Humry ynucana je mkosncke 2007/08.
roauHe, cmep - bazuuna cromaronoruja. On mkoscke 2008/09. je BomoOHTHpana y CBOJCTBY
capaJHUKa y HACTaBU Ha mpenMeTy bomectu 3yda mpetkinunamka, cee 10 01. 02. 2011. kana je
n3abpana 3a capagnuka y HactaBu Ha YHO bonectu 3y6a u engononmnuja. Crienujanusaiyja
u3 npeamera bonectu 3yba u eHpogoHIMja joj je omodbpena 21. 04. 2011. HakoH yera joj je
oMmoryheH mpenazak ca 0a3M4HUX JOKTOPCKHX CTyJMja Ha JOKTOPCKE aKaJeMCKe CTyAuje
cromatosioruje - KinHuuka v enuaeMHoIIonIKa UCTpaXuBama y cromaronoruju. Crenpjanu-
ctruku ucnut u3 bonectu 3yba u ennogonnmje nogoxwia je 5.5.2014. rogune ca oreHom 10.
Unan je Antpomnonomkor apymTtBa Cpouje u Cprckor JekapcKor IpyuITBa. AyTop je BHILEe
HAYYHUX U CTPYYHHUX pajioBa 00jaB/bEHHX y YACOMHCHMA Ca PEICH3UjOM M CAOMIITEHUM Ha

CTPYYHHUM CKYIIOBHMA.
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N3JABA O AYTOPCTBY

U3jaBipyjeM na je JOKTOpCKa IucepTaldja, o1 HacI0BOM

,, Y TUI13] pPa3IUIUTHX MaTepujaja 3a 1e(UHUTUBHO MyHEHe KaHala KopeHa 3y0a Ha
3apacTame KOUITaHUX JedekaTa- eKcliepuMeHTalHa cTyauja’

Koja je onOpamena Ha MenuiinackoMm  (akynrery YHuBep3urera y Humry:

® PE3yTaT COIICTBCHOI' UCTPAXKMBAYKOT paaa,

e Ja OBy JUCEpTalMjy, HA y LIEIMHU, HUTH Yy JIEJIOBMMA, HUCAM IPHjaBJbHUBA0/JIa Ha
IpyruM (pakynTeTMa, HUTH YHUBEP3UTETHMA,

e Jla HHWCAM TOBPEIMO/NIa ayTOpCKa MpaBa, HUTH 3JI0YMOTPeOHO/Ia HHTEICKTYyalHy
CBOjUHY APYTHUX JTUIA.

Jlo3BospaBaMm J1a ce o0jaBe MOjHM JIMYHH TOJAIM, KOjU CY y BE3H Ca ayTOPCTBOM H
no0MjambeM aKaJIeMCKOT 3Bama JIOKTOpa Hayka, Kao IITO Cy UMe M MPe3uMe, TOJIHA H MECTO
pohema u nmatym ondpaHe pajaa, U TO y Katanory bubnmoreke, J[urutaiHoM peno3uTopujymy
Yuusep3uteta y Humry, kao u y nmyOnukanujama YHusepsurera y Humry.

Y Humy,

[Torruc aytopa mucepraiyje:

(Ume, cpenme coBO U MPE3UME)



HN3JABA O UICTOBETHOCTH EJIEKTPOHCKOI' 1 HITAMITAHOI' OBJIMKA
JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

HacnoB nucepranuje: ,YTHIa) pa3auuuTHX MaTepHjaja 3a Je(UHUTUBHO MyHhEmhe KaHaaa
KOpeHa 3y0a Ha 3apacTame KOIITaHUX Je(deKaTa- eKCIepuMEeHTaIHa CTyauja”

W3jaBibyjeM 1@ je €NEeKTPOHCKH OOJMK MOje JTOKTOPCKE AuCepTaluje, KOjy cam
npeaao/na 3a yHouIekhe y JUruTajHd peno3uropujym YHuusep3utera y Humy, uctoperan
[ITAMITIAHOM OOJIHKY.

Y Humy,

[Torniuc aytopa qucepraryje:

(Nme, cpenmpe CIIOBO U MPE3UME)



N3JABA O KOPUIIREY

Osnamhyjem VYnuBep3utercky Oubmmoreky ,Hukoma Tecma®“ ma y [dururanam
peno3utopujyM YHuBep3uTera y Huly yHece MOjy JOKTOPCKY JTHUCEPTAIIH]y, 10T HACIOBOM:

»YTHIIA] Pa3sTUYUTUX MaTepujana 3a JeUHUTUBHO MyHEHE KaHama KopeHa 3yba Ha
3apacTame KOITaHUX JAedeKaTa- eKCIepUMEHTAIHA CTyIuja”

Jucepranujy ca CBUM MPUIIO3UMa MPEIao/lia caM y eIEKTPOHCKOM OOJIMKY, TIOTOJHOM
3a TPajHO apXUBUPAHE.

Mojy IOKTOPCKY AUCEpTalH]jy, YHETY y JIUrUTaIHU PEO3UTOPHjyM YHUBEP3UTETA Y
Hurry, Mory KOPUCTHTH CBU KOjU TIOIITY]y OJpeade caapkaHe Y 0a0paHOM THITY JIUIICHIIE
Kpeatusne 3ajeqauie (Creative Commons), 32 KOjy cam ce 0JITy4uo/Ja.

1. AyropctBo (CC BY)

2. AyrtopctBo — HekomepijaiaHo (CC BY-NC)

3. AyTtopcTtBo — HeKomeprujarHo — 6e3 npepaze (CC BY-NC-ND)

4. AyTtopcTBO — HEKOMepITrjamHo — Aenuth o uctum yciaouma (CC BY-NC-SA)
5. AytopctBo — 06e3 npepazae (CC BY-ND)

6. AytopctBo — nenuTH noj uctuM yciosuma (CC BY-SA)

Y Humy,

[ToTnuc aytopa aucepranuje:

(Mme, cpenme c0BO U Mpe3uMe)



