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3axeasHuya

Hajnpe 0Oux sxeneo ma ce 3axBaiuM cBojoj cympy3u Cnahanu Ha 0Oe3pe3epBHO]
MOJIPIIIIH, OXpaOpUBaky U MHCIIUPAIIU)H KOjy MU j€ Mpy’Kajla TOKOM HCTpaXHBama U paja Ha

OBOj TIOKTOPCKO]j THCEPTAIHjH, Ha HEM3PEIMBOj JbyOaBU U pa3yMeBamby.

[Tocebno ce 3axBasbyjeM omy OOpamy, majuu Pamuim, Opaty CTpaxumu U cecTpH
JoBanm Ha OeckpajHOj JpyOaBH, MOAPIIIY U OE3YCIOBHO] BEpH HA MYyTy Ka OCTBApEHYy OBOT

1Jba.
Bes noapiike u pazymeBama MOje TIOPOJIUIIE IaHAC HEe OMX OWO Ty TIE jecaM.

3axBasbyjeM ce U MeHTOpY, pod. ap Jleonnay CTOMMEHOBY, Ha caBeTHMa B TToMohH
KOjU Cy JOTIPUHENM Jia Ce 0Ba JOKTOPCKA JUcepTalldja yCIENHO U3paau, 0COOM Koja MU je
CBEe OBO oMoOryhmIia, mpyKuila IpHJINKY ¥ UMajia IyHO moBepeme y meHe. [loactumaj mpod.
ap Jleonnna CromMeHOBa, Ka0 U OPUTHHAITHE HIIEje, YCMEpIIe CY TOK HCTPAKHBamba KOJH je

pE3YNTUPAO YCIESITHOM HU3PaJoM OBE JOKTOPCKE JUCEpTaIlHje.

HemsmepHy 3axBamHOCT ayryjeM © KojermHui np Haramm BesskoBuh, Ha
KOHTHHYHPAHO] TIOAPIIIHN Y TOKY HCTPaKUBaba, KOPUCHIM CaBETHMA U CyrecTHjaMa Koju Cy
JOTIPUHENN KBAJIMTETHOM HCTPXWBamkby M OOJIMKOBaWmY OBOT paaa. buino mu je m3y3eTHo

3aJJ0BOJBCTBO J1a capal)yjeM ca OBUM CTPY4HaKOM y 00JIacTH e-yIpase.

3axBaspyjem ce npod. ap Cuammu Mnuhy, MOM MEHTOpY ca OCHOBHHX M MacTep

CTyauja Off KOTa caM MHOTO TOTa HAy9HO M OJ] KOjer YBEK MOJKE JIa C€ Haydd HEIITO HOBO.
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Hp Jleonun CroumeHoB, penoBHu mpodecop, YHuBep3urer y Humry,
Enexrponcku dakynrer

Jenan npuctyn MelyycoOHOM MoBe3WBamky OTBOPEHHUX T0J1aTaKa ¢-
yrpaBe

[Mpenmer  wcTpakuBama OBE  JIOKTOPCKE  JUCEpTalyje  je
MPECTaBIbakbe MOJIENA 38 HCIIMTUBAKE META-TI0/IaTaka KOjH OIHCY]Y
OTBOpEHE TMOJaTKe W TIpelUlarame THIOBa Be3a m3Mely ckymoBa
OTBOpEHHX TOJaTaka Ha OCHOBY naTor wmozaena. MelhycoOHo
MOBE3MBAKE CKYIIOBA OTBOPEHUX TOJATaka €IEKTPOHCKE YIpaBe H
OTKpHUBame Moryhux penamuja m3Mehy BUX je jedaH oX pe3ynrara
HCTpaXUBama 00yxBalieHMX OBOM JIOKTOpCKOM aucepTarnujoM. OBa
JOKTOpCKa JAWcCepTalyja TpHKasyje aHamm3y moctojeher crama y
o0lacTH TOBe3MBamka OTBOPEHMX TIOJaTaka Kako Ha CaMHM
MopTaMMa €JIEKTPOHCKUX YIpaBa TJe ce TH MOoAalu 00jaBibyjy, TaKO
W ca JpYruM TmojanuM Ha BeOy, 3atuM jaeduHUIIE MOmen 3a
UCIHUTHBAkEC META-ToJlaTaka y LWJby OTKpWBama Moryhmx Besa
n3Mel)y CKymoBa OTBOPEHHX IOJIaTaka W MOJEN 3a HUXOB
cemMaHTHUkH omrc. CeMaHTHYKHM OMUCOM Be3a m3Mely ckymosa
OTBOpEHHX IoJaTaka oMoryhyje ce CEeMaHTHYKH PHCTYI THM Be3ama
U BHUXOBa oOpama y oxaroBapajyhum ammkanujama. Ilpumenom
OTHCAaHOT MOJeNla 3a HCIUTHBAKE METa-MoJaTaka Kao pe3ynTar
no0uja ce mpensior TuNa Be3e u3Mel)y Ba cKyma OTBOPEHHX MoIaTaKa
(amp. poaMTesH/IETE, TIOBE3aH Ka/loBe3aH oA W 1p.). Joumr jemaH ox
pe3yarata HCTpaXHMBama TPEACTABJBEHHX Yy OBOj JIOKTOPCKO]
TUCEPTAIUjH je U Pa3Boj U NeUHUCAHE HHIUKATOPa KOJU yKa3yje Ha
craryc melycoOHE CEeMaHTHYKE MOBE3aHOCTH CKYIIOBAa OTBOPEHHX
mojaTaka, KOju JEJIOM MOJeNyje W YKJbY4EHOCT KOPHCHHUKA
w1aThopMu y TPOIEC Kpeupama Mel)ycoOHO MOBE3aHUX CKYMOBa
OTBOpEHHX T0JlaTaKka eJIeKTpOHCKe ynpase. Takole, mpencraBbena je
u apxuTeKkTypa Be0 animkanuje 3a Kpempame Be3a m3Mmely ckymosa
OTBOPEHHX TOJaTaka Ha OCHOBY METa-NoJaTaka M MPEUIOKEHOT
Monena. ApXHTEKTypa je TeHepaln30BaHa W TPHUMEHJbMBA Ha
iaTopMama 3a OTBOpEHeE TMoAaTKe KOju MMajy MOTyhHOCT mpHcTyna
npeko Be6 APIl-ja, rme ce y mmipy mpuMeHe Ha pPa3IMIUTHM
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I'masa |

YBOa

IIpeamer ucrpakuBama

[Mpumena caBpemeHnx wuH(pOpMAIMOHO-KOMYHUKamoHnx TexHomoruja (UKT) y
MpoIecy MOJICpHU3AIN]e Ip)KaBHE jaBHE YIpaBe BOAM Ka CTBapamy €IEKTPOHCKE yIpase (e-
ylpaBa) Koja MpEICTaBhba CaBpPEMEH HAYMH TpYyXKama [IpKaBHUX yciayra M CepBHCA
rpahannma u npuspenu nmyrem Be6 n UKT Texnonoruja y muspy moOoJbIIaka KBAIATETA U
epuKacHOCTH pafa JAp)KaHe YIpaBe, CMamelkhy TPOIIKOBA aIMUHHCTpandje u 00Jb0j
JIOCTYMTHOCTH yciyra u cepBuca. JlpkaBHe ympase, yBohemem HKT TexHonormja y cBe
CeTMEHTE pajga, Hacroje aa Oymy mocBeheHe KOHTHHYalHUM HHOBAalHjaMa y TPYXKamby
cepBuca u yciyra rpahannMa m TpHBpenId M CBOM TpaHcopmucamy W TpuiarolaBamy
rno0arHIM TpeHnoBruMa. Ha oBaj HaYMH jaBHA yrpaBa MMpaBH CHHEPTHjy u3Mel)y TeXHOIoTHje
U pa3Boja 3eMJbE paJHM NpOHANAKeHa WHOBATUBHHUX peEIICHa Koja BOJE Ka EKOHOMCKOM
pa3Bojy u conujanHoj koxepeHntHoctu [1]. UKT texnonoruje, noce6Ho MHTEpHET, OMOTYhyjy
JeIHAK MPUCTYII Ip>KaBHUM CEpBUCHMa CBHM 3alHTEpECOBaHMMA OWJIO T/Ie J]a ce OHM Hajase,
ucToBpeMeHo monactuuyhu yHampeheme BUXOBOT 3Hama W 00JbY WHOOPMHUCAHOCT O Pamy
IpXaBHUX opraHa. KoHIenT e-ympaBe ce OJHOCH Ha TPH TJIaBHE UJbHE TpYIe: ylpaBa WIn
aJIMAHUCTpalrja, IOCJIOBHU CEKTOp U rpalhaHu, a moapa3yMeBajy TpH HajBa)KHHja MOJelna e-
ymnpase: G2G (eng. Government to Government), G2B (Government to Business) u G2C
(Government to Citizen).

Kako nocnenmux map roanHa pa3Boj e-ynpase npartu pa3Boj Web-a, To ce mapaieiHo
ca BEeroBHM pasBojeM, Tj. pazama WWW, Web 2.0 u cemanTiuku BeO, MOTY YOUHTH H (a3e
pa3Boja e-ympase Kao ITo cy: e-ynpasa 1.0, e-ynpasa 2.0 u oTBopeHa ympasa. E-ynpasa 1.0
j€ Ha CBOM IMOYETKY O3Ha4YaBajia MPUCYCTBO yrpaBe Ha Beb-y Koje ce BpeMeHOM ycaBpIlIaBaio
Opojem yciiyra u cepBuca koje je Hyamna. Crieneha ¢asa y pa3Bojy e-ynpase, OJTHOCHO e-
ympaBa 2.0 yka3uBania je Ha TEXHOJIOIIKM yHampel)eH MOJeln e-yrmpaBe KOju ce 3aCHHBAO Ha
yrnotpebu Beb® 2.0 Texnomorumja, moactuuyhm rpaljaHe y ydecTBOBamy y pamy yIpase,
nepcoHanm3anujy cepsuca u omoryhasajyhu capanmy m3mely ympaBe u rpahana. Doxyc

Be6-a 2.0 je ma Ha mMTO jeMHOCTABHHMjM HAYWH TOBEXE Jbyle — HE MallWHE, TE C€ y TOM
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norieny e-ynpasa 2.0 Moke TocMarpaTH Kao jelaH Ol HauWHa 3a KOoJabopalujy ynpase u

rpahana.

[luse cBake 3eMJbe Yy CBETY je Jla MMa YIpaBy KOja je TpaHCIIapeHTHa M OJrOBOpHA
npeMa cBojuM rpahannma, mpyxajyhun UM TOM IpHUIIMKOM TIOpe] cepBrca U WHPOPMAILHje 0T
jaBHOT 3Hauaja. OTBOpeHa ympaBa, Kao TpeHyTHa (asza pa3Boja e-ympaBe, TEXKH Ka
UCymhaBalkby THX IMJbEBA. 3ajelHO Ca CepBHCHMA M Yclyrama Koje yIpaBa CTaBJhba Ha
pacrioarars€ CBUM 3aMHTEpPECOBaHWMA, Tj. rpahaHMMa, TPUBPEIH, 3amocieHuMa u Jp.,
JoJaBame 00jaBJbHBama MOJATaKa KOJU HACTajy y TOKY paja Ap)KAaBHUX OpraHa, BOJE Ka
coducTHIMpaHO] e-yrpaBH, KOja Ce OPHjEHTHIINE Off yIpaBe Ka CepBHCHMa Ha YIpaBy Ka
nofanuma [2]. OTBopeHHM ToalMMa, Y MOTJIeNy OTBOPEHE YIPaBe, MOKEMO CMaTparu jaBHO
JOCTYITHE TIOJIATKE YIIpaBe y AMTHTAIHOM OOJHKY KOjU Cy CIOOOIHM 3a Aajby yrmoTpedy 0e3
MKaKBHX OIPAHUYCHHa, @ KOJU HCTOBPEMEHO MOJICTUYY BbHXOBY aHAJIHM3Y U Jajby ynoTpeOy [3].
VY TOM KOHTEKCTY, OTBOPEHH MOJAlX NpaTe MpHHIUIEe: mpoHahu, ymorpebu u moxenn (eng.

find, use and share).

Kako 0m ce ma oxaromapajyhum HaumH omoryhmma OTBOpeHa ympaBa M OTBOPEHH
MoJIall, y Ty CBPXY Cy pa3BujeHe HameHcke IuaTdopme. [Inatdopme 3a oTBopeHe moaaTke
IpKaBHE yrpaBe oMoryhaajy myOIHKOBamke M KAaTErOpH3alnjy W3B0Opa OTBOPEHUX MOJATAKa,
MpHUKa3 ¥ Mpey3uMame OTBOPEHHX MOJaTaka Kao M HBHXOBO (QIITPUPAE U MPETPAKHBAKE
npeMa 3amaTtuM Kputepujymuma. OHe moapa3yMeBajy MOCTOjame cieqehnx KOMIOHEHTH:
Karajiora IojiaTaka, mporpaMcKux MHTepdejca arumkanuja (eng. Application Programming
Interface - API) u kopuchHuukux unHrepdejca. KopucHuuku unrepdejcu cy y Hajuenrhem
Opojy ciydajeBa pasBujeHH IyTeM Be6-a, mTo je m normyHo nMajyhm y Buay na OTBopeHa

yrpasa u E-ynpasa 2.0 npate Be6 2.0 u cemanTnuku BeO.

API wunTepdejcu mpyxajy ¢yHKnuje 3a ynorpeOy OTBOPEHHX IOJaTaka YIpaBe
JTUPEKTHO M3 KaTajora, 3aTUM MpPETpary M ImyoJuKoBame mojaaraka. [TydimkoBame momaraka
ce BpIIM IO MOJENy pPEeYHWKa MeTa-NojaTraka KOju JeTajbHO OIHCYjy IOAAaTKe KOjU Ce
nyosmKyjy. Mera-niogatke neUHHITY THMOBH y YIIPAaBU KOJH CY 3aIyXKCHHU 3a OIpIKABAHE
mopTajia OTBOpeHHX mojartaka. OpraHu3anyja Mera-TiofaTaka W IyOJHKOBama OTBOPEHUX
nojaTaka Tpeba na Oyze TakBa Ja pemana nmpodieMe IMoBe3aHOCTH Mo1aTaka, Kako ca APYTruM
nojanuMa Ha BeOy, Tako W ca mojanmMMa KOju ce Haja3e Ha CaMOM MOPTaly OTBOPEHHX
nojaraka [4]. [Toee3uBame momaraka (eng. linked data) ce o0aBba y MAaIIMHCKU-YUTIEUBOM

obmuky onrosapajyhum anpecama Ha BeOy (eng. Uniform Resource Identifier - URI). Ha Taj
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HAaUYWH C€ OTBOPEHH IMOJAaIld MOTY IIOBE3aTH Ca BHIIE PAa3IMUYUTUX CKYMOBa MOJATaKa,
omoryhaBajyhm mnpuTOM TmpoHANAKEHE MOJATHUX II0JaTaka O TIOjeIMHUM CTBapHMa.
[TprMeHOM CeMaHTHYKHX BeO TEXHOJIOTHja y OTBOPEHO] YIpaBH IOCTIDKE CE peaim3anuja
OBHX 3aJaTaka YMME OTBOPEHH MOJAIM J00Wjajy CBOjy peaiHy BpemHOCT, 00e30ehyjyhm
MPUTOM HEOUEKWBAaHE M HEHUCTPAXKCHE IOTJENC y Pa3IMYUTAM JOMEHHMMa H o0iiacThMma

npobiema[5].

Inb ncrpakuBama

MelhycoOHO moBe3MBame CKyIoBa OTBOPEHHX IT0/IaTaka e-yrpaBe Tpeba 3acCHUBaTH Ha
MeTa-nmojauMa KOju MX OMHUCY]y, jep OHH caapke HMHpOpMaIyje o 3Hadaja Koje MOTY
yKa3aTH Ha Heke penanuje m3Mmely Tux ckymoBa mojaTtaka. CTpyKTypa MeTa-mojaTaka Koju
OTHCYjy CKYNOBE TOJaTaka, pa3luduTa je o1 IuaTgopMme 10 IUIaThopMe W HE TOCTOjU
JEAMHCTBEH MOJIEI 32 HIMEHOBamke OBUX MeTa-nogaraka. O03MpoM Ha MOCTOjabe pa3InIuThX
1aThOpMH 3a MyOIMKOBAaKkE CKYITOBa OTBOPEHUX MOJATaKa, PA3IMYUTH Cy M MOJCIH MeTa-

moJlaTaka MpeKo KOjuX ce Je(UHHUILY OBE BE3e€.

[lusp ucTpakmBama OBE JOKTOPCKE IUCEpPTaldje je Ja TPEeACTaBH MOl 3a
WCIHUTHBAKE META-TI0J]aTaka KOju OIMUCYjy OTBOPEHE MOJAaTKe U J1a Ha OCHOBY JIaTOT MOJIeNa
MPEUIOKU THI Be3e m3Mel)y cKymoBa OTBOpEHHX mojaraka Koju he OWTH reHepanm3oBaH U
MpUMEHJBMB Ha BehnHy TuTaTopmu 3a OTBOPEHE MOAATKE, KA0 M CEMAaHTHYKHA MOJET BE3e
n3Mely nBa ckyna OTBOPEHUX MojaTaka, Kako OM OHM OWJIM JTOCTYITHH U Y CEMAaHTUYKUM BeO
arkanujama. McrpaxuBame he o0yxBatuTn aHanm3y mocrtojeher crama CTpYKType MeTa-
nmojaTaka 1IaTGopMu 3a OTBOPEHE IMOJATKe, 3aTUM Je(UHUCAE MOJIENa 33 HCIUTHBAKE
MeTa-TojaTaka y Mujby IpoHalakema MOTyhux Be3a n3Mel)y CKynoBa OTBOpPEHHUX MOaTaKa U
MoOJieNna 32 BHUXOB CeMaHTHYKuW omuc. Ha ocHOBy oBux Be3a, mohm he na ce u3Bpmm
CEeMaHTHYKH MPUCTYN CKYMOBHMAa OTBOPEHUX IOJIaTaka Mo Moaeny kKoju he outu nedunucan.
Jomr jeman of pe3ynTara HCTpaXMBamba MPEIACTaBILEHUX Y OBOj JOKTOPCKO] TUCEPTALHH j& U
pa3Boj W JneduHUCAmE WHIWKATOpa KOjU yKa3yje Ha craryc MeljycoOHe ceMaHTHuYKe
MOBE3aHOCTH CKYITOBA OTBOPEHHX I10/IaTaKa, KOJ! JIEJIOM MOJEIYje B YKIbYIEHOCT KOPHCHUKA
nnargopMu y mporec Kpewpama Mel)ycoOHO TOBe3aHMX CKYIMOBa OTBOPEHHMX IoJjaTaka
enexkTpoHcke ynpase. [Ipensulena je u eBamyanuja W BadHanuja MpeIoKEHOT MOJea 3a
Mel)ycoOHO TOBe3WBame OTBOPEHHMX MOJaTaka Ha mopramuMa OTBOpPEHHX yIpaBa MIMPOM
cBera, mTo he MOTBpaUTH MOTPeOy 3a MOCTOjambeM apXHUTEKType 3a Kpeupame Beza u3Mely

CKYyIIOBa OTBOPCHHUX I10JaTaKa.
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MehycoOHo moBe3nBame CKyIoBa OTBOPEHHX IO1aTaka Tpebda Jaa ce 3aCHUBA Ha MeTa-
MoJIalliMa KOjH WX OTHCY]Y, jep YIPaBo TH MOJAIM CaJipKe HajBHIe HH(POpMAIlHja Koje MOTyY
nomohn y ycnocraBbamy Beza m3mely mux. Mehyrum, umajyhu y Buay mnocrojame
pa3MYUTHX TIaTGOPMH 3a OTBOPEHE MOJATKE e-yIpaBe, TAe CBaka Ha CBOj HAYMH JeQHHHUIIC
MeTa-ToJaTKe 3a OIUC CKYyNoBa OTBOPEHMX TMojJaTaka, To ce Hamehe morpeba 3a
JEAMHCTBEHUM TPHUCTYNOM Y NepUHHUCAkY OBHX METa-MojaTaka. TpEHYTHO CTame je TaKBo,
Ja HEKe IUlaTpopMe 3a OTBOpPEHE MOJaTKe HMajy nepUHHCaHe MeTa-TIoJaTKe CaMHX
OTBOPEHHUX TOJaTaka, ald He W JepUHHCAHE MEeTa-ToJaTKe CKyla OTBOPEHHX MOJaTaKa.
CnngHO, CTpyKTypa MeTa-Tiojataka Ha Iulatgopmama HHjE jacHO YyTBpheHa, Kao HU
MMEHOBAmkh¢ METa-ToJlaTaka Ma MOJEN 32 MCIHUTHBAE META-T0JarTaka y IHJbY OTKpPHBAmba
Moryhmx Be3a u3Mel)y CKymoBa OTBOPEHHX IojaTaka, Tpeba /Ja YKJbYdd W MeXaHW3aM 3a

MpeBa3uiakemhe OBUX Mpodiema.

Mogen 3a UCTIMTHBAamE METa-MojjaTaka CKyNoBa OTBOPEHMX TOAaraka Koju he OuTu
MPEIOKEH Yy OBOj IOKTOPCKOj JAMCEPTAIMjU 3aCHUBA C€ HA: CIMYHUM VI UCTHM TaroBHMa
KOjUMa Cy O3HAUYCHHW CKYNOBH OTBOPEHHX II0JIaTaka, 3aTUM Ja JM CKYIOBH IIOAaTaka
MPUIAAajy UCTHM WM CIMYHUM OpTaHW3alljamMa W Tpynama, Ja M UMajy UCTOT BIIACHUKA,
CIIMYHMM TaroBHMa CKyIa IOoJaTaka ca TaroBMMa Koje oO0yxBaTa jeJJaH BJIACHHK OTBOPEHHX
moJlaTaKka, CIMYHUM WIM UCTHUM (opMaTuMa y KojuMa Cy IyOJMKOBaHM OTBOPEHU IOJAIH,
pa3IMIy Yy BpEeMEHY MHXOBOT KpeHWpama, Mepu mHHUX0oBe Moryhe TOBe3aHOCTH ca
cemMaHTHYKHUM BeOoM (eng. fivestar indicator), momymapHOCTH cKyna mnonaTtaka (Opoj
npernesia), kKao u popMaTuMa KOju Cy MAIIMHCKH-YUTIBUBU M MPUMEHJBHBH y CEMaHTHYKAM
armkanmjama. Ommcanu mozen he kao pesynraT MMaTd Mpeuior THHa Bese m3Mmely aBa

CKyIla OTBOPEHHX I0/1aTaka (HIp. POJUTEIb/AeTe, TOBE3aH Ka/oBe3aH O] U JIp.).

Y muiby JeMOHCTpaImje MpeIokKESHOT MoJiena 3a Mel)yCOOHO MOBE3UBAKE CKYMOBA
OTBOpPEHMX TOJAaTaka, ¥ HUXOBOT CEMAaHTHYKOT OMKCA, TUIAHKPAH je pa3Boj BeO arummkayje
Ha OCHOBY IpEUIOKEHE apXUTeKkType. Beb amnmkanmja he mpencraBpaT BU3YEITHH ajaT 3a
Mel)ycoOHO moBe3nBame CKYIoBa OTBOPEHUX MMOJ1aTaka, rae he ce Ha OCHOBY KpeHpaHUX Be3a
y TMO3aJMHH IUIATPOpPME TEHEPHCATH M HUXOB CEMAaHTHYKH ONUC y IHJbY CEMaHTHYKOT
mpucTyna Be3ama n3Mel)y cKymoBa OTBOpPEHHX MojaTaka. Peann3anuja BeO arumkanuje 6mhe
3aCHOBaHA Ha aKTYeJIHUM TPUHOHUIUMA OO0jeKTHO-OPHjEeHTHUCAHOT TIporpaMHupama H
akTyenHuM Beb TexHomormjama. ApxuTekTrypa Koja he OMTH ommcaHa y OBOj JIOKTOPCKO]
TUCEPTAIUjH je TeHEepaIM30BaHa U MPUMEHJbHBA HA TUIATGOpMaMa 3a OTBOPEHE MOJATKE KOjU

nMajy moryhnocr mpuctyna npexko Be6 API-ja, roe ce y mmipy mpuMeHe Ha pa3induTUM
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mwiaTpopMamMa Memajy camo oapel)eHe KOMIIOHEHTE apXUTEKType, IITO JONMPUHOCH HHEHO]

MHTEPOIEepaOIIIHOCTH KOja je U jeaH O]l IINJbEBA HCTPAKHBAbA.

OcHOBHe IOCTaBKe HCTPpa’)KuBaba

MopaynapHa apXUTeKTypa u Mojen 3a MelycoOHO moBe3uBame CKYIOBa OTBOPEHUX
mojaTaka Ha IOpTaJMMa OTBOPEHHX TNOJaTaka, o0Opa3iokeHH Yy OBOj JTOKTOPCKO]
IVCEPTAINjH, CTaBJbajy aKIeHAaT Ha MMIUIEMEHTAIN]y TOJAaTHUX KOMIOHEHTH y riaatdopme
OTBOPEHHX TOJ[aTaka y IWJbY IOBE3MBamba CKYIOBA OTBOPEHUX IMMOJATaKa W ayTOMaTCKe
penpe3eHTanrje HUXOBE Be3e y CEMaHTHYKOM oO0JMKy. Mogen mpenBuba ydecTBOBame
KOpHCHUKA TaT(GopMHu y IpoIiec MOBE3NBamka CKYNOBa OTBOPEHHX MOJaTaka IITO Pe3yITHpa
y yHampeheHOj OTBOPEHOCTH W TPaHCTAPEHTHOCTH paja ynpaBe W BOJIU Ka KpPEeHpamy T3B.

MOBE3aHMUX OTBOPEHUX noparaka (eng. linked open data).

WNmnnemenranuja codreepa ypahena je kopumhemem MVC (eng. Model View
Content) mpojekTHOT oOpacma 3a kpeupame Beb amumkanmja y Buny gogarka (eng. plugin-a)
3a miatgopmy oTBopennx noxaraka CKAN (eng. Comprehensive Knowledge and Archive
Network).

MeToaa ucrpakuBama

VY 0BOj AOKTOPCKOj AMCEPTAIMjH MPUMEHEH jé METO] MCTPaKUBAMKA KOjU CE MOXKE

omucaru cienehum KOparuma:

1. VYBoheme OCHOBHHX MOjMOBA U MOJIA3HUX MOCTABKH HA KOjUMa Ce TEMEJbU JIOKTOPCKA
JMCepTaLuja.

2. Yno3HaBame€ ca (azama paszB0ja EIEKTPOHCKE YIpaBe ca MOCEOHMM OCBPTOM HA
OtBOpERny ympasy.

3. JlepuHncame 3Hauaja MOBE3MBakHa OTBOPEHHX ITOIATAKA.
4. Jledunancame monena 3a Mel)ycoOHO MoBe3MBamkE OTBOPEHUX IMOATAKA.

5. JlepuHncame apXuTEKType M MMILIEMEHTAIMja Mojena 3a Mel)ycoOHO TOoBe3nBame
OTBOPEHHX IOJ]aTAKA.

6. Jlepunucame cueHapuja kOpuiihema arumMKayje 3a JAEMOHCTpauujy AeHUHHCAHOT
MoJena 3a Mel)ycoOHO MOBE3MBaKE OTBOPEHUX MOIATAKA.
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Pe3yaraTn ucrpaxuBama

Y OKBHUpY HCTpakKMBamka OBE JOKTOPCKE AMCEPTAIHje MPEJCTABBCHU Cy PE3YJITATH
KOjU CE¢ OJHOCE Ha TCOPHJCKU M MPAKTUYHH JOMPHHOC Y OOJIACTH MOBE3WBaKka OTBOPEHUX

noxaaraka e-ynpase. KoHkpeTHu pe3ynraru cy:

1. Anammsa u mpemies cTama MocTojehrx TeXHuka U METo/Ia 3a TIOBE3UBAkE T0/1aTaKka y
e-yIpaBH.
2. Amnanmsa ¥ mpermiea MoJieNia MeTa-TIo/IaTaka OTBOPEHHX MO1aTaKa.

3. AHamu3a W mpemiea CTama MOCTojehMX TeXHWKAa M METONA YKJbYIHBaEkba KPajebHX

KOpPHUCHHKA Yy ITPOLEC MMOBE3MBakha OTBOPCHHUX IMOJaTaKa €-yIpana.

4. Tlpemmor monmena 3a WCIUTHBAKE META-TOJAaTaka OTBOPEHHX IOJAaTaka e-ympase y
by OTKpUBama Moryhmx melycoOHmx Be3a u Mel)ycoOHOT MOBe3MBama CKYyMOBa

OTBOPCHUX ITOJaTakKa.

5. Ilpemmor cemMaHTHYKOT Mojena 3a OmUC Mel)ycOOHMX Be3a CKymoBa OTBOPEHHX

nmogaraka €-yIrpasneE.

6. IIpemmor reHeparm3oBaHe U MOIyIapHE apxXUTekType Bebd amumkammje koja Tpeba ma
omoryhn wmelycoOHO TmOBe3MBame CKYImOBa IMOJATaka M YIPaBJbaAbEe HHUXOBHX

Mel)ycoOHuX Be3a.

7. Bammpanujy omnpaBIaHOCTH TPEJIOKESHOT MOJENa 3a HCIHUTHBAKE METa-Tojaraka

CKYIIOBa OTBOPCHHUX ITO0JaTaKa.

8. Ilpemmor wuHmukatopa 3a mnpaheme craryca MmelycoOHEe MOBE3aHOCTH CKYIOBa

OTBOPEHHUX I0/1aTaKa Ha MOPTAIMMa OTBOPEHUX YIIPaBa.

9. Jluckycuja M aHanM3a peaiM3andje apxXuTeKType 3a jeqHy mmaropMy 3a OTBOpPEHE

nogarke OTBOpeHE ympase.

Opranmsanuja qucepranuje

JlokTOpcka mucepranumja je opranusosana y VIl rmasa. ¥V yBOaHOj riaBu, omucyje ce
OpeAMET W IJb HWCTPAKHBAMKA, Adjy ce OCHOBHE IOCTABKE HA KOjUMa Ce 3acHHBA
UCTPAKUBAKE M OMUCYJe CE METOHd HMCTpaKUBAKA. [I0Cienme NOrnaBibe YBOIHE IJIABE
OmHCyje pe3yaTare HCTPOKUBAKA OBE JOKTOPCKE AUCEpTalnje KOju ce OJHOCE Ha TEOPHUjCKU

U NpaKTUYHU JOTIPUHOC Yy 001aCcTH TTOBE3UBAKHA OTBOPCHHUX IIOJaTaKa €-yrpaBe€.

22



VY npyroj rnaBu aeduHHIIE ce eNSKTPOHCKA yIIpaBa U 3Ha4daj meHe npuMene. Opre ce
yKa3yje Ha IOTOJHOCTH yBOheHma eIEeKTPOHCKE yIpaBe, Ka0 W KOjU C€ HUJBEBH TOCTHXKY
BEHOM HMITIeMeHTanujoM. O03MpoM aa pa3Boj e-ynpase mpaTH pa3Boj Be6-a m Ha meHy
opujeHTHCaHOCT Ka mpuMeHu nHoBaTMBHHX VKT TexHomorwja y jaBHO] ympaBu, OBIE je
OTIMICAaH Pa3Boj e-yImpaBe Kpo3 pasauuuTe craaujyme, on e-ynpase 1.0 1o OTBopeHe ympase.
Heszao0uma3zan npuHOMI Ha KOME MMOYMBA OTBOPEHA YIpaBa jecy W OTBOPEHH IIOJAIH, Ia Ce

Ha Kpajy OBe TJIaBe YBOM 10jaM IIaT(GOPMH 32 OTBOPEHE MOJATKE OTBOPEHE YIIPaBe.

Tpeha rnaBa rcTude MpUHIMIIE TIOBE3WBamba OTBOPEHHX mojaTaka. [loceban akmeHar
je craBibeH Ha Mel)ycOOHO MOBE3HBamk-e OTBOPEHHX I0JaTaka y OKBUPY OTBOPEHE YIpaBe, IIe
j€ Jar mperie] TeXHWKAa M METOJa 3a MOBe3WBame. YKa3aHO je Ha 3Ha4aj METa-1ojaTaka y
nporecy Mel)ycoOHOT MoBe3nBama OTBOPEHUX MOJIATKa, KA0 U 3HAYaj CEMAHTHUUKOT MPHUCTYMa
MOBE3aHUM TMojanuMa. JlaT je W mperjeq TeXHUKAa M METOAA 3a YKIbYUHBAHKE KPajHbHX
KOpPHCHUKa OTBOPEHHX TIOJaTaka OTBOPEHE YIpaBe Yy Mpolec HUXOBOr MelycoOHor

IIOBC3HUBambA.

VY deTBpTOj TIaBU OMKCYje ce MoeN 3a Mel)ycoOHO MmoBe3nBame OTBOPEHUX MO1aTaKa
KOjU je TpeaMeT HCTpaXuBama OBE JOKTOPCKE aucepranuje. Mozen je 3acHOBaH Ha
WCIHUTHBAKY META-T0JIaTaka KOju Je(HHHUILY U TpaTe 00jaBJbUBAKE OTBOPEHUX IMOaTaKa Ha
MopTaliMa OTBOPEHUX YIpaBa, HA OCHOBY 4era ce Aajy mpemiio3n Moryhux Besza m3Mmely
CKyIOBa OTBOPEHUX IOJaTaKka. 3aTuM, Ae(UHUIIE CE€ U CEMAHTUYKH MOJET 332 CEMAHTHUKY
penpeseHTanujy Be3e m3Mmel)y nBa ckyma oTBopeHuX mopaaraka. Ha kpajy rimase ommcyje ce

WHAUKATOp cTaTyca MeljycoOHe OBE3aHOCTH CKYIIOBAa OTBOPEHUX IMOJIaTaKa.

VY meroj rmaBM ommcaHa j€ apXUTEKTypa aliMKaldje pas3BHjeHa Ha OCHOBY
MPEUIOKEHOT MOJIeNia ca IIUJbEM FeroBe MPaKTUIHE BaUAalje. ApXUTEKTYpa je CJI0jeBHTa,
TeHepaJn30BaHa ¥ NPUMEHJbMBA Ha miatopmama 3a oTBopeHe mojaatke OTBOpeHE yIpase.
Pa3BujeHa apxuTekTypa 3acHOBaHa je Ha HCKopuIThaBamy TNpuCTyma miargopmamMa 3a
oTBOpeHe nojatke myreM Bed API-ja, rae ce y muspy mpuMeHe Ha pasIMIuTHM IaTgopmama
Memajy caMo ojpeheHe KOMIIOHEHTe apXuTekType. Ha oCHOBY mpeuioskeHe apXUTEKType,
pa3BUjeH je u coTBep Kao BU3YENHU anar 3a Mel)yCOOHO TMOBE3MBAKE CKYIIOBA OTBOPCHUX
MoJIaTaKa, I7ie ce Ha OCHOBY KpPEMpPaHUX Be3a y MO3aIMHH allIMKAlKje ayTOMAaTCKH TeHEPHUIIe
U HIXOB CEMaHTUYKH oTHc. VcMTHBameM MeTa-ToiaTaka Koju OIHCY]jy CKYIIOBE OTBOPEHHUX

nmojataka, coTBep KOPHUCHHKY Jaje mpeor Moryhe Bese m3mely nBa ckyma OTBOpEHHX
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mojaTaka, TJA€ OH MOXKE MPUXBATUTH MpEMIor co(TBepa WM ra MaKk NPOMEHUTH U

YIOTPEOUTH HEKU APYIH.

[Ilecta rmaBa TOKTOpPCKE AMCEpTAIHje OMHCYje NeTajbe MMILIEMEHTaluje copTBepa
3aCHOBAHOT Ha apXUTEKTYpPH JaToj y meToj riasu. Jlar je mpersen kopuimheHnX TeXHOJIOTHja,
HAaYWH WMIUICMCHTallMje Kao H KopuinheHe OWONMOTEKE 3a BH3YyeNH3alldjy CKYMoBa
OTBOpEHHX MOIaTaka M HUXOBUX Be3a. [lopen mpeTxoaHo HaBEISHOT, y OBOj IJIaBH, IPUKa3aH
je m ECOMPAIR anroputaM Koju mo6oJpliaBa BU3yean3anujy rpauikux ereMenara, a Koju
je YOIIITeH W TMPUMEHJBHMB y NPYrUM BeO alMKalmjama Koje KOpHcTe rpadudkd IMpuKas

ciaeMceHara.

Cenma Ti1aBa OBe IOKTOPCKE AMCEpTalMje laje BaIWIAH]y Pa3BHjEHOT MOEa.
[TopehemeM meroBux NpeJHOCTH U HEJOCTaTaKa ca TeKyhiM cTameM y penaBamy mpobiema
MOBE3MBakba OTBOPEHHX MOJaTaka, Kao U JUCKYCH]OM HCTHX, J1aje ce CBEOOYXBAaTHU MPUKaA3 U
3Ha4aj Mel)ycoOHOT moBe3nBama CKyNoBa OTBOPEHHX IMOJaTaka. AHAJIM30M CTPYKType MeTa-
mojaTaka Koje Tpyxkajy mmiaar¢popMe 3a OTBOPEHE IIOJaTKe, MOKa3aHa je IpaKkTUIHA

MMPUMEHIJBUBOCT MOJICJIAa U ApXUTCKTYPEC, Ka0 1 CMEPHUIIC 3a MO0OJBIIALE UCTE.

[Mocnenma rnaBa JOKTOPCKE AWCEpTAIMje JAaje pe3suMe W 3aK/bydKe /0 KOjUX ce
JONIJIO y TOKY MUCTpakuBama MOTYhHOCTH 3a Mel)yCOOHO MOBE3MBamE CKYMOBAa OTBOPEHHUX
moJlaTaka W Jajy ce CMEpHHIIEC 3a JaJbl Paj M HCTPAaXHWBAkE HA TEMy yHampehema, Kako
Mel)ycoOHe TOBE3aHOCTH OTBOPEHHX IIOAaTaka, Tako W OTBOPEHHX NOAaTaka ca JPYrum

nogarumMa Ha Be6-y.
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I'maBa II

EnexkTpoHcka ynpasa

Ca pasBojeM wHHDOPMAIIMOHO - KOMYHHKAlIMOHUX TEXHOJOTHja, a MOCEOHO
excrman3ujoM MHTepHeTa, youeHo je Ja Cy OBe TEXHOJIOTHjE jeHa O] alTepHATHBA MpYKamba
cepBuca Ap>KaBHE yrpaBe Ha IPBOM MeCTy rpaljaHuma, a OTOM M TIPUBPEIH, HCITyHaBajyhu
Ha Taj HAYMH HUXOBA OYeKUBama U yHanpelhyjyhu epukacHocT jaBHe ynpase [6]. Umajyhu y
BUY PEIATUBHO BeNMK Opoj rpahana y ogHOCY Ha OpOj JbYIU KOJU paal y AP>KABHO] yIpPaBH,
ompaBnana je mpumena WKT TexHonorumja pamm OOJbeT W KBAJIMTETHHJET OTICTYKHBAbha
3axTeBa ca KOjuMa ce Jp)KaBHa yIpaBa CBaKOJHEBHO cycpehe. Y ToMm cMmucy, mpeBasuiaszu
ce Oapmjepa pagHOT BpEMEHA 3alOCICHUX Y JP’KaBHO] YIPAaBH M HCHH CEPBUCH IIOCTAjy
JIOCTYITHH Y OMIJIO KOM TPEHYTKY B Ha Omiio koM MecTy. Takole, rpahanu koju cy 3amocieHu,
HE MOpajy Ja OJACYCTBYjY €a CBOT PaJHOT MecTa Kako OW YCKaJM y JYTdM pelIoBHMa Ha
mranTepuMa y OpraHuMa JpskaBHE ympaBe Kako Ou noOmm motpeOHe uHpOpMamuje u
cepBuce [7]. Ha Taj HaumH oHa mocTraje e-ympasa, I/ie CJICKTPOHCKA KOMYyHHKalUja ca
rpahaHnMa, TPUBPEAOM U IIETOKYITHUM JPYIITBOM KOjeM je MOTpebaH HEKH BHI YCIIyre
JpKaBHE yIpase, BOIU Ka 00Jb0j JOCTYITHOCTH M PACIIOJIOKUBOCTH CEpBHCA JAPKABHE yIpPaBe,
yHampeherlby HHBOQ OATOBOPHOCTH TIpeMa JPYIITBY, CMamemby TpPOMIKOBA paja,

TPaHCHAPEHTHOCTH YIPaBe U HHOBAaTUBHOM HAYMHY paja yrpase.

E-ympaBy He Tpeba camo mocMmarpatd Kao ayromaTusanujy nocrojehux cepsuca, Beh
U Kao METOJ 3a TMPOUIMPUBAKE CIEKTpa CEpBUCA TOCTYIMHUX KPajlbUM KOPHCHUIMA U
BUXOBO YKJbYIHBAKE Y KpeHpame UCTHX, IITO CBAaKaKo BOJM Ka jauamy Be3a m3mely ympase
U Kpajlbux KopHucHHKA. [Ipema crpareruju 3a e-ympaBy KOjy je W3paamiia pajHa Tpymna
MMEHOBaHA O] CTpaHe amepudkor npenacenauka byma 2003. roamne, TONUIO Ce 10 TOaaTKa
na 60% xopucHuka MHTepHETa Ha HEKM HAYWH OCTBApYje MHTEPAKIHUjy ca BeO cajTOBHMA
JpXKaBHE yIIpaBe, IITO 3alpaBO MPENCTaBJba JOTHYHY OCHOBY M HA4YMH 3a PEAYKIH]Y

TPOIIKOBA U eUKACHH]Y yrpaBy nocBelieHy morpebama Kpajibux KopucHuKa [8].

VY3umajyhu y 003up aa e-ynpasa JOHOCH OpOjHE MOTOAHOCTH 3a JPYIITBO Y IICJIMHY, &
caMHM THUM | rpal)aHe u MpUBpEIy, Kao U TO J]a Ce OHA CTAIHO MEHa M pa3BHja, jacHO je 300r
Yera je OHa MPUBYKIIA MAXBbY aKaJeMCKe 3ajeIHUIC U HBCHUX HCTPaXHBamka y TOj O0JACTH.

VYrpaBo Ta HCTpakWBama JOHENA Cy BUIIE NeDUHHUIMjA €-yIpaBe TIeJaHO0 ca Pa3IMIUuTHX
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CTaHOBHINTA (TEXHOJONIKOT, COIHOJIOIIKOT, EKOHOMCKOT, U 1p.) [7, 8, 9]. Mehyrum, moxe ce
MPUMETHUTH J1a je Y OCHOBH CBUX Je(PHUHHUIM]A, a U CyIITHHA caMme e-ympase, y npumern MKT
TEXHOJIOTHja Yy IIJby KOHTHHYAJHE ONTHUMH3AIMje CEePBHCA JIp)KaBHE YIpaBe, MOJCTHIAGY
akTmBHOT ydemrha rpahana y mpomecuma ympaBe W TpaHCPOpPMAlUju HMHTEPHUX U

crospanimux Beza kpo3 UKT texnonoruje, Murepuer u Hoe meauje [7, 9, 10].

Pa3Boj e-ympaBe je AMHaMUYaH TPOIEC M OJBHja ce mapayienHo ca pasBojeM MKT
TEXHOJIOTHja, a moceOHo Beb-a, Te ca mpaBom MoxkeMo pehin 1a oHa 07 CBOT TIOYETKA Ia CBE
70 JaHac €BOJyMpa. Y CBOjOj €BOJYIMjH, €-yImpaBa je TeXKHJa OCTBAPUBAY PA3IHMUUTHX
UJbeBa IMOCEOHO OHHMX Ca TEXHOJOUIKE Tayke TJEOUINTa, HE 3aHemapyjyhu mputom
He3ao0miazHe (akTope Kao IMTO Cy TOJUTHYKA BOJbA, TEXKMHA Tda OpPraHU3AlHOHUM
nmpoMeHama, MelycoOHO moBepeme, NpaBHU OKBUp W Ap. [6]. ¥V e-ynpaBu 1.0, xoja
MpeCcTaBba MOYETaK TpaHchopManmje ApKaBHE yrpase, IpUMapHU IIHJb je OMO pa3BHjaTH €-
yrnpaBy Ha Be6-y, kpo3 dermpm kapaktepuctuune ¢aze: 1. mpucyctBo Ha Beb-y, 2.
WHTepaknuja, 3. Tpancakuja u 4. tpanchopmanuja [11]. Texnomomku ynamnpehen monen e-
yrpase, 6a3upan je Ha ynmotpebu Beb 2.0 Texnonornja kpenpajyhu tako HOBY a3y pas3Boja e-
yrpase, T3B. e-yrpany 2.0. ¥ e-ympasu 2.0, ¢okyc je Ha moacTunamy rpahana y ykibydauBame
y pax apkaBHE yrpase, MepCOHANM3ANNjU CEpBUCA U capaima yrpase u rpahana. Hapemnu
KOpakK y €BOJIVIIHjH €-YIIPaBe jaBJhba C€ Kao MOCIEAUIa KOHCTAHTHOT Pa3Boja TEXHOJOIIKHUX U
COLIMjaJTHMX YHMHWIIAIA e-yInpaBe, MpeTBapajyhn Ha Taj HAUYWH TPAJAWIUOHAIHY €-YIpaBy Y
OTBOpEHY YNpaBy, y LUy OTBOPEHOCTH, TPAHCIIAPEHTHOCTH W Jaujasiora m3Mely ympase u
rpahana. OTBOopeHa ympaBa TpeacTaB/ba WHOBATHBHU KOHIIENT, IIUPOKO MpuxBaheH Kao
o0enexxje caBpeMEeHE IeMOKpaTcKe Tpakce W y HajuemheM Opojy ciydajeBa TOBE3aH ca

3aKOHCKOM PEryJIaTUBOM y 00JIacTH CII000JHOT TpHCTyMa jaBHUM HHopMaiijama [12].

E-ynpasa 1.0

E-ympaBa 1.0 mnpexacraBba OpHJEHTHCAHOCT JAp)KAaBHE YIpaBe Ka pa3Bojy H
MMIUIEMEHTAIlMjH CepBHCa JOCTYMHUX Tpahanmma u mpuBpenu nyrem Be6 u HKT
TexHosoruja. OHa yjeHO MPENCcTaBiba U MOYETaK TpaHCPOpMaIje IpKaBHE yIpaBe y MUJbY
yBohewa caBpemenux MKT texHomoruja y pan OpkaBHHX oOpraHa panu yHampehema
epuKacHOCTH pajaa npkaBHe ympase. Y mureparypu [13, 14, 15, 16, 17] ce mory nahm
pa3IMYUTHA MOAETH KOju neduHUTy e-ynpaBy 1.0 U 9uju ce eleMeHTH NPOKUMAjy Y HEKHM
on ¢aza. CymrTruHa CBUX OBHX MOJIENA je Ja OHU N1ajy cMepHuIe U npensubajy xako he ce

JMHEApHO, TIOCTETIeHO U nporpecuBHO [18] pa3BujaTu e-ympaBa u kKako he ce oJBHjaTH HEHA
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€BOJYIHMja, IMOYEBIIM OJ MHEHOT NpUCycTBa Ha Beb-y, ma cBe mo ¢asa HHTEpakmuje,
TpaHcakije W uHTerpamuje. CBaku on muX Tpeba na Takohe pes3ynTupa W KpewpameM
OKpYXKeHma 3a e-NapTUIMIANN]y H e-ICMOKpaTHjy INTO BOAM Ka (yHIaMEHTAIHO]
Tpanchopmanmju Bese u3mel)y ympase u rpahana, a caMuM TUM U TMOOOJBIIAHIM CEPBUCHMA

KOj€ yrpaBa cTaBjba Ha pacrojarame rpaljannmMa u npuBpeIn.

Ha ocHoBy mperyiena m aHanmse JOCTYIHE JIATEPAType, MOXKEMO 3aKJbYUHTH J1a Cy

cnenehe getnpu (hase 3ajenHUUKE 3a CBe Mojiene e-ympase 1.0:

1. ungpopmucamwe — Jlocrynnoct uadopmalmja u rmojgaraka ApKaBHe yrpase Ha BeO-
y. Y 0BOj (ha3u moapa3ymeBa ce Mmocrojame BeO cajra opraHa Ap)KaBHE yrnpase Ha Beb-y, ca
cazmpikajeM o MHTepeca 3a rpahane u mpuBpexny. OBa dasa ce jom moxke aeduHUCATH KAO

jemHocMepHO nobOujame nHpopMaIja Of yrpaBe Ka KpajlbiM KOPUCHHIIAMA.

2. unimiepakyuja — OBa (a3za mpencrTaBiba MOYETaK KOMyHUKaIuje m3mel)y aprxaBHe
ylpaBe W HEHHUX KpajibuX KopucHHKa. [IpuMepa pamu, TO MOXe OMTH KOHTaKT (opma 3a
crname e-mail mopyka Ha cajTy opraHa Ipi)kaBHE yIpaBe, CHCTEM 3a mpertpary Ha BeO cajty,
3atuM mocrtojame online Gopmu m oOpasama koje Kpajibl KOPHCHHUIIM MOTY TOIMYHUTH M
MPOCIICANTH Ha aJpecy opraHa JpkaBHe yrpase. BaxxHo je Harmacutu na oBa (asza pasBoja e-

ympase 1.0 He npensuha moTmyny o6pany 3axreBa npexo Beb-a.

3. mpancaxyuja — Tlon oBoM (azoM moapasymeBa ce a ce CBaKa yCiIyra HIH CEPBUC
KOjH JIpKaBHA yIpaBa CTaBJba Ha pacrioyiarame rpaljannMa wim npuBpean, KOMIDIETHO 00aBu
nyreM Beb-a, 6e3 morpebe 3a (PU3MUKUM OMJIACKOM Ha HIANTEp CIy)KOe OpraHa ApiKaBHE
yrpase. OHa TpeicTaB/ba M JBOCMEPHY pa3MeHy HH(opManmja U mpyxama yciryra Ap>KaBHE
yIpaBe W KpajibuxX KOpucHHKA. [IpuMep ycremne peanusanmje oBe ¢ase e-ynpase 1.0 moxe
mpeacTaB/baTi online TOTHOIICHE 3aXTEBE 3a HM3aBae JMYHUX JOKyMEHATa M HUX0BA

JocTaBa Ha KyhHY agpecy.

4. mipancgopmayuja— daza tpanchopmainuje e-ynpase 1.0 npencraBba yMpeiKaBame

W WHTETpalyjy cepBuca (BEpTHKAJIHA WHTETpandja) KOjy HYIE OpTaHH [p>KaBHE YIpaBe
(Xopu30HTaNHA MHTETpaIMja), paad pa3MeHe HEONMXOJHUX HH(pOopManmja, y Wby MpyKama
KBAJMTETHUJUX YCIyra KpajlbiM KOPHUCHHIIMMA IYTeM Kpeupama jeNHCTBEHE MPHUCTYITHE

Ta4yKe CepBHCHMA H yCIIyrama Jp>kaBHE yrpase mocpeacTBoM Beb-a.
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E-ynpasa 2.0

KonTtunyanan pas3Boj e-ympaBe u TocBeheHOCT Jp)KaBHE YIpaBe Ka CBOjOj
TparchopMalMju y IHJbY NMPYXKamkba KBAJUTETHHJUX YCIyra CBOjuM rpahaHuMa W IpUBPE.IH,
JONpHHEO je na ce m3Mehy aprkaBHe ympase, rpahjaHa W TpUBpEIE OCTBApH HEKa BpCTa
Ijajora paad paMaTpama HauWHA W MOJAIUTETa MapTHIHNANMje Tpaljana y ToOM mporiecy.
Taj mujamor Tpeba na TPOMOBHINE capamy ynpaBe W TrpahaHa Ha CBUM TOJbUMA O]
3aje JTHUYKOT MHTEpeca, a CBe y IIJbY yHampelhema KBanmTeTa ycayra U cepBUca Koje yrpasa
CTaBjba Ha pacroyiarake CBOJUM KpajibUM KOPHCHUIMMA. Paam mocTH3ama TakBe
Tpanchopmalmje, MOpa MOCTOjaTH aJeKBaTHA TEXHOJIONIKA TOAPIIKA 32 MapTULHUNALU]y U
konabopanujy rpahana [19]. Y mpunor tome Hje TEXHOJONIKK Hampenak Ha Mmojby Bel-a,
noce6Ho 2.0 TeXHOJIOTH]ja, KOj! je JOTIPHHEO /1a CE MOCTABJbEHH IIUJHEBU JIOCTUTHY M OTBOPE

HOBE MOTYNHOCTH 3a e-yIpaBy y CMHUCIY HHTEPaKIHje, MapTUIUIAII]Ee U TPAHCIIaPEHTHOCTH.

[Mox yrumajem Beba 2.0, Hactana je e-ynpasa 2.0, Ka0 TEXHOJIOIIKH yHarpeher Momen
e-ympaBe 3acHOBaH Ha ymnotrpebu Be® 2.0 Texnomormja, moxcrmuyhm rpalhaHcTBo Ha
Y4eCTBOBamkE y pany ympase, omoryhamajyhm capaamy m3mely ympaBe m rpahana u
MepCOHAM3AIIN]y CEpBHCa, Te CTBapajyhn okpyxeme 3a konabopammjy usmehy mux. Beb 2.0
TEXHOJIOTHje Kao IITO Cy CHCTEMH 3a YIPaBJbalbe CajpikajeM, OJIOTOBH, BUKHU-H, IPYIITBCHE
Mpeke U Jp. HHUIUpAJe Cy pean3ajH HaunHa KOMyHUKAIMje IpKaBHE YIIpaBe IMpeMa CBOjUM
KpajlbM KOPHCHUIIMMA, 3aTHM OTBOPHJIC HOBE HAYMHE 3a MpHOIImKaBamke HHPOpMaInja Koje
HACTajy y TOKY paja JAp>KaBHE ympase mpema rpaljannMa u nmpuBpead M HaYHHUIE KOPaK y
eBOJYIHjH e-ynpase. Y e-ynpasu 2.0, rpahanu u npuBpena HACY BUIIE CaMO MKW U TTACHBHU
npuMaonn uH(popMamuja, Beh u ydecTBYjy y WHXOBOM CTBapamy, Moaudukanuju u

npeHoweny [20].

VY [21] ayropu cmatpajy na Bed 2.0 ycmepasa pa3Boj e-ymnpase 2.0 y TEXHOJIOIIKOM,
COIMjaTHOM, CKOHOMCKOM M TIpaBHOM TIOTJIeAy. Tako 3ajeHUIle KOPHCHUKA IOCTajy
TEXHOJIOIIKN OMNpEeMJbCHHje W YBpHIhe IMOBE3aHE Ca APKABHOM YIPABOM, Ca aeKBaTHHM
MPHUCTYIIOM y JIOHOUICHY OJTyKa W JAeJbekhy MH(pOpManuja, Kao U cI000JHOj capaami Ha
M0JbY pa3Boja cepBHca U yciryra apxaBHe ynpase. Ocumo [22] je anamu3upao yrunaj Beb 2.0
TEXHOJIOTHja Ha pajJ OpraHa Ap)XaBHE YIpaBe W JOMIA0 10 3akjbydyka Ja OHE HajBehnm
JONIPHHOC N13jy y chepu mpuMeHe MpaBHUX MpoIHca, Mel)y-areHINjCKe capambe, MOIUTHIKE
Map TULHIIALI]E U TPAHCIIApEHTHOCTH U 00e30ehuBamy cepBuca u yciayra. CiandaH cTaB Majy

u Bonson, Torres, Royo u Flores [23], koju yka3yjy na Be6 2.0 ynanpelyje TpancmapeHTHOCT
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JaBHOT CEKTOpa MyTeM IUIaTGOPMH 3a APYIITBEHE Meauje, mo0oJblIaBa KpeHpame MOJUTHKE
JpXXKaBHE yIpaBe IMyTeM MapTuiunanuje rpalhana, 3aTuM yHampelyje jaBHe cepBHce Kpo3
MHOBATUBHE HAuyMHE MHHUXOBE peanu3alije ¥ T0o00JpIIaBa YIpaBbamkbe 3HABEM ITyTEM
Tpanchopmanmje Be3a yHyrap oprana ap:xkasHe ynpase. Chang u Kannan [24] y e-ynpasu 2.0
Pa3IHKYj]y TPH pa3UuuTa THIA KopHIThema HEeHUX MPOU3BOAA M TO OHE OpHjEeHTHCAHE Ha
KOMYHHUKAIIM]y, OPHjCHTHCAHE Ha WHTEpaKIHjy W OpHjeHTHcaHe Ha cepBuce. Gruen [25]
yKa3yje Ja TeXHOJOMIKH U COLMjaTHU aJlaTH MPEeCTaBibhajy BaKaH €0 Y CBOIYIH]U €-yIpaBe

2.0, a;m cy Takohe ¥ KIJbydHU BOJUY OBOT TpoIieca.

E-ympaga 2.0 je ¢okycupana Ha KOPUCHHKE U HBUXOBY Capajiby ca yIpaBoM y IUIbY
TEXHOJIOIIKOT U corujanHor pas3poja. C Tum y Be3n, Khan [26] je waeHTH(HUKOBAO CIICHAPHO
Kojer yuHe TpW (hase y MMIUIEMEHTAaUWju KoHIenrta e-ympase 2.0 W TO: commjanu3anyja
nHpopManrja kKao mpBa (asza, 3aTUM MacuBHa Kojabopamyja Kao JApyra W COIHjaTHA
TpaHcakija kao tpeha dasa. Jla 6u moTkpenuo cBojy TBpAmy, Khan anammsupa paszmmke
n3mehy e-ynpase 1.0 u e-ympase 2.0, rme nmpumehyje nma je e-ympaBa 1.0 3acHoBaHa Ha
crarnakuM BeO 1.0 TexHonormjama 3a pasnmky ox e-ympae 2.0 koja je Oa3upaHa Ha
monepanM MKT TexHoD0OTHjaMa Kao IUTO Cy HIIP. APYIITBEHU Menuju. [ menano ca ctparemike
Tayke TienumrTa, e-ympasa 1.0 pedumekryje mpomec Tpancdopmanmje u Kopumhema
YHYTpAIIbUX KarauTeTa Ap)KaBHE YIIpaBe, pajd Mpyxkama aJeKBaTHUX CEPBHCA Y OTHOCY
Ha e-yrnpaBy 2.0 opujeHTHCaHy Ha MPUMEHY CIOJFHHX pecypca (IpYyIMITBEHHX Menuja, anara
3a KOJabopanujy U MapTUIHNIAIN]Y) 32 YHarpeheme cepBrca u yciryra Ap)aBHe yrpase. Y e-
yrpasu 2.0 rpaljanu HUCY caMO MMacHBHHM KOPUCHHIIM yCIyra e-ynpase Beh u BeHH aKTHBHH
YYECHHIIH, IITO UM oMoryhaBajy anatu u texnonoruje Be6-a 2.0. ComuHor cxBatama cy De
Kool u Van Wamelen [27], koju Be6 2.0 Buae kao HayMH 3a CTUMYJNANU]y KOPUCHHUKA 32
BUXO0BO YKJbYUHBAHE Yy MPOIEC pa3Boja U yHampelhema cepBrca U yciayra koje obde3oehyje
JpKaBHA yIpasa, IITO je J0OpO 3a HUXOB JIMYHH Pa3BOj U Pa3BOj APYIITBEHUX BEIITHHA, a
MCTOBPEMEHO MENOKYMHO JAPYIITBO MMa JOOWUT O TOra Kao M JIEMOKpaTHja y ApxkaBu. E-
yrpaBy 2.0 MOXeMO carjiefaBaTH U Kao BHPTYEITHO MECTO TJE J0Ja3H 0 KOHTakTa mu3melhy
rpahaHa u TpuUBpene ca Ip’KaBHOM YINPaBOM M TIE CE OJBHjajy Mpormecu oJ o0ocTpaHor

HHTEpeca.

Ha ocHoBy mperyiena n aHanmse OOCTYIHE JIATEPATYype, MOXKEMO 3aKJbYUYHUTH A CY

cienehe Tpu (aze 3ajeqHIUKe 3a cBe Moene e-ymnpase 2.0:

1. xonmaGopanmja,
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2. map TUIUTIAIH]A,
3. TpaHCTIAPEHTHOCT.

Komabopanuja monpasymeBa yKJbYdUBame CBUX 3aMHTEPECOBAHHMX CTpaHa y
pa3BUjame CepBHCA M yCIyra e-ympase, IOYEBINM Hajipe o rpahaHa, 3aTUM TMPHUBPEIHUX
cyOjekara, ma CBE 10 pasNMYUTHX HUBOA OpraHa JapkaBHe ynpase. Komabopamuja kao BUA
pa3MeHe MHIIUBbCHA paJn yHarnpehema cepBuca ApKaBHE YIpaBe jaBuia ce ca pa3BojeM Beb
2.0 TexHonoruja Koje To omoryhasajy, a To cy comnujanau anatu. [lyrem Be6 2.0 conmjamamx
anmara, Jp>KaBHE yrpaBe Hacroje aa oMmoryhe ykipbydmBame rpalhaHa kako Ou ce ocTBapuia
capaama Ha T0Jby NpOHANAKEHha pPellekha 3a BUX0BE CBaKoIHEBHE moTpede. [Ipumepn tux
anara mory o6utu Facebook, Twitter m Wiki, koje ap»aBHE yrpaBe IIHPOM CBETa MAacOBHO

KOpHCTE KaKko Ou ce mpubmmkuie rpahanmma.

Mergel, Schweik u Fountain [21] pasnukyjy HHTEpHY U €KCTEpHY Kosabopanujy, rie
ce IMoJ MHTEpHOM KosabopamujoM cmarpa mpumeHa Be® 2.0 texnomormja kako Om ce Ha
WHOBATUBAaH HAYMH Pa3MEHWIIA MCKYCTBA Y OKBHpPY OpraHa Ap)aBHE ympaBe W moBehana
BUXOBA TPOAYKTHBHOCT, JOK EKCTEpHAa Kojlabopamuja mpencraBjba mnpumeny Bedo 2.0
TEXHOJIOTHja y MPHUBATHOM cekTopy. HecymmHBO je ma komabopamnuja mpeacTaBba HauuH 3a
MOJIEpHU3AIMjy JApXkaBHe ympase. Heku ayropm [25] ykasyjy ma je Komabopammja
(byHIaMeHTaTHA OKHJIa4d MpOMeHa Koju ce nemanajy y E-ympasu 2.0 ca Be6 2.0 conmjannum
alaTuMa Kao HEOMXOJHWM YHHHOIIEM Koju mXx W omoryhamajy. LlltaBume, komabopammja

rpahane "Buau" Kao mapTHepe yrpase Y BbeHOM aKTHBHOM (yHKIMOHHCamY [28].

VY da3u komabopanuje, rpaljanu Mory npumepa paau npexo Beb 2.0 conujanHux anara
YTHLATH Ha MPOMEHY Ipomuca y obilacTuMa Ol BHUXOBOT MHTEpeca MyTeM NpPUKYIbamka
MOTITMCA 32 TIETUIH]Y, a KOjU Ce THIy U3MEHE HEKHMX MPaBHUX aKaTa WITH pa3jallibemha HCTUX.
Ha nmpumep [22], mo3Har je cimydaj kazaa je jemad rpahanuna y Mramju npuxynuo 800.000
moTIuca myTeM OJ0oroBa, APYIITBEHMX Mpeka W BeO cajToBa Kako OWM ce yTHIAlIoO Ha
TEJIEKOMYHHUKAIIMOHOT oOmeparepa Aa oO0ycTaBM HarulaTy MOJAaTHUX TPOIIKOBA JOIyHE
Kpenuta Ha MoOWiTHMM Teneponnma. Kako Huje ycmeo na mo0uje pasjamimemne On
HAIIMOHAHOT peryjiaropa y CBOjOj 3eMJbH, OH j€ MPHUKYMJbEHE MOTINCE TPOCICIUO
EBpornckoj komucuju Koja je obaBe3aia HTAIMjaHCKE aHTUKOPYITIUCKE BIACTH J1a UCTPaXKe
mpobieM, a Koje Cy Ha Kpajy M yTuIajie Ha oneparepa Ja o0yCcTaBH HAIlaTy THX TPOIIKOBA.

Intellipedia (www.intelink.gov) mnpezacraB/ba mHOpTal 3acHOBaH Ha ynotpebu Bed 2.0
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couujamaux anmara (wiki) ca mmbeM ma omoryhm nupekTHy Komabopamujy usMely

aHanuTH4apa y 14 pa3nmuunTtux o0aBelITajHUX areHIIMja aMepuyke Bianae [22].

3a maprununaiujy kao jenHy on (asza pasBoja e-ympase 2.0 moxe ce pehn na
MPECTaB/ba TEXHOJIOMIKA MOJPKaH JPYIITBEHO-IEMOKPATCKH U KOHCYATATUBHH IPOIIEC, ca
IUJbEM Ja Ce Kpeupa HOBa BpCTa Be3e M KOMYyHHKanuje m3mely rpahana m meroBux
n3abpaHuX JICTUTHMHHX TpelcTaBHUKa y BiacTd [29]. Ha Taj HaumH ce mpomosuiie dep
JPYIITBO M TPAHCIIAPEHTHA yIpaBa, I7Ie YIIpaBe jaCHO yKa3yjy Ja *ejie Ja 9yjy MUIUBCHE U
CTaB CBOjUX TpahaHa MCTOBPEMEHO HX MOJCTHYYhM /1a aKTHBHO YYECTBY]y Yy JOHOUICHY
OJUTyKa O] BMXO0BOT HHTepeca. [laprurumanyjom rpahana, mpuBpeqHUX cy0jexara u 0CTaInx
3aWHTEPECOBAHUX Yy paay ApJKaBHE yIpaBe, MOMa)Xke ce yImpaBH y Bohemy M ycMepaBamy
pa3Boja cepBHCa M yCIyra JIp’kaBHE yIpaBe, HCTOBPEMEHO WACHTH(PHKYjyhH MOTeHIHjaHa
ycka rpia u moryhe mpobOmeme. Be6 2.0 TexHOMOTHje Kao INTO Cy CHCTeMH 3a hackame,
JIPYIITBEHE MpEXKe, alaTH 3a KoJadopalyjy, CHCTEMH 3a TMOAPIIKY TPYITHOM OJUTYIHBamby CY
Ba)KaH YMHMJIALl Y OCTBApHMBAKY MapTHLUMAIM]E KA0 €CEHIIMjaTHOT eleMeHTa e-ymnpase 2.0.
Ocumo [22] cmartpa na cy UKT texnonormje, a mocebno Be6G 2.0, crtparerujcku anat
ycrienHe nHunMjatuse e/lemoxparuje u ellaptunmnanuje. Umajyhn y Buy 1a cBe MacoBHHje
MPHUCYCTBO KOPUCHHUKA YCIIyTa W CepBHUCA Jp)KaBHE yrpaBe Ha Beb-y, jacHoO je 3amrTo ympase
TeXe J1a ce MpUOImKe CBOjUM TpaljaHuMa M y BUPTYSITHOM CBETY. JETHOCTaBHOCT yrmoTpede
Be6 2.0 TexHONOTHja M CONMjATHUX anaTa Ka0 ¥ MUHHUMAJIHUA Pecypcu e-mH(PacTpyKType u
¢uHaHCHja, IpeoBIaaNe Cy y MpoIecy pa3Boja Mmoprana ynpasa 0a3upaHuX Ha COIMjATHUM
Mpexama U kako Khan [26] kaxe y conpjanu3ariju BIaJUHUX MOJaTaka, ycliyra i CepBHCA.
VYrpaBo y TOM MOTIIeAy OCTBapyje ce MPOTPECHBHU Pa3Boj e-ylpaBe M TpaHchopmanuja Be3e
n3Mel)y npsxkaBHe yrpase u rpahana, o1 jeTHOCMEpHE Be3e TJe yrpasa npyxa uHpopmaimje u

cepsuce rpahaHCTBY, 0 JBOCMEPHE Be3¢ IJC ce y3uMa y 003HUp BHUXOB CTaB.

[Mpema anamusu crama e-ynpase koje ¢y YH crposene 2012. romune [30], youeH je
BHCOK CTETICH Pa3BUjEeHOCTH MapTHOMNanyje rpahana y 3emspama kao mTo cy Jyxna Kopeja,
Xomannuja, Benuka bpuranuja, [dancka m CAJl. Bemuka bputanuja je pasBuia moprain
commentonthis.com, rie rpaljaHu MOTy Ja y4eCTBYjy y KOMEHTapucamy U JaBamky Mpeasiora
3a moOoJblIarkbe 3aKOHCKMX aKaTa Koje Jp)KaBHA ympaBa IOHOCH. [lopTan je jeaMHCTBEHO
MecTo 3a aebaTy ympaBe W rpahaHa o OHOME IITO JpJkaBHA ympaBa paadm. l[lopran
www.patientopinion.org.uk je joir jenan o yCHeHMIHMX MpuUMepa MapTUlUManuje rpahana y
pany npkaBHE ympaBe Koju mojiasu u3 Bemmke bpuranmje. Haume, oBaj mopran omoryhyje

pa3MeHy MUIIJbEHA U UCKyCTBa rpahaHa 0 MPYKEHUM 3/IpaBCTBEHHM YCIIyrama ca [UJbeM J1a

31



ce yHampeaW 37paBCTBEHH CHUCTEM U pasymejy motpebe rpahana. Y AycTpamuju, mopTai
www.planningalerts.org.au omoryhaBa mHpopmucame rpahaHa o JremaBambiMa y HBHXOBOM
OKpYXKEHY Tj. JIOKAIHO] 3ajeNHUIN, Ka0 W MOTYhHOCT na rpahaHu caMu TpHjaBe HEKY
aKTHBHOCT OJI OTIIITET HHTEpEeca Y CBOjO] YIHIIM, HaCeJbY U rpany, ca MoryhHomhy auckycuje
o uctoM. Ynupasa CA/l-a myrem nmoprarma www.appsfordemocracy.org noncrude rpahane na
pa3Bujajy ammkanuje koju he momohwm pas3Bojy e-meMoKparvje y 3eMJbH ca IMJBEM IITO
MacOBHHje mapTuiunanyje rpahana y uckopumhapamy cepBrca 1 HHopMaImje Koje HacTajy

Y CBAaKOJTHEBHOM Paay Ap’KaBHE YIPAaBE, a CAMUM THM U Y OLICHH BbUXOBOT KBaJIUTETA.

TpaHncmapeHTHOCT JAp>KaBHE YIpaBe IMpeICcTaBba BakaH YHHWIIAI pa3Boja e-ympase
2.0 anm m paga ympaBe YOIIITe, KOja ce 3aCHHBAa Ha OTBOPEHOM YIIPaBJbamkby MyTEM jaCHO
neUHNCAaHNX TIpoIIeca M TMPOLEAypa U JIaKO TOCTYITHHUX jaBHUX WH(popMaImja 3a rpah)aHcTBO
[31]. ITo je TpancmapeHTHOCT Beha M KBAaJMTETHHjE, CPA3MEPHO TOME pacTe IMOBEpECHE
rpahana y pan opraHa Jpi)kaBHE ympaBe, TOK HEJOCTaTak UCTe KoJ rpaljaHa Moxe CTBOPHTH
yTUCAK KOPYIIIHje y ApKaBHOj yrmpasu. Bonson, Torres, Royo u Flores [23] cmatpajy na ce
TpaHCIapEHTHA yIpaBa cacTOjy U3 JBa Jejia U TO: TPAHCIIAPEHTHOCTH yIpaBJbama "yrpahene"
y caM CHCTeM yrpase U (hakTopa CIPEMHOCTH 33 TPAHCIIAPEHTHOCT KAa0 MITO CY, TEXHOJIOIIKA
MeHeTpalnrja, HUBO TEXHOJIOMIKE OMPEMJFEHOCTH OpraHa Jp>KaBHE yIpaBe W JAPYIITBEHE U

TEXHOJIOIIKE CITPEeMHOCTH TpalaHa.

[Mpumena UKT Texnonoruja y pamay Ap’KaBHUX OpraHa Kako O ce CepBHCH, YCIYyIe H
perynaruBa mTo je Moryhe Bume mnpuOmmKuia rpahaHuMa W TpHUBpenu, yKasyje Ha
nocBeheHOCT ympaBe Ka CBOjOj TPAHCIIAPEHTHOCTH W TpaBy TpahjaHa m mpuBpene aa 3HAjy
Kako W Ha KOjU HA4YMH yIpaBa pagd ¥ W3BpIIABa 3a/JaTKe W3 HEHOT JEJOKpyra paja.
Heszao0uma3an ¢axkrop Koju BOAM Ka TOM IHJBY Ipe/icTaBiba Kopumheme Bed 2.0 conumjamanx
anmara. [lo3uTHBaH mMpuUMep NMpUMEHE OBUX ajara IMpeCTaBibajy Mp:kaBHE ympase mahapcke
Bmage  (http://www.anti-lop.hu/) wu  ympaBe permona Capauamja y Hrammju
(http://www.regione.sardegna.it/argomenti/progetti/) Koje Cy HampaBHJE MOPTAIC Ca LHJbEM
na rpahaHCTBY HpUOMKM TOCTYIIKE M HauwWHe 3a npaheme moTpommmke jaBHOT HoBHA. OBH
MOpTaNld 1ajy MpHKa3 Ipojekata Koju ce (puHaHcupajy u3 OYIETCKUX CpeICTaBa, HUXOB
TPEHYTHHU CTaTyC, J1a JIM je 3aloueT, y TOKY WM 3aBpIICH Kao W HEroBy HameHy. Bmama
Bemuke Bbpurtanuje myrem mnoptaima TheyWorkForYou (www.theyworkforyou.com) yBoau
TPAHCIAPEHTHOCT y paj MapiamMeHTa 3eMJbe M TO Tako mTo oMmoryhyje rpahanuma nma mpare
panx m3abpaHuX MpeNCcTaBHUKA Hapona, Kako Iiiacajy u Ja mpare aebdare. Bed mopran Bmage

Cjenumennx Amepmukux npxkaBa USAspending.gov mma 3a mmib aa omoryhm cBojum
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rpaljaHrMa yBUJ y OJIaTKE KAaKO C€ TPOIIW HOBAIl IOPECKUX 0OBE3HHKA, y KOj€ CBPXE U KOME

je HoBar mpocieleH (BIaguHe areHIyje, ApyKaBHu OpTaHy U JIp. ).

OTBOpena ynpasa

[Tojam OTBOpEHE ynpaBe UMILTHIHPA OOJMK yIpaBe KOjH Y CBOjOj CYIITHHU MOICTHYE
U TOJprkaBa HJEjy CIIOOOTHOT M OTBOPEHOT MpHCTyna WH(popMaiujama, Koje HacTajy y
CBaKOJHEBHOM pajy NIp>KaBHE yIpaBe, TeXH oMoryhaBamy ITyHE TPaHCHAPEHTHOCTH H-EHHUX
moJlaTaka M mpoiieca, Te IpoMoBHIne U yHanpelyje capanmy ca rpal)annma anm u capaamy Ha
pa3nMYUTEM HUBOMMa yrpaBe yHampelyjyhm camum M u cBojy oarooproct. EdukacuHa
JpXXKaBHA yIpaBa je IWJb CBake ympase, ma y ToMm mnorieny OTBopeHa ympaBa Mpyxka
MOTYNHOCTH 3a OCTBapHBamke€ TOT IUJba KPO3 YKJbYUYHMBaWKE M capaamy Tpahana y okBupy
mporieca JAp)KaBHE yrpase myTeM margopMu Koje To oMoryhyjy. ¥V mapy ca caBpeMeHHM
UKT rtexnomorujama, OTBOpeHa ympaBa BOJM Ka WHOBAaTHBHHUM CTpaTervjama 3a MpPOMEHY
HauMHAa KaKo BJaJa pajad, TJe Cy Kpajibl pe3yiaTaTtd eQeKTUBHUje WHCTHTYLH]E U CHaXHUja
nemokpatuja[12]. OTBopeHa ympaBa je muUpoKo mNpuxBalieHa Kao oOenexje CcaBpeMeHe

AEMOKPATCKE IpaKce, a 4€CTO je IIOBC€3aHa ca JOHOIICHKHEM 3aKOHAa O CJ'IO60,I[I/I I/IH(i)OpMI/IcaI-Ba.

AxrtoM o cnobomu unpopmanuja (enrin. The Freedom of Information Act) xojy je
nonena Bmaga CA/l-a jom 1966. rogune, HanpaBJbeH je MPBH KOPaK Ka CTBapamy KOHIENTa
OtBopene ympase, koju ce 1980. romune yHampelyje AKTOM O CMamemy MamupOJIOTHjE
(eurn. The Paperwork Reduction Act) u 2010. tpanchopmuimie y Memopanaym o
npukywbaky uHpopmanuja (e Information Collection under the Paperwork Reduction
Act) u Ha kpajy duHaIM3Hpa HOBOM peBU3UjoM AKTa 0 cioboau uHdpopmanuja. McDermott
[31] naje ommmpan mpersen Toka passoja OtBopene ynpase y CAJl-y koju yjeaHo Moxe n1a
MOCITY)KA U Kao TpUMeEp APYrHM Ip>KaBHUM yIpaBaMa Tnie Tpeba YIOKUTH HArope y IHIbY

CTBapama U UMILICMEHTaIM]je KoHIlenTa OTBOpEHe yIpase.

MHore ympase mHMpOM CBETa, Kao ITO Cy Ha mpumep, Aycrpamuja [25], Benmmuxa
bpuranuja [32], Jyxxna Kopeja [33] u Ectonmja [34] mpenosnane cy 3Hauaj OTBOpeHe
yIpaBe, Ma cy Mpeay3elie HeOMX0JHe KOpPaKe Ka pa3Bojy ¥ MPUMEHHU TOT KOHIIENTAa Yy CBOJHM
npxaBHuM ynpaBama. [laptaepctBo 3a OtBopeny ympaBy (engl. Open Government
Partnership - OGP) nactano 2011. ronuHe, uMa 3a Kb Ja MOMOTHE JP’KaBHUM ylpaBaMa
yBOl)ere U MPOMOBHUCAE MPUHIIUIIA TPAHCIAPEHTHOCTH M MApTHLUIIALM]E, YUME CE yIpaBa

nocsehyje capanmu ca cBOjUM TpahjaHnMa y mporecy Kpeupama CBOjUX yciyra, omoryhyje
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rpahannma ydemhe y JOHOMIEHY OMJIyKa, a CBE y LWJbY KBAJIUTETHHUJET YIpaB/bamkba MU
KBAJMTETHUJUX YyCIyra KOje CTaBjba Ha pacrnonarame rpahaHuma, TyTeM IpUMEHe
caBpemennx UKT Texnonormja. Kako Ou ce ocurypano ocTBapHBame HaBEJCHHUX LHUJbEBA H
npuniuna, [laptHepcTBo 3a OTBOpEeHY ympaBy 3axTeBa HCIYHaBamkE YCIOBAa Kao MITO CY
OmaroBpeMeHO 00jaBJbHBAKE BAKHHUX OYIIETCKUX JOKyMEHATa, MPaBO Ha TPHCTYI jaBHUM
nojanuMa 1 uHpopManujama, odenonamnBame Mepa 3a 00pOy MPOTUB KOPYMIHje Kao U Mepa
Npeay3eTHX y IMJby IPOMOBHCama IMAapTHLHUNANMjE W yKJbydWBame Tpahana y mporece
ympase. llupuna n nyomna ydentha npskaBHHX ympaBa y I[lapTHepCTBY, HUBO HOJUTHYKOT
oTIpenesbeha, U CTBapHU Opoj pedopMH Koje Cy Yy TOKY, CTBapajy IMO3WTHBaH aMOHMjeHT 3a
TpajHH yTHIA] IHJbeBa [lapTHepCTBa, a y MPWIOT OBOj YMEHCHUIIM TOBOPH M TOAATaK O

KOHCTaHTHOM yBehaBamy 4IaHCTBa, KOje je y mo4YeTKy Opojano 8 uimanuia, a caga 75 [35].

VY cBOM WHCTpaXHBamy O MOTHBAallMjaMa M TpenpekamMa 3a yBoheme U MpHUMEHY
koHnenra OtBopeHe ympaBe, Ganapati m Reddick [36] ykasyjy Ha uumeHHmy na
npuiarohaBame paBHE perylaTHBe y ApKaBaMa Koje jkele na npuMmeHe OTBOpeHy yrpaBy u
WHCTUTYIIMOHAIHA TO/IPIIKA JAPKABHUM OpTaHMMa, MPEJICTaBJba BaKaH KOPAK Ka OCTBApEHY
Tor muiba. majyhu y BHOy CTalHy TeXIY Ja Ce paja yIpaBe, HBeHH IMPOIECH W MOJalu
npubmmke rpahanmma, Kao W KOHTHHyaJaH M eBoimyTuBHH pa3Boj WMKT rtexnomorwmja,
COLIMjaJTHN MEIMjU TIPECTaBIbajy BakHe Bebd 2.0 anmare koju Mory y Tome mocimyxutu. [lopen
TOTa IITO OBH MeaWju oMmoryhaBajy nesbeme MH(pOpMAIHja y BHIY TEKCTYaJTHHX IMOPYKa,
MYy3HKEe M BHJEa, MpyXajy MOTYhHOCTH 3a 3ajeIHUYKH pax U yApYKHBambe, OHH MOTY Ja
MIOMOTHY yIpaBama y y3uMamby MHUIILbCHA JaBHOCTH pajy yHarpehema nmpoieca yrpaBibama
U pemraBama rmpobiemMa JonaxemeM 10 ommurenpuxsaheHor pemema. [Ipenpeke koje ce Mory
jaBuTH y Tipoliecy yBohema koHienta OTBOpeHE yhpaBe, a Koje U YCIOpaBajy HEroBy
UMIUIEeMeHTaujy cy, HemHrepornepadbumaoct UKT cucrtema u TexHOJOTHja IMyTeM KOJHX Ce
pasMemyjy noganu u uHpopmaimje, OylieTcka orpaHnYeHa, MOJTUTHYKH JINICPH KOjU HE BUJIC
UMIIEpaTHB 32 YBO)eHe OBOT KOHIIENTA, HEealeKBaTHH WHCTUTYIIMOHAIHH U JbYJICKU pecypcu
U CIOpoCT y mpuiiarohaBamy 3aKOHCKOT OKBHpa 3a NMpuMeHYy KoHienta OTBOpeHE yIpase.
OO03upoM 1ma OTBOPEHH TMOJANM TPEACTaBbaj]y BaKaH IOKa3aTeJb OTBOPEHOCTH YIpaBe,
YKOJIMKO Cy MH(pOpManHje 0 HAYMHY ynoTpede TUX IMoJaraka HejaCHE W HETOTIyHE, WIH CYy
TH TIOJAIM 00jaBJbEHH y HEaJeKBaTHOM (oOpMary, WIM MaKk HE MOCTOjH BOJbA YIpaBe 1a
MPUKYIUbA M y3UMa y 003Hp MoBpaTHE WHpopManyje rpahaHa o THM mojanuMa, To yTHde Ha
craB rpahaHa o0 HauWMHY paja JAp>KaBHE yIpaBe, HEHY €(PEeKTUBHOCT M OJTOBOPHOCT AU H

TPaHCIApEHTHOCT.
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Tpancnapentna OTBopeHa ympaBa CTHMYJIWIIE €THYKY cBecT [37] y jaBHUM
CepBUCHMa TpYyXameM HH(opMaruja rpahlaHuma 0 TOME IITa ympaBa paju, IITO 3alpaBo
MIPOMOBHIIIE OATOBOPHOCT YIIpaBe M YTWUYE HA MOBEpeme rpahaHa y ApikaBHY ympaBy. Y
OTBOpEHO] ympaBy, TPAHCIIAPEHTHOCT Tpeda 1a OCHTypa pa3yMJBUBOCT pajia Ip>KaBHE yIIpaBe
U BCHHUX OpTaHa, MpoIieca, yciiyra u 1mojaraka Koju U3 Tora IMpou3uiiase, ajld 1 Ja TH NOAaln
u ycayre Oyay JIako JOCTYITHH W TMpero3HaT/buBU. Kao MpUHIMIT KOjU je y TECHOj Be3W ca
koHIenrrtoM OTBOpEHE yrpaBe, TPAHCIIAPEHTHOCT j€ U je/IaH O] CTy0OBa Ha KOjuMa ce 3aCHHBa
OTBopeHa yrpaBa, YIopeno ca OTBOPEHHM IOJAIIMMa, KOJIAOOpaIlljoM U MapTUIUIALIN]jOM.
[Maprunumanuja rpahana y mporecuMa ympaBe je JEMOKPAaTCKO CPEICTBO H3pakaBama
MUIUBEHA O MHTambUMa M3 JJOMEHA HUXOBOT MHTEPECOBamba W yKJbYUHBAKHE Y JOHOIICHY
OJUTlyKa W TPEJCTaB/ba cacTaBHM Jaeo KoHuenta OTBopene ympase. [Ipyrum pednma,
napTUIMNanija rpahaHa y mpomecuma yrnpaBe JTOUPUHOCH OTBOPEHHjO] YIIPABH M Pa3BoOjy
npymrBa y nemmau. CaBpemene MKT TexHomormje, a moceOHO COLUjaTHU MEIUjH TIPYkKajy
MoryhHOCTH 3a akTUBHO ydemihe rpaljaHa y COIMjaIHO-€eKOHOMCKHM aKTHBHOCTHMA, jaBHO-
MPUBATHO] CapaJmu M AeleHTpanmm3anuju. Takohe, Tu amatm omoryhaBajy um melycoOny
Komabopanujy rpahana u ympaBe y paay Ha MOJpMMa O] 33jeHUYKOT MHTepeca. MehyTum,
Tpeba MMaTH y BUAY YMICHHILY Jia j€ 3a OCTBApHBAEKEC OBUX IIMJbEBA HEONXOJHA IIMPOKA
noctymHocT U npuctynadnoct MKT TexHonorwja menokymHoM AapymTBy. To je moceOHO

U3paXEHO y 3eMJbaMa y pa3Bojy, TJIe ce Hajiipe Mopa npemoctuTh "aurutannu ja3" [38].

JHonomnieweM upexktnBe 0 OTBOpeHO] yrpaBu y nenemopy 2009. roguHe oj cTpaHe
npencennuka CAJl-a, np>kaBHO] YpaBu M HCHHM OpraHMMa JaTe Cy CMEpHHIE Y IHIbY
OCTBapHBama M MMIUIeMeHTanuje koHmenta OrBopene ynpase CAJl-y, a Koje ce ogHOCE Ha
o0jaBpbUBak-E TOJATaka yrpaBe, TIOOOJbIIAE MUXOBOT KBAJIUTETA, KpEUpame U
MHCTUTYLIMOHATM30Bake OBOT KOHIIENTA U Kpeupame oarosapajyher mpaBHor oksupa [39].
Beh y anpuny 2010. romune, rpyma BOJOHTEpa KOOpAMHHCAHa OJf CTpaHe
OpenTheGovernment.org mokpera, ypaauia je aHAIM3y IJIAHOBA OpraHa Jp>KaBHE YIIpaBe
CA/l-a 3a ucriymaBame IUJbeBa HaBeIeHUX y JIupekTnBr. AHanm3a je mokaszaia pa3HOJIMKOCT

y KBAIMTETY IUTAHOBA 32 Pean3annjy KOHKPETHUX 3a/1aTaka.

OmeopeHu nodayu

IMpomene xoje ca cobom moHocu OTBOpeHa ympaBa cy Hajuernihe MpoOy3poKOBaye
TpPaH3WIIM]jy Ca yIpaBe OPHjEHTHUCAHE Ha CEpBUCE, HAa YIPaBy OPHjEHTHCAHY Ka IOJaluMa.

Tpeba mmaru y Buay ma ce cepsucu y OTBOpEHO] ympaBu He 3aHeMapyjy, Beh ma ce
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MPOIIMPYjy OTBOPEHHM IMOJAIMMa, jEJHUM OJf arpuOyra KOjU c€ KpHjy H3a KOHIeNTa
Oteopene ympase [40]. Yu u Robinson yka3yjy Ha Ba)KHOCT JOCTYITHOCTH OTBOPECHHX
moJlaTaka KOju HACTajy y CBAaKOJHEBHUM TPOIECHMa YIIpaBe, jep ympaBa MOXKe MPYKHUTH
OTBOpEHE MOJATKE O MOJUTUYKH HEYTPAITHUM TeMaMa W IMPUTOM OCTAaTH HETPAHCIIApEHTHA U
HeoaroBopHa [41]. Orapame mnomaraka ympaBe 3a rpahaHe, OpUBpeny © Apyre
3alHTEpeCcOBaHe, Tpeba Ja Oy/ie CIpOBEACHO HA TaKaB HAYMH J1a OoMOTyhu cJI000aH MPUCTYIT
yTeM MHTEepHeTa 0e3 OrpaHuuemka y BUAY HIACHTH(UKAIM]e KOPUCHUKA KOJU UM TPUCTYIIA]y
¥ HaMeEHe 3a KOjy ce KOopucre, 1a Oyny 00jaBJbeHH y MAaIIMHCKU YHTIFUBOM (popMmaTy m Oe3
orpaHWYaBama BUXOBOT Oynyher xopumhema n peauctpudynmje. CBaka moHOBHA ynoTpeba
OTBOpEHHX MOJIaTaKa ympase, CTBapa HOBE HH(pOpPMaIKje ¥ HOBO 3HAWE, TIe CE Ha Taj HAYWH
’KUBOTHH IMKITYC TOJaTaka npoumpyje u eBoiyupa [42]. Janssen, Charalabidis u Zuiderwijk
[43] yka3yjy na HHje caMO JOBOJHHO OTBOPUTH MOJATKE yIpaBe npema rpahjanuma, npuBpenu
U JPYTUM 3auHTEepecoBaHMMa, Beh ce MOpa IMOCBETUTH MaXkha W HHUXOBOM KBAIUTETY U
YHH(OPMHOM TpoIlecupamy, Kako O ce HUXOBOM 0OpagoM yBEK MOTIIM HM3BECTH HUCTH
3akpydnii. Ha oBaj HaumH 00jaBJbHM TONAM PE3YATYjy Y HHUXOBOM TPABHIHOM
pazyMeBamy, yTU4y Ha pacT moBepema rpahana y pax ynpase, m30eraBa KoH(]y3Hja OKO
HauyMHa ynoTpede THX Mojaraka, ajd U rmoBehaBa TpaHCIIaApEHTHOCT W OJTOBOPHOCT yIpaBe.
JlpxaBHe ympaBe Tpeba Ja OCHM OTBapama IojaTaka 3a mmpy ynorpedy u obe3dehuBama
ajZiekBaTHe HMH(]pACTPyKType MyreM Koje Ou TH momamu Owiu JocTynHH Tpahanmma na
00e30ene u amaTe 3a BUXOBY YIOTpeOy, YMME Ce 3ampaBo CTBapa IOBpaTHA Be3a u3Mehy
yrnpaBe u rpahana u o0e30ehyje jeman BuA HUXOBE NMapTUIMIIAIN]E y MPOIECHMa YIIPaBe.
OTBOpeHH MmoNaIy ynpaBe He caMo J1a IOTIPHHOCE OTBOPEHM]jOj U TPAHCIAPEHTHU]O] YIIPaBH,
Beh MOTy mpezcTaB/baT U MO3UTHBAH pe3yiTar Kojadoparwje rpahana ca ynpaBoMm Ha MOJbY
yIpaBjbatba ¥ Manumynaiuje noganuma [44]. David Eaves [45] je ycTaHOBHO TpH 3aKoHA
Koja Tpeba na Oyny HcrymeHa Kako OW ce IMmoJany KOju HAacTajy y MpolecruMa yrpaBe MOTIIN
Ha3BaTH OTBOPEHHM IOJAalMMa ympase: 1. ako mojamu yrnpaBe He MOTy OWTH mpoHahenn n
WHACKCUpaHn Ha Beb-y oHZa OHM W HE mMoCTOje, 2. aKo HHCY OTBOPEHH W JIOCTYITHHU Y
MAIIMHCKU YUTJBUBOM (popMaTy, HE MOTY OUTH peynoTpeOsbeHu U 3. ako OMII0 Koja mpaBHA

IperpeKa crpedaBa bIXOBY Jajby pEAUCTPUOYIN]Y OHIAa OHU HHUCY YIIOTPEOJHHBH.

Kako 6u moncrakie rpahane 1a KopucTe OTBOPEHE MOAATKE U J1a TIOKAXY MPETHOCTH
BUXOBE TIPUMEHE, MHOTE JpJKaBHE YIpaBe Cy y Ty CBPXY Kpewpalie HHTEpPHET MopTayie Ha
KOjUMa C€ CMEIITajy aluiMKalyje Koje cy Kpeupainu rpahaHu W mpuBpena Kao KOPUCHHIN

otBopeHnx mnojaraka. [lopran otBopene ympaBe CAJl-a 3a amymkanuje HampaB/beHE Ha
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OCHOBY O0TBOpeHHX moxaaraka (https://www.data.gov/applications) nma 3a IiJb 1a IPOMOBHIIIE
pa3Boj coTBepCKUX arumKanmja koje he momohu rpahjanuma y moHOMmEHY BaKHUX OJTyKa
Kao ITO Cy Tpaxkeme (uHaHCHjKe momohm 3a ymmc ¢akynrera, MpoHATAKEHe 0e30emHIx
MOTPOIIAYKUX MPOM3BOJA U Apyrux. Ha mopramy 3a oTBOopeHe monarke rpaga EnmonTona y
Kanamu (https://data.edmonton.ca/applications) mocroju mocebaH onesbak KOjU MpPEACTaBIba
KaTaJIoT aruMKaIija HarpaBJ/beHUX Ha OCHOBY IPUMEHE OTBOPEHUX IOaTaka. YIpasa rpania
Ha Taj HAYMH NpYyXa MoryhHocT rpahanuma z1a 1ajy CBOj TOTIPUHOC MPOMOIIUjH Tpaja, MPeKo
Kpenpama aluMKalyja Koje MOTY OJIAKIIATH CHallaKeHhe Y Tpagy M IMPOHANAKEHE

3aHUMJBUBUX MECTA, aJIM U APYTUX HHTCPECAHTHUX obmacTu IIPUMCHE.

Ilinar¢gopme 3a noppmky OTBOpEeHe ynpase

OTBopeHHn Tmodany yrpase MOTy ce o0jaBspuBaTH mpeko Beh moctojehux BeO cajroBa
ylpaBe M BHEHUX opraHa, kopumhemeM HaMmeHCKuX BeO wHTEpdejca cnenmjaan30BaHUX
coTBepcKuX MIaTGOPMH 3a YIpaBJbake MOJAMMa HITH MTYTEM CIICIHjaIn30BaHUX MOpTaia
yrpase. Crienujaan30BaHu MOPTAIH yIpaBa MPEACTaBibajy MIaThopMe 3a OTBOPEHE MOJATKe
yIpaBa, KOj! HCITyHaBajy 3aXTeBe 3a lbUX0BO 00jaBpuBame. Kopumhemem oBUX miaTtgopmu,
MOJIAIN C€ y XEeTEepOreHUM (GopMaTuMa KOjU MPUCTHKY U3 PA3TUUUTHX U3BOPA, HHTETPHILY
pamu yHUGOPMHOT TpHCTyna, oMoryhyjyhum mpuTtoM KaTeropusammjy H3BOpa II0/aTaka,
MpHUKa3 ¥ Mpey3uMame OTBOPEHHX MOJaTaka Kao M BHUXOBO (HITPUPABE U MPETPAKUBAKE
npema 3a1atuM Kputepujymuma. OHe oMoryhyjy fa ce mojganuMa 101ajy u ,,MeTa™ OIiCH y
00Ky koju he npyxutu uHpOpMaIHje 0 TOMe KO je 00jaBHO Te MOAaTKe, Kaja Cy TH ToJau

00jaBJbeHH, TJ€ Cy HACTAIN TH MOJAIH U CII., INTO he MM MPY>KUTH MHPU KOHTEKCT.

MaxcumoBuh, BesskoBuh m CrommenoB [46] yka3yjy nma cBaka mimardopma 3a
OTBOpEHE TO/IaTKe Jp)KaBHE ynpase Tpeba na 00e30e11 MUHUMAITHH CKYIT () yHKIIMOHATHOCTH
Kako OM ce ocurypaja WHTEpakifja ca KOPHCHUIIMMA M YIPABOM, IITO TOApa3yMeBa:
perucTparujy u3Bopa rnojaraka, npyxame J0JaTHIX HHPOpMaIja O U3BOPY MM0AaTaKa, TUITY
campkaja W penanmjamMma Koje T1ocroje u3Meh)y Tor campikaja M OCTauMX THIIOBA,
TpanchopManmjy caapixkaja mpeMa CTaHAapAuMa, TPUCTYI CaApKajy NMPEKO HHTEpHETa,
OpraHU30Bame M (QUITPUpAE Caapikaja, MPHUKa3 M Mpey3uMame IMoJaTaka y pa3InduTUM

q)OpMaTI/IMa, Kao U J€JbCHE pECypca U ImogaTaka.

[Tnatrpopme HECY KpeupaHe aa Oyay caMo BeO MopTaiM ca CTaTHYKUAM cajipikajeM 0e3

MOTYHHOCTH JlaJber KOopHInhemka Mo aTaka Koju ce Ha lhuMa Halase, Beh Ja Oyly H OKpyKerme
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KOje TOoJaTKe YWHU JOCTYMHHM 3a MAIIMHCKY oOpaxy y pa3iuautuM QGopMaTuma.
Chesbrough and Appleyard [47] tBpae na mnardopme 3a OTBOpEHE MOJATKE YIpaBa
MpeacTaBibajy Hem3OexaH (akTop y pa3BOjy OTBOPCHHX HHOBATUBHUX CTPAaTErH]a,
noBe3yjyhu pasnmuuTe JAeioBe 3Hamba WM HMHOBAaTHBHUX KOMITOHEHTH. [lmardopme 3a
OTBOpEHE TMOJATKE Ipyre TeHepalyje Mopea MPEeTXOIHO HaBeNEeHUX (YHKIMOHAIHOCTH,
00e30elyjy u nogatan oouMaH ckyn HoBuX Beb 2.0 dyHkimonamHoctu [48], unMe ce BaxKHU
TEXHOJIOIIKN TPEHIOBH KOjU C€ TPUMEHY]y Yy OTBOPEHO] YIpaBH, APYIITBEHE MpExKe U

OTBOPEHH MOAAIN UHTETPUILLY.
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I'masa 1l

IToBe3uBame OTBOPCHMX NMOoJAaTaKa

MehycoOHO moBe3nBame OTBOPEHHX MOAaTaka Koje 00jaBibyjy ApKaBHE YIIpaBe MOXKE
JONIPUHETH OTKPHUBAKY CIMYHUX MO/aTaka Koju ce 00jaBibyjy Ha miardopMama 3a OTBOPEHE
nmojaTke apkaBHe ympase. Ilopem Tora, meljycoOHO TOBe3MBame OTBOPEHUX IIO/aTaka
JOTIPUHOCH ¥ FUXOBOj MHTETPAIMjU M CTBApamy jSAMHCTBCHE IEMHE Y OKBHPY YIIpaBe Ile
KOPHCHUIIM Ha JIAK Ha4MH MOTy npoHahu xesbeHe monarke. Ha Taj Haumn nmoOoJbmiaBa ce u

MPUCTYNAYHOCT MOIalMa IIITO je U jeaH of IubeBa OTBOpEHE yrpase.

[Tojam wmehycoOHOT TOBe3WBama OTBOPEHUX IMOJaTaka HACTa0 je ca pas3BoOjeM
1aThOpMHU 3a OTBOPEHE IMOJATKE JpKaBHE yIpaBe, IZIe C€ JOIUIO Ha HIejy NMOBE3HMBamba
moJlaTaka Koju ce 00jaBibyjy Ha OBHM IuaTgopmama, 300T JIaKie mperpare U MpoHalIaKemha
XKeJbeHNX nHpopmanrja. tbuxoBoM WHTETpaIrjoM, MOTY C€ TIOBE3aTH MOl U3 PA3InIUTUX
JIOMeHa U cdepa pKaBHE YIpaBe Kao INTO Cy HIIP. 3aKOHCKA akTa, MPHUBPEAa, EKOHOMH]a,
¢uHaHCHje, MenuiHa, HHPpacTpyKTypa U MHOTE npyre. MHTerpanrja OTBOPEHUX IMOAaTaKa
o1 moceOHe je BakHOCTH y oOnactu ekoHomuje [49]. MehycoOHo moBe3mBame momaraka
BpIIU ce moMohy neduHucama MpaBuiia KOju OMUCY]y Be3e u3Mel)y \BHX, YyuMe ce OJIaKmaBa
BUXOBO pa3yMeBamke M WHTEpIpETandja U ynorpeda y arMkanyjama Koje ce pas3Bhjajy Ha
OCHOBY JIOCTYITHHMX OTBOpeHHX mojataka. Ding, Michaelis, McGuinness u Hendler [50]
cMaTpajy Jla ce 3Hauyemhe jeHOT CKyla OTBOPCHHX IOJlaTaka MOXKE OOjaCHUTH MM Yak

IpomMpHTH ca Mel)ycoOHO TOBEe3aHNM CKYIIOBHMa IT0/1aTaKa.

Hedunucame Be3a m3mel)y oTBOpeHHX mojaTaka Koju ce 00jaBibyjy Ha TIOpPTaIHMa 3a
OTBOpEHE TO/AAaTKE JpXKaBHE YIpaBe MOXKE IPEACTaBbAaTH J00pY TMOJIA3HY TadKy 3a
MOBE3MBAKE OTBOPEHHWX TMOJaTaka yNpaBe ca TMOJaldMa Ha CEMaHTHYKOM BeOy, IITO
MpeaCcTaB/ba W TPEAMET HCTPaXKWBamba OBE JOKTOpCKe aucepranuje. OTBOpEHH NOIanu

yIpaBe MOTY Jia /1ajy 3HauajaH JOTPHHOC Pa3Bojy ceMaHTH4Kor BeOa [51].

3navyaj meranoaaraka 3a Mmel)ycoOHO moBe3nBame OTBOPEHHUX MOJATAKA

O0jaBspuBame OTBOPEHUX IMOJIaTaKa ympaBe Ha IuIaTopMama 3a OTBOPEHE MOJaTKe
npaheHo je ca mpuapyKuBameM OATOBapajyhux mogaraka Koje OMHCY]y HBHXOBE pa3IHuuTe

KapaKTepUCTHKE Kao IMITO Cy: KO o0jaBJbyje OTBOpEHE MOJaTKe, Kaga Cy OHH 00jaBJbEHH, Y
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KoM (opmary cy o0jaBjbeHH, O] KojuM ycioBuMa u Ap. [lo nedunnmmju, Metamomamu cy
CTpyKTyHpaHe nHpopManmje Koje HAeHTH(UKY]Y, ONHCY]y U o0jalmaBajy pecypc moaaraka
yuHehn ra Ha Taj HAYMH JIAKIIUM 32 TIpey3uMame, Kopuinheme W yrpaBibame. pyrum
pednma TO Cy ,JI0Jany O TmojanuMma“ win umHpopmanuje o uHpopmanujama. OTBOpEHH
nojany yHanpelyjy TpaHCIIapeHTHOCT yIpaBe, NOHOIICHE OJUTyKa OJ OIINTET MHTepeca W
jaBHe cepBuce ympase [42], [52], na je y TOM cMHCITy BeoMa BaXKHO KaKkO c€ OHU 00jaBJbyjy U
ommcyjy Ha TuiaTgopmaMa 3a OTBOpEHE MOJAaTKe, MITO YMHU Jla METAroNalyl UTPajy BaXHY

YJIOTYy Y ’)KMBOTHOM LIMKJIYCY YIPaBe.

Meramnonany y OKBUpY IUIATGOPMH 32 OTBOPEHE MOJATKE ynpase AePHUHUIIY Ce IO
COIICTBEHOM MOJENy KOju je pasBwia tiargopma. Y BehuHm ciydajeBa, Momenu
MeTaroaTaka ce paslimKyjy y Ha3uBHMa €JIeMeHaTa MOJelia, ajld MOTY UMAaTH U Pa3lIMuuTy
cTpykrypy. [lopex Tora, y 3aBHCHOCTH OJ KOHTEKCTa MPHMEHE MOTY WMAaTH M Pa3JIM4nTa
3HAdeHba, 1A TAKO METAOAATaK ,tags” y ruargopmama CKANY, DKAN? u SOCRATA? je
HCTO IITO W MeTamojaarak ,.keywords y mnathopmu OPENDATASOFT4, a MeTamnojanu
,resource” y margpopmu CKAN n DKAN je cnmmuan meramogammma ,,fields” y nimardpopmu
OPENDATASOFT u meranoganuma ,,columns® xa mardpopmu SOCRATA [53].

Zuiderwijk, Jeffery m Janssen cmarpajy ma wmeramomamu o06e30elyjy KOHTEKCT
OTBOpPEHMX II0/IaTaKa HEOIXOJaH 32 HKUXOBY MPAaBWIHY YNOTpeOy Yy alumKamujama Koje ce
pa3Bujajy Ha OCHOBY OTBOPEHHX IIO/IaTaka, ajli M 3a IOBE3MBAKE OTBOPEHUX IOJaTaKa
ympaBe ca apyruM nojaimma Ha BeG-y [54]. IMopen Ttora, omoryhaBajy u MexaHu3am 3a
npucTyn HWHpOpMaIjaMa HEONMXOJHUM 3a MUXOBY MAIIMHCKY 00pagy W TpaBHIHY
uHTepnperanrjy. C THM y Be3W, MOpa C€ MOCBETUTH MaXma Ka NehUHHCAKBY MOTpeOHOT
CKyIla MeTano/iaTaka, Kako ce He O CTBOPHIIO IBOCMHCIICHO 3HAYCH-¢ OTBOPEHUX MOaTaKa U
HeMOTyhHOCT BHXO0BE 00paae M Kopumhema y ammukanujama. Hop. Heke ympaBe y CBETY
mokasaje Cy HECHPEMHOCT 3a o0jaBibuBame Meranoparaka [55], [56], mpyre o6jaBibyjy
OCKYJaH M HEeIOBOJbaH CKyn Mmeramnojaka [57], [58], a Heke ympaBe npyxajy BUXOBY ciady
noxkymeHtoBaHnoct [59]. Meranoamu cy 0/ CYIITHHCKE BAKHOCTHU 32 Mel)yCOOHO MOBE3HUBabE
OTBOPEHHUX IOJaTaka M OCHIypaBajy KOpaK Hampel Yy IPOIecy HUXOBOT CEMaHTHYKOT

noBe3uBama [60].

'http://ckan.org
*http:/Avww.nucivic.com/dkan/
*https://socrata.com
*https://www.opendatasoft.com
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Braunschweig [61] je y cBojoj aHanu3u mMeranonaTaka Ha ruaTgopmama 3a OTBOPECHE
MOJaTKe JOINAo J0 3ak/bydKka Ja BapHujaluje y CTerneHy NeQHHUCAHOCTH MeTanojaraka
Y3pOKyjy Tpo0JieMe y MHTErpalldju CKYIIOBa OTBOPEHUX Mojaaraka. Kako Ou ce oTBOpeHH
MOJIaIM yIpaBe MOBE3aIM ca APYTHM TOJalMMa y OKBHPY YIIpaBe W JPYTUM IMOJAIMa Ha
Beb6-y, Mopajy ma Oyny meduHMCaHM HHXOBH ONHUCH, Tj. METANONAIM, OJAKJe CE MOTY
M3BJIAYUTH 3aKJbYYIH Kao IITO Cy: M3Mel)y Kojux CKyrmoBa OTBOPEHHUX IMOJIaTaKa yIpaBe MOTY
na ce nepuuuiry mehycoOHe Bese, 1a Jin Te Be3e MOTY J1a UMajy KOHKpeTHHju omuc [42], koju
CKYIOBH OTBOPEHHX MoOjaTaka cy cimyHu W 1p. OTBOpeHW mojamm ympase ao0ujajy Ha

BPEIHOCTH KaJia Cy MIOBE3aHHU ca IPYruM noganuma [62].

Hexe mmardopme 3a oTBOpeHe momatke ympase kao mro cy CKAN wmHuImMjaiHO
omoryhyjy neduHncame MeTanoaTaka Koji MOTY MOCITYKHTH 3a NepHHHCAke Be3a u3Mehy
CKyIIOBa OTBOPEHHX IOjaTaka, MoK npyre mumardopme kao mrto cy DKAN, SOCRATA u
OPENDATASOFT nyne moryhHOCT u3MeHe MOJeia MEeTaroAaraka y by YCIIOCTaBJbatba
HEOITXOHHX eJieMeHaTa Mojena 3a AeuHucame Be3a n3Mel)y CKyrmoBa OTBOPEHUX IMOJIaTaKa.
CKAN je m mmonup y OBOj oOmacTh, ma y TOM TNOTJEAy IpPENCTaBba BajbaH H3BOP
nHpopManrja Koje MOTY IOCIYKHTH 3a yHampeheme Mojena Meramogaraka Ha JIpYTuM

waTpopmama y cBpXy nepuHucama Mel)ycoOHnx Be3a m3mel)y ckyrmoBa 0OTBOpEHHX TOAaTaka

[63], [64], [65].

MoryhHoCT U3MeHe Mozena MeTanojaTaka Ha miaTgopmMama 3a OTBOPEHE IOJIATKe,
HOCH ca coboM u onpeheHe mMIUMKanuje. YKOJMKO C€ CHPOBEAY IMPOMEHE MOjena
MeTanojaraka, Moke Johm 10 TyOWTKa CTaHJapau30BaHOT HAadyWHAa 00pane OTBOPEHHX
moJlaTaka ynpase, IITO MOKE YCIOPUTH HHXOBY ynoTpeOy u uHTepnperanydjy. Ha taj HaunH
ce JI0JIa3u y CUTYalHjy J1a Kaja KOPUCHUIIH JKelle 1a Y COPTBEPCKUM aruIuKanujama oopalhyjy
CKYIIOBE OTBOPEHHX TOJaTaka ca pasIHMYUTHX IUIATPOpMH, MOpajy Aa mpuiarolhaBajy
alMKaMjy TUM IDlargopMamMa HMako METArmoJal MOTY HMMAaTH HCTO 3HAuelke Ha TUM
mwiatpopmama. 3aTHM, TPOMEHE YTUYy M Ha KOH3HMCTEHTHOCT m3Mel)y Meramonaraka y
Mmomeny [66], jep cuHTakca HOBoAehHHHCAHMX METArojaTaka MOXE OWTH HEIOBOJHHO

dopmaiHa, a ceMaHTHKa pyauMeHTapHa [54].

VY xoMmapaTWBHO] aHaJIM3M METaloAaTaka MPETXOTHO MOMEHYTHX IuatgopMu 3a
oTBOpeHe nojaatke [53] 00aBIEEHO] Y TOKY HCTPAKHBaka OBE JOKTOPCKE TUCEPTAIHje, JOILTH
CMO 10 3aKJbydKa Ja HHjEeAHA OJ aHAIM3WPaHHX MIaTGOpPMU HEMa METarojaTke Koju Ou

OTIHCAIM CEMAaHTHUYKE BEp3Hje CKYMoBa OTBOpeHHX monartaka. OBe miardopme omoryhyjy
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CEeMaHTHYKH TPHUCTYN CKYITOBHMMAa OTBOPEHHX II0/IaTaka, alld MOJENH METanoJaraka 0 TOMe
He 00e30ehyjy agexBaTHe MHPOpMAIHUje IITO MPENCTaBha HEJOCTATaK U yCIOpaBa MPUMEHY

CEeMaHTHUYKHUX OTBOPEHUX MOJATaKa yIIPaBe y CEMAHTUUKUM CO(TBEPCKUM aruIiKanujama.

CeMaHTHYKM NPHUCTYII NOBE3UBAKY OTBOPEHHUX MOJATAKA

Cemantnuke Beb TexHomormje omoryhaBajy Ja OTBOPEHH MOJAIM yIMpaBe MOCTaHY
neo Beb-a rme ce OHM TOBE3yjy ca JpPYruM MojaluMa KoOju Mory o0e30eautu
JOKYMEHTOBAaWE, HANpeIHH KOHTEKCT M HEONMXOAHEe uH(pOpMamuje 3a HHXOBY
uHTepnpeTanyjy. OBe TEXHOJIOTHje TTOpen MOTYNHOCTH 3a MOBE3UBAKE MOJaTaKa KOJH J10J1a3e
U3 pa3IMYUTHX H3BOpa, OMOTryhyjy W aHaim3y OTBOPEHUX I0JaTaka KOMOMHOBAmHEM
pa3IMYUTHX CKYNOBa MOJaTaka W HMCTPAKUBAKLE WHOBATHBHUX W KPEATUBHUX HadYMHA 32
Kopumiheme OTBOpPEHHMX Moaaraka yrnpaBe. CEeMaHTHYKH TMPHUCTYN MOBE3WBAKY OTBOPEHHX
moJlaTaka OCUTypaBa TPAHCHAPEHTHOCT Yy pany ympaBe jep o0e30elyje ayreHTHIHOCT,
Pa3yMJBMBOCT M PEYMOTPEOLHBOCT OTBOPEHUX TOJAaTaKa yrpase, KOjH Cy jelHHU O TOCTyara
OTBOpPEHHX IOJIaTaKa yIpaBe, ald M OTBOPEHE YIpaBe Yy OIIITEM CMHCITY. YCBajaleM U
MPUMEHOM CEMAaHTHYKHX BeO TexHosoruja, yrpaBe MOTY ITUPEKTHO 00jaBJbUBATH OTBOPEHE
MOJIaTKE Y BHY MOBE3aHMX OTBOPEHHX IOJAaTaka Ha CTPYKTYUpaH M (OpMaJIM30BaH HAYWH,
yMecTo OecrioTpeOHOT TpoIIekha BpeMeHa Ha TN3ajHIpame HAMEHCKUX IIPUCTYITHUX Tayaka 3a
MOBE3aHEe OTBOPEHE TI0JaTKe KOje TMOKYyIIaBajy Ja OJroBope mnorpebama KOPUCHHKA.
[ToBe3anu momany ynpase Cy y CBOM 3a4eTKy MPEACTaBIbaIH MPAKCy KOja MPUMEHHUBaHA O]1
CTpaHE HCTpakMBaua, KOjU CYy HCHHUTHBAIMA TocTojehe CKymoBe OTBOPEHUX IIOAATaKa,
kpeupamu wuxoBe RDF (Resource Description Framework) Bep3uje u 4nHIIM UX JOCTYITHHUM
Ha BeO-y. Mehyrum, ca pa3BojeM yciyra u cepBHca y OTBOPEHO] YIPaBH, MPENUIO Ce Ha

U7ejy a ce MOoJany ynpase TUPEKTHO 00jaBJbyjy Kao MOBE3aHH OTBOPEHU TTOIAIIN.

Jla Ou OTBOpEeHM MOJAIM yHpaBe OWIM JOCTYMHH Ha Beb-y y Buay mnoBe3aHHX
OTBOpPEHHX IOJIaTaKa, OHM MOpajy Aa Oyay ONMMCaHW Ha CEMaHTHYKM HauuH. Ha Taj HaumH
OocuTypaBa ce HUXOBa JIOCTYITHOCT y amjdKaldjama Koje Ce 3aCHMBAjy Ha TEXHOJOTHjama
ceMaHTHYKOT Beb-a. CeMaHTHYKH ONMKC OTBOPEHUX MOJAaTaKa yImpaBe MOCTHXE C€ PUMEHOM
CEeMaHTHUYKHX PEYHHKA, HAMEHEHUX 3a ONUC CKyNmoBa OTBOpeHHX nojaraka y RDF dopwmary.
RDF je crpykrympan Mozen mojaTraka HaJ KOjUM ce Oa3upa ceMaHTHYKU BeO, a KOju ce
ommcyjy momohy URI (Uniform Resource Information). [Ipumepu TakBux peunnka cy: DCAT
(Data CATalog) [67], DCAT-AP (Data CATalog — Aplication Profile) [68] u VoID [69]. OBu

pEYHHUIM 3ampaBo TpencTaBibajy Meramomarke o RDF ckymoBumma momaraka m 00e36ehyjy
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BUXOBY YHU(OPMHOCT U HHTEPOTIEPaOMIIHOCT, Al YCIIOCTaBJbha]y M HHTEIMTEHTHE KOHIIETITE
3a 00pany MOBE3aHHX OTBOPEHHMX Mojaraka. CeMaHTHYKa MHTEpONEepaOMIHOCT OTBOPEHHX
moJlaTaKa yrpase JOTPHHOCH J1a ynpaBe 00e30e/1e MHTETpalnjy CepBrCca MyTeM jeJHHCTBEHUX
MPHUCTYITHUX Tadaka 3a cepBHce yrpase Ha Beb-y, aimm u na moacrakue rpahane na ce ykibyde

y MpoI1ieC MOBE3MBakba OTBOPEHUX MOJaTaKa YIpaBe ca ApYyruM nojanrma Ha Beo-y.

Kalampokis, Tambouris u Tarabanis y cBom uctpaxkuBamy [70] 0 HaunHy npyxama
MOBE3aHMUX OTBOPEHHUX I0/IaTaka yIpase JOUUIH Cy 0 3aKJbydKa Jla Ce€ OHU MOTY 00e30eauTn
Ha 1Ba HaumHa. [IpBU je ma ce oHM 00jaBibyjy Ha IEHTPANHOj MJIATGOPMHU yIpaBe HIM Ha
MOpTally OpraHa yIpaBe KOjH je HEeNMOCPEeIHW M3BOp THX MoJaTaka. Y APYroM ciydajy, Ha
HEHTpaNHO] TIaTGOpMU ympaBe 3a OTBOPEHE IOAATKE MPHKYIUba)y C€ METaroIamy o
MOBE3aHNM CKYITOBMMa OTBOPEHHX MMOJaTaKka ca IMopTaja OpraHa yrnpaBe Kako O ce mHhMa
MOTJIO MPHUCTYNHUTH Ca IEHTpalHe IuaTgopMe 3a OTBOPEHE MojaaTke yrmpase. TakaB HauuH
npyXKama TOBE3aHUX OTBOPEHHX IIOJaTaka yIpaBe Ha3WBa Ce€ WHAMPEKTHO o0e30ehmBame
MOBE3aHUX OTBOpPEHMX monaraka. [lmonmpu y oBoj obmactu, ympaBe CAJl-a m Bemke
bpuranuje [32], mokasane cy aa je JOCTYIMHOCT MOBE3aHUX OTBOPEHHUX IOjaTaka 3axTeBaH
MPOIIEC U JIa OCTOjU oTpeda 3a pemanBame 0BOT nmpobiieMa win 0ap 3a HEeroBo yoIakaBame.
C TuM y Be3u, HEKM UCTPAXHUBAUU IMPEIJIaxy ,,CaMO-YCIY)>KHH MPUCTYN y Wby nosehama
JTOCTYITHOCTH MOBE3aHUX OTBOPEHUX TOJAaTaka KOjU Ce 3aCHHBA HAa YKJbYyUHBambY KOPHUCHUKA
OTBOPCHHUX MOJaTaKa y mpolec Kperpama MoBe3aHnX 0TBOpeHuX mojaaraka [71]. be3 uekama
na ynpaBa o0e30eau TMOBE3aHE OTBOPEHE IMOJATKe, KOPHCHUIIM OTBOPEHHX IIOJaTaka
NapTULUIHPA]y Y OBOM MPOILIECY IPUMEHOM ojroBapajyhux anara u cepsuca [2]. lltaBume,
De Vocht u apyru [72] nuckyTyjy Aa BU3yellHa aHalM3a CKYNOBa OTBOPEHHUX IIOAATaka y
eKCIUIOATaIMjH TTOBE3aHNX OTBOPEHUX IMOJATaka ympaBe Moxe nmomohw y maeHTHUKamuju

Be3a n3Mel)y ckyrmoBa OTBOpEHUX MOAaTaKa.

Hper.nez[ TCEXHUKA H M€TOJa 32 NOBE3MBaIhL¢ OTBOPCHUX MMOAATaKa

[ToBe3nBame OTBOPEHHX IOJaTaKa yrmpaBe ca mojannMma Ha Beb-y mwimm melycoOHO
n3Mehy BHX MOXKe c€ MOCTHhM pPa3IMYuTUM NPHUCTYNHMa, Kao I[ITO Cy Ha MpHMED,
o0jaBJpbHBa-€ OTBOPEHHX MOJAaTaKa yIpaBe Yy BUIY MOBE3aHHUX IOJaTaka Ha MOPTATMMa 3a
OTBOpeHe TojaTke, TpaHchopmammjom Beh 00jaBJbeHHX OTBOPEHHX IIOaTaka yIpaBe Yy
Mel)ycoOHO moBe3aHe OTBOpPEHE MOJAaTKe, MapTULUITAINjOM KOPUCHHUKA y 00paal OTBOPEHHUX
MoJlaTaKa 3a Kpeupame arukanyja 0a3upaHux Ha MOBE3aHUM MOJAIMMa M WHTEIUTCHTHUM

MPHUCTYIIOM OTBOPEHUM IOJAIMa ynpaBe Kopuctehw cemaHTuuke mpuHimne. Mehyrum,
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Tpeba UMaTH y BUIY Ja IOCTOjU pa3iiMKa u3Mel)y moBe3aHuX MmojjaTaka yrupaBe U MOBE3aHUX
OTBOpEHHX I0/IaTaKa YIpaBe KOjU Ce OTJIeAajy Y TOME Ja je 3a IMOBe3aHe OTBOPEHE IT0/IaTKe
yrpaBe MOTpeOHO 1a OoHM Oyny 00jaBJbeHH Yy CKJIQAy ca OTBOPEHUM JIMIIEHIIaMa Koje

OCUTYpaBajy BHXOBY CJI000IHY yroTpeOy U 1ajby peaucTpHOyIHjy.

3a uHTerpaiyjy OTBOPEHHX CKYIOBa Iojaraka ympase y ,,Bed mogaraka™ — (Web of
Data) rpyna ucrpaxubaua npenpohena Lebo-om [60] npemnake npuMeHy 1mecTo-HUBOOBCKOT
pemiema, Tae Cy MPBUX NET HUBOA ca HazuBuMma, Mmenyj, I[lpeysmu, [lpunraiogu, Kousepiuyyj,
Vuaiipegu u Objasu nu3ajHupaHu Ja UMIUIEMEHTUPA]y TPHUCTYI 32 MUHUMU3AIHN]Y JbYICKIX
Haropa 3a MHTETPHCAhe HOBOT CKyIla OTBOPEHMX IT0JaTaka yImpaBe ca OCTAIMM OTBOPEHUM
MOBE3aHMUM TO/IallMa, 0K Ce Y MOCIeIHH-EM HIBOY CTPYKTYHPAHO TIOBE3aHU OTIMCH JI0/1a]y OJT
crpaHe Mojeparopa. Ha Taj Haumn ce 00e30ehyje melycoOHO mMmoBe3MBame OTBOPEHHX

rnmogaraka U3 BUIIIE U3BOPA.

Kepeklian, Bihanic u Troncy [73] kpeupanu cy anat “Datalift” xoju o6aBiba aHamm3y
CKYITOBa OTBOPEHHX I10/IaTaka ynpase y NUJbYy IPOHANAKEHa Be3a n3Mel)y mux u nocrojehnx
jaBaux RDF mopnaraka, obGorahyjyhu Ha Taj HauWH CKymoBEe OTBOPEHHX IOJaTaKa yIpase.
OBaj amar o0e30elyje ma ce CKymOBM OTBOPEHHX IOJaTaka ympaBe KOHBEPTY]y y (hopmar
MOBE3aHMX TOJaTaka pajH Jiakme uaeHTudukanuje Moryhux Besa ca momamuma y ,,BeOy
nojaraka“. Cnmuno oBome, Schmachtenberg, Bizer, u Paulheim [74] cmatpajy na aBa ckyma
OTBOpPEHHX TOJaTaka ynpaBe MOTY OMTH MOBE3aHa aKo MOCTOju AeduHUcaHa OapeM jemHa
RDF Be3a koja nocroju y o6a ckyna. ENAKTINg apxutekrypa [51] 3a unterpucame ckymnosa
OTBOpPEHHX MMOJIaTaKa MyTeM aKTHBHOCTU W KOMIIOHEHTH KJbYYHHUX 32 MPOHATAKEHE CKYIIOBa
OTBOpPEHMX T0JIaTaka IMOTOJHUX 3a WHTETpalujy ca mojmanuma Ha BeG-y, peammsyje oBaj
nporiec y nBe (aze. Y mpBoj ¢asum, BpmM ce Mpey3uMame W TpaHchopMucame CKyIoBa
OTBOpPEHHX IOJIaTaKa y CTaHAapAu30BaH (opmar 3acHOBaH Ha oxaroBapajyhoj memu 3a
MOBE3aHe IMOJaTKe JOK Ce y Apyroj ¢asu pemanajy mpoOJeMH CEMaHTHYKE XETEpPOTeHOCTH
ManupameM eJeMeHaTa MIeMe M CTAaTUCTHYKOM aHAJIM30M OHTOJIONIKMX CTpykTypa. OBa
apxXHTeKTypa je TecThpaHa Haja y3opkoMm ox 7000 cioroBa monmataka Tpey3eTHX ca
data.gov.uk moprana 3a orBopene noxarke Bemmke bpuranuje, data.gov moprama CA/l-a u
AycTpanijckor HanuoHanHOT mopTaia data.gov.au. KoHBepToBameM CKymoBa OTBOPEHHX
nonaraka y RDF ¢opwmar, Bpiiena je eBamyanuja u KoMmapaiyja Moryhux pecypca y oBUM

CKYIMOBHMMa MOJaTaKa KOJH MOTY TIOCITY)KUTH 32 FbUXOBO TIOBE3UBAIGE.
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Kako Ou ce ocurypanga WHTEpOINepaOMITHOCT CKYIIOBa OTBOPEHHX IOJaTaka YIpaBe H
oHM npubIKWIH ,,Bed-y momaraka“, Maali, Cyganiak u Peristeras [75] uctpaxuBaiu cy
moryhHoctu npumene DCAT peunuka. Y cBoM pany, OHM Cy UCIUTHBAIM CEJaM MopTajia 3a
OTBOpEHE TIOJAaTKE W CTPYKType MeETamojaraka y LuJby HACHTU(UKAIHMjE HEOIXOIHHUX
eneMeHaTa koju Tpeba na Oyny oOpalhenu paau u mpuMemenn y ckiany ca npasuiauma DCAT
peunuka. lbbuxos mpuctyn ckpahyje Bpeme notpe6HO 1a O OTBOPEHH MOAANN yIpaBe Owim
JIOCTYIHH Y ,,Be0-y mogaraka® u morojas je 3a MpUMEHY Ha OHHM TOpTaiiMa 3a OTBOPEHE
MOJIaTKE yNpaBe TZie TH IMOJAIM HHUCY 00jaBJbeHU Yy BHAY NMOBE3aHUX OTBOPEHHX MOJATaKa.
dopmanHu omHC CKYMOBa OTBOpeHMX moxartaka [69] momohy VolD peunmnka momaxke ma ce

CEeMaHTHYKH OTBOPEHHM TOJaIH ynpase Haly y ,,Be6-y momaraka“.

IIpersen TexHUKa ¥ MeTO/1a 32 YK/bYYHBalb€ KPajibUX KOPHCHHKA Yy MpoLec

MNoBe€3UBakba OTBOPCHUX MOJaTaKa

VKIpydrBame KpajlbuX KOPHCHUKA OTBOPEHUX MOJATaka yIpaBe y MPOLEeC Kpeupama
MOBE3aHWX OTBOPEHUX I0JIaTaKa MpPEJCTaB/ba jeJ]laH OJ] HAuWHA HUXOBOT TMOBE3MBama Ca
IpyruM mojaanuma Ha BeG-y, anu u ca mojamyma Ha caMOM HOPTay 3a OTBOPEHE MOJATKe.
KopucHunm Mory fa ajy akTHBaH TOTPUHOC TOO0JbIIAKY KBAaJUTETa OTBOPCHHX MOJaTaka y
BUIY Tpy)Kama CMEpHHIA 3a MoOoIbamke HUXOBOT omuca, mro yBehaBa mMoryhHOCTH 3a
BUXOBO TOBE3UBAKE Ca JPYIMM OTBOPEHHM mojanuma. [Inorupu y oBoj oOnacTu, ynmpase
Bemuke bpurtanmje u CA/l-a [32] mokaszanu Cy Ja je JOCTYITHOCT IOBE3aHMX OTBOPEHHX
MmoJlaTaKka 3axTeBaH M CKYIl MPOIEC U Ja je MOTPeOHO HEroBO pellaBame WIH yOIaKaBambe.
Jeman o1 MeToa Koje cy oHe MpeaIoKuiIe Oria je 1a ce J03BOJM MapTULUITANKja KOPHCHUKA
OTBOPEHHMX IOJaTaKa yIpaBe Yy IOBE3WBaly OTBOPEHHX IOJAaTaka YIpaBe ca JAPYTHM

nojanuma Ha Beb-y, anu u mojamnyMa Koju ce Haiase Ha miaropmamMa 3a OTBOpPEHE TOAaTKe

yIipase.

Cyganiak, Maali u Peristeras npenjioxuiau cy MpuMeny ,,caMO-yCITYKHOT* TpHHIIUTIA
KOjH TO/IpasyMeBa Jja ce TPaHMIA 32 KPEUPame MOBE3aHUX OTBOPEHHX IMOJIaTaKa MOMEpH Ka
KOPHCHHUIIMMa OTBOPEHHX Toaraka ynpase [71]. OHu cBoj MPUCTYIT 3aCHUBAjY HA YNHCHHUIIN
Jla KOPUCHHIIM KOJUMa Cy MOTPEOHU MOBE3aHW OTBOPEHU IOJIAIM yIpaBe caMu y3My ydemnrha
y BUXOBOM Kpeupamy 0e3 dekama Ja ympaBa 00e30ean mNoBe3aHe OTBOPEHE I0JaTKe.
[Mpumenom anara Google Refine [76] xopucCHUIM OTBOPEHHX IMOJAaTaKa MOTY IOBE3aTH
CKYIIOBE OTBOPEHHX I0JaTaka ca mojanmuMa Ha BeO-y Kpo3 ayroMarcKy WACHTHU(QUKAIH]Y

moryhux maakoBa u3mely RDF nmonataka xoju cy Beh mocrynu y ,,Be6-y momaraka®. ¥V tom
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npasily WAy u ucTpaxusama [2] Ding-a u 1p. Koju Cy pa3BuiM ,,eKO-CHCTEM" 3a YIIPaBJbarbe
KpeHpameM IOBE3aHUX OTBOPEHHX IOJaTaka, IMyTeM KOHBEPTOBama CKYIIOBAa OTBOPEHHX
nmojataka y opmMar moBe3aHUX OTBOPEHHX MOAATaka M HUXOBOM HMHTETPAIHjOM Ca IPYTUM
pecypcuma Ha Be6-y. PasBujenu ,.exo-cucreM™ wucTpaxyje MOryhHOCTH 3a KOHBEp3HUjy
npubmmkao 300,000 ckynmoBa oTBopeHux reo-noxaaraka ynpase CA/Jl-a y moBe3aHe OTBOpEHE
MOJIaTKe, YKJbY4HBamkhe JMHKOBA Ka pecypcuMa BaH MOPTajia, HCTUIyhr MCTOBPEMEHO 3Hauaj
WHTEpaKIMje KOPUCHHKA OTBOPEHHX IIOJlaTaKa ca TUMOM YIpaBe KOjU paad Ha HHUXOBO]

JOCTYITHOCTH.

HckycTBO KOpHCHHKA je BeoMa 3HA4ajHO y Mpolecy onpehuBama ma mu aBa ckyma
OTBOPEHHUX MOjaTraka Mory jga Oymy moBe3aHa [77]. Baxuo je, Takohe, y Tom mporecy
MPYKUTH OJroBapajyhy moapmKy KOPHCHHUIMMA y IUJbY CTHIIAKka aJIeKBaTHOT Pa3yMeBama
MOTEHIIMjajla TIOBE3aHWX OTBOPEHWX mojaTtaka ympase. De Vocht m mp. [78] mcruay na
KOPHCHUIIM OTBOPEHUX MOJaTaka yIpaBe y TOM IpaBIly MOpajy aHAJIH3HpPaTH HH(OpMaImje
KOje ce Hajlaze y THM ToJaliMa M J1a je BU3YelHa aHaim3a epuKacaH HaYMH 32 CHHTE3Y
nojaraka. lIpumMeHOM mpolieca pama KOju Cy OHH pa3BHIM W €BalyalldjOM HEroBOT
Kopumhema, MONUM Cy J0 3aKk/bydka Ja OH MOXKE HISHTH()UKOBATH M OTKPUTH HOBE
HeHCcTpakeHe nH(popManrje 1 3Hamke yOp30 HAKOH yNO3HaBamka ca HAYMHOM HbErOBOT paja.
AziekBaTHa BU3yelM3allja OTBOPCHUX MO/IaTaKa yrpaBe Moxe noMohu y oBoM mpoiiecy [79].
VY mpusior 0Boj TBPIEH, UAY U HCTpakuBama Janssen-a, Chalabridis-a u Zuiderwijk [80], koju
Cy 3aKJbYUWJIM J1a aKO Cy MH(POpMaIHje N30JI0BaHEe, OHE MOTY OMTH HpeJieBaHTHE, TOK aKO CY

KOJICKTUBHO TOBE3aHE M aHATM3UPAHE, PE3YITY]y Y HOBUM ,,BUIHIIAMA‘.

Anaru 3a mOApIIKY pajna IpyIITBEHUX Mpexa Hactamu u3 Be6 2.0, mory na momorny
y mMpemy W MOBE3MBalky OTBOPEHUX IOJaTaka yrnpase ca pecypcuMa Ha Beb-y. Wagner,
Cheung, Ip, u Bottcher [81] cy noka3amu kako KOPUCHHIM OTBOPEHHX IOJaTaKa YIpaBe
nyreM wiki TEXHOJIOTHje MOTY Ja Najy IONPHHOC y W3Tpaamu ceMaHTH4Kor Beb-a. OHu
npeuiaXy MPUMEHY METOJla KOHIIENITyen3alnje pecypca 3Hama, Kako OU ce M3 BUX MOTIIe
nobutu moTpeOHe WH(OpManuMje 3a MOBE3MBAaKE OTBOPCHUX Iojaraka ympare. Hbuxosa
METOZa Ce 3aCHHMBa Ha KOpHWIIhemy BHUIe-Ka-BHILIE TEXHOJIOTHje 3a CIOOO0MHO W OTBOPEHO
JIeJbe-e 3Hama, Kao ITO je HIp. wiki TEXHOJOTHja U Kpeupame JBO-HUBOOBCKOT TU3ajHA,

JETHOT KOjH ce 3aCHHMBA Ha TPAJUIIMOHAIHOM, a IPYTH Ha CEMaHTHIKOM BeO-y.
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I'maBa IV

Mogzea 3a mel)ycoOHO moBe3nBame OTBOPEHUX MOJATAKA yIIpaBe

[Tnatpopme 3a OTBOpeHE MOMATKE YIpaBe MPEKO KOjUX ce ITYOJIMKY]y CKYIOBH
OTBOpPEHHMX TMOJaTaKa, ASPHUHUIIY COICTBEHE MOJEJE MeTarojaraka CKy[MmoBa OTBOPEHHX
mojaTaka. YMpaBo TH METamofalH MOTY caap)kaTd WH(popMamuje of 3Hadaja Koje MOTy
yKa3aTH Ha mHXoBe MelhycoOHe pemammje. MehyTuMm, jeIWHCTBEHHM MOJEN 3a MCIHTHUBAKE
OBHX MeETarojaraka y cBpXy OTKpuBama Mel)ycoOHuX penanuja u3Mel)y CKyrmoBa OTBOPEHHX
mojlaTaka He TOCTOjU. JeMWHCTBEHW MOJET 32 HMCIUTHBAKE METANoJaTraka KOjHu OMIHUCY]y
CKYITOBE OTBOPEHHX TIOJaTaka Morao OW Ja TOCITYXH 3a OTKpHBame OBHX MelycoOHHMX
penanmja, ca gogatHoM Moryhaomhy neduHucama n TUNOBa Be3a. Pe3ynrar mcTpaxuBama
OBE JIOKTOPCKE Jucepraiuje je neduHucame MojJeia 3a UCIUTHBAKE MeTarojaraka Koju
OTIHCYjy CKYIOBE OTBOPEHHX MOJaTaka, KOjU je TeHepaJn30BaH M NPUMEHJbUB Ha BehuHy
m1aTpopMu 3a OTBOpeHe mojarke. [IpuMeHOM mpemokeHOT Mojena, J00uja ce Mpeor

TUNa penanuja u3mely nBa cKkyna OTBOPEHHX IO/IaTaKa.

PasBujern monen 3a onpehuBame THma pemanmje u3Mel)y aBa CKyma OTBOPEHHX
nojiaraka, 3aCHUBA e Ha MPOBEPH JCHHUHUCAHOCTH O/ipeheHIX METaroAaTaka y Omucy CKyma
OTBOPEHHX IMOJIaTaKa U Jaje mpeiore cieaehux Tumosa pesammja: ,,parent_of*, ,,child_of*,
,.links_from* u ,,links_to**. Kao mrro moxxemo Bumern u3 Tabene 1, ma Ou penarnuja usmely
JIBa CKyIa OTBOPECHUX TOJaTaKa umana tur ,,child_of*, tpeda na 6yny ucnymenu ycinosu Cl
— CI3, toe ce 3a CBakM YCIIOB BpIIM HCIUTHBaWkE onpeleHe KapakTepucTHUKE CKymna
OTBOpPEHMX TIO/IaTaka WM CKyNa KapaKTepUCTHKa Ha ,,Ja/He* 0a3u. AKO Cy CBU YCIIOBH
UCIYHBEHH OHJIa ce Tpeiaxe Tum penanuje ,,child_of“. Ycnosu 3a ,,parent of* penammjy
u3Mel)y 1Ba ckyma OTBOpEHHX MoJiaTaka CIMYHU Cy Kao u 3a ,,child_of*, ca mogudukarijama
y ycnosuma C4, C5, C7 u C8 xoju Tpeba na oyny ,,Mamu o1, 1ok yciosu C10 — C12 tpeba
na Oyny ,,Behu ox*.

3a tun penauyje ,,links_from*, nedunucano je ocam ycnosa, ox Cl — C8, kao o je
naro y Tabemi 2. ClimaHO Kao U 3a MPETXOIHO HABEJCHE THIIOBE PENallija, ako je TOMEHYTHX
ocaM ycJIoBa HCITyHEHO, OH/Ia Be3a (penaruja) u3mel)y 1sa cKkyma OTBOpEHHX MOJaTaka MOKe

umaru tai ,,links_from*. ¥ nepunucanom ckymny ycnosa, u3meHoM ycioBa C3 koju tpeda aa

47



oymne ,,Mamu on‘ m yciaoBa C7 koju Tpeba nma Oyme ,,Behm on™ w mpoBepoM HHXOBE

HCIYBEHOCTH, MOXKEMO 3aKJbY4UTH JIa THII pealije Moke OuTH ,,links_to*.

Ta6enal: Mopenu 3a penauwje child_of u parent_of

CHILD_OF PARENT_OF
C1. number of same/similar tags >0 C1. number of same/similar tags >0
between two datasets between two datasets
C2. do they belong to the same C2. do they belong to the same
o True - true
organization organization
gfduio they belong to the same True | C3. do they belong to the same group true
Ca. Wh.ether the number O.f the C4. whether the number of the
same/similar tags of the first Jsimil f the first d
dataset organization is greater than same/similar tags of the first dataset
S > organization is less than the number of | <
the number of the same/similar L .
tags in the second dataset the same/5|m|_ lar tags in the second
N dataset organization
organization
C5. whether the number of the C5. whether the number of the
same/similar tags of the first same/similar tags of the first dataset
dataset group is greater than the > group is less than the number of the <
number of the same/similar tags in same/similar tags in the second dataset
the second dataset group group
C®6. are they linked via links in True C®6. are they linked via links in extra true
extra field field
cr. Wh.ether the number of the C7. whether the number of the
same/similar resource formats of A
the first dataset s greater than the sgme/3|mllar_ resource formats of the
L > first dataset is less than the number of <
number of the same/similar i -
resource formats in the second the same/similar resource formats in the
second dataset
dataset
C8. whether the first dataset was S C8. whether the first dataset was created <
created after the second before the second
C9. whether the descriptions of C9. whether the descriptions of two
7 >n e >n
two datasets are similar datasets are similar
C10. whether the number of total C10. whether the number of total views
views of the first dataset is less of the first dataset is greater than the
; < . >
than the number of total views of number of total views of the second
the second dataset dataset
C11. whether the number of recent C11. whether the number of recent
views of the first dataset is less < views of the first dataset is greater than S
than the number of recent views of the number of recent views of the
the second dataset second dataset
C12. whether the five star index of C12. whether the five star index of the
the first dataset is less than the five | < first dataset is greater than the five star | >
star index of the second dataset index of the second dataset
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C13. whether they are open True | C13. whether they are open true

Tabena2: Mopenu 3a penanwje links_from u links_to

LINKS_FROM LINKS_TO

C1. number of same/similar tags
between two datasets

C1. number of same/similar tags between

>0 two datasets

>0

C2. whether they are open True | C2. whether they are open true

C3. whether the number of the
same/similar resource formats of
the first dataset is greater than the
number of the same/similar
resource formats in the second
dataset

C3. whether the number of the
same/similar resource formats of the first
> dataset is less than the number of the <
same/similar resource formats in the
second dataset

C4. whether the five star index of C4. whether the five star index of the

the both datasets is higher than 3 >3 both datasets is higher than 3 >3
C5. whether they have at least one True C5. whether they have at least one linked true
linked format in its resources format in its resources

C6. whether they have at least one True C6. whether they have at least one true
machine processable format machine processable format

C7. whether the first dataset was < C7. whether the first dataset was created S
created before the second after the second

C8. whether the descriptions of two >n C8. whether the descriptions of two >n

datasets are similar datasets are similar

JlonepuBameM TumNa penanuje u3Mel)y aBa cKyma OTBOPEHHMX IOJaTaka BpIIH Ce
ommnke onpehuBame onHoca kKoju Mel)y BrMa moctoju. TUTIOBH peranyja Koje Mpou3muiiase u3
MoOJieNa KOjU je UCTpakeH W JAe(pUHUCAH Yy OBOj JOKTOPCKO] IUCEPTAMjU Cy Yy3ajaMHO
MmoBe3aHu, Hip. ,,parent_of* u ,,child_of*, u ,,links_from* u ,,links_to**. Mmajyhu y Buay oBy
KOHCTaTalujy, AO0Ja3uMO JO 3akjbydKka Ja IO3HAaBAamkEeM TUNa Be3e u3Melhy nBa CKyma
OTBOPEHHMX IMOJaTaka, JAaKO MOXEMO 3aKJbYdUTH cCympoTaH Ttumn. Ha mnpumep, ako je
nedunucan tun Bese ,,child_of* uamehy ,,4“ u ,, 5 ckynoBa 0TBOpEHHX IOJaTaKa, TUI BE3C

usmely ,, 5 u,, A" ckynmoBa OTBOpEHHX mogaraka ouhe ,,parent_of*.

3a omuc penanuja u3Mehy nmBa CKyma OTBOPEHMX TOAaTaka MOTY C€ KOPHUCTUTH

cieaehu meranogany:
- subject — mpBu CKyI OTBOPEHHX IOJaTaKa y pesaiuju,
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- object — apyru ckym OTBOPEHHUX MO/IaTaKa y peliallHju,
- type — tun penanuje u3mel)y 1Ba cKyna OTBOPEHHX IT0/1aTaKa,

- label — TekcTyanHu omuc KOju yKa3zyje Ja M je peralija KperupaHa oJf CTpaHe

Jp>KaBHE yIpaBe WM KOPMCHUKA OTBOPEHUX MOJATaKA.

[Mpuvena oBuX MeTamojaraka 3a OMUC penanuja u3Mely CKymoBa OTBOPEHHX
moJlaTaka je y HekuM ruratdopmama uaunmjaano omoryhena (CKAN), nok apyre miaathopme

3axreBajy n3meny mojena meranogaka (DKAN , SOCRATA, OPENDATASOFT).

JlpxaBHe yrpaBe MOTY 00jaBJEMBATH CKYIIOBE OTBOPEHHX TOJATaka y Pa3IMduTHM
Bep3HjaMa, y 3aBUCHOCTH Y KOjOj TOJMHH CYy HACTAJH TOJAI OJHOCHO Y KOM BPEMECHCKOM
MepHOy, 3aTUM MOTY 00jaBJbHBAaTH MOJATKE KOJU JAUPEKTHO WJIM WHIUPEKTHO YTUIY jeTHU
Ha Jpyre, a ako je CKyI OTBOPEHHUX IojaTaka Koju ce 00jaBjbyje TeHepalM30BaH M3 HEKOT
apyror Beh o00jaB/beHOT CKyma OTBOPEHHX IIOAaTaka, y TOM TIIOTJEQy j€ OIpaBIaHO
neduHMCame TUTIOBA pealfja mTo je U MPeAMEeT HCTPaKHBamkha OBE TOKTOPCKE AHCEpTaI]e.
Ha oBaj HaumH nedunncane Be3e n3Mel)y CKyrmoBa OTBOPEHHX MOJATaka MOTY Jia IOCIYXe y

IUJby NeUHICAmba CEMAaHTUIKUX Be3a m3Mel)y mux.

IIpensior ceManTHYKOr onuca mel)ycoOHMX Be3a CKynnoBa OTBOPEHHUX IOAAaTaKa

ynpase

Kako Ou moBe3aHu CKyIOBH OTBOPEHHX MOJaTaKa OWMIM JOCTYITHH U Y CEMAaHTHUIKUM
BeO ammkanujama, motpeOHO je ma ce Bese m3Meh)y mux cemanTtudku omumry. OBo ce
MOCTHKE TPUMEHOM CEMAaHTHUKHX PEYHHKA, HAMEHEHHX 3a OMNKC CKYIIOBAa OTBOPEHHUX

nonataka y RDF ¢opmary.

Ha ocHoBy nepuHHCaHOT MOjENa 3a TOBE3WBAIE CKYIIOBA OTBOPEHUX TMOJAaTKa Yy
MPETXOHOM IIOTJIaBJbY, Y OKBHPY OBOT TOTJIaBJba MpHKa3zaheMo mpeayor CeMaHTUIKOT OTHCa
Mel)ycoOHO ToBe3aHMX CKYNOBa OTBOPEHMX mMojaraka. OBaj CEMaHTUYKH OIUC, MPEICTaBIba
JOII jemaH oJi pe3yiirtaTa UCTpaKuBama OBE JOKTOPCKE JHCEpTalldje W 3acHOBaH je Ha
yrnotpebu VolD peunnka 3a popmanau onuc penanuja y RDF-y. VoID peunuk je moronan 3a
MPUMEHY y OBOj IOKTOPCKOj JAHMCEPTAILHjH, jep j¢é MPUPOJTHO M HAMCHCH 3a OTIHC MOBE3aHUX
CKyImoBa 0TBOpeHuX mojartaka [42]. [Ipemnoskenn ommc koju je nat Ha Ciounnm 1., omoryhasa
Ja Ce CEMaHTHYKUM aluldKalfjamMa yduHe JOCTYymHH Mel)ycoOOHO TIOBe3aHH CKYIOBU

OTBOpPEHHX I0JIaTaKa Ha IUIarpopMama 3a OTBOPEHE IMOJATKEe JpJKaBHE YIpaBe, U TUME Ha
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JIAKIIY HAYMH BPIIM BUXOBA MpeTpara ¥ nmpoHanaxeme. OCUM TOora, CEMaHTHKA pelialuja,
MOXe 00e30eUTH Na ce y CEMaHTHUYKHM aruIhKalujaMa OJIpeJd KOHTEKCT M 3HAYCHhe J[Ba

Mel)ycoOHO moBe3aHa CKyma OTBOPEHHX I0IaTaKa.

Cruxa 1. RDF ipagh perayuja usmehy gea cxyiia otigopenux iogaiaxa

Kao mro moxemo mpumerutun ca Cmumke Opoj 1, pemanmja m3mehy aBa ckyma
OTBOPEHUX TMOJaTaka OMHCaHa je moMohy cBojcTBa ,,Void:linkset” koju mnpencrasba
konekiujy RDF muakoBa y VolD peunnky. CBaka RDF ,Tpojka“ mma cyOjekat u objekar
penanuje OmnMcaH y pa3iMuuTHM CKYITOBMMa OTBOpEHHUX mojataka. Ha mpumep, ako momohy
HaBEIEHOT peYHHKa 3a (OpMalHM ONHC peNandja KEeIMMO Ja MOJCIYjeMO peNanyjy
,,void:D1toD2* u3melyy nBa ckyma oTBopeHHX mojaaraka, ,,D1° u ,,D2°, nazHauuhemo aa ta
penauuja uma tun ,,void:linkset”. V oksupy penanumje, mpBH CKyll OTBOPEHHX MOJaTaka
OITHOCHO cy0Ojekar penauuje, ,,D1*umahe onmc ,,void:subjectsTarget”, nok he apyru ckym
OTBOPEHHUX IMOJaTaKa OJHOCHO oOjekar penanuje ,,D2“, umaru omwmc ,,void:objectsTarget®.
Tun penamnuje ce omucyje cBojctBom ,Void:linkPredicate”, mox ce 3a TeKCTyaaHH OIHC
KOPHUCTHU CBOJCTBO ,,rdfs:label*. Y3ajamua moBe3aHocT TunoBa penaimja Koja je yBeaeHa y
OBy JIOKTOPCKY JHMCEpTalMjy W OMNHUCaHa Yy TNPETXOJHOM TOTJIaBJby, OMUcaHa je ToMohy
cBojcTBa ,,0wl:sameAs“. Ca Cnuke 1., MOXe ce 3aKJbY4HTH J1a cy penauuje ,,void:D1toD2* u

,void:D2toD1“ ceMaHTHUKH CIIMYHE.
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OBako MoJenoBaHa penanydja u3Melhy 1Ba cKyna OTBOPEHHX IojaTaka omoryhasa na
ce M3 CeMaHTHUYKHX BeO arumkaimja uaeHTH(UKY]y TIOBE3aHU CKYITOBH OTBOPEHHX IOJaTaKa.
[Tomohy mpemoskeHOT MOJIeNa, CKYIIOBH OTBOPEHUX TOIaTaKa YIpaBe HHIAUPEKTHO CE JIAKIIE
u Oprke MOTy MHTeTpucati y Beb momataka. AKo ce jejaH CKyl OTBOPEHUX I0JIaTaKa YIpaBe
uHTerpunie y Beb momaraka, CBE CKyIOBH OTBOPEHHX IOJaTaka ca Kojuma je oH melhycoOHO

MOBE3aH, MHIUPEKTHO TIOCTajy BUJbHBU YNTaBOM 00saKy Beba monaraka [83].

[Mpennosxenn Mozen 3a onuc Mel)ycOOHMX Be3a CKylloBa OTBOPEHHUX ITO/IaTaKa yIpaBe
U apXUTEKTypa Koja je 0a3upaHa Ha OBOM MOJIENTy U Koja he OMTH omucaHa y HapeIHO] TIIaBu
OBE JOKTOPCKE IHcepTanuje, HCKJbydyje MOTYyhHOCT mocTojama T3B. "HemocTajyhux"
JIMHKOBA, IITO MOKE MPOY3POKOBATH J1a CEMaHTHUYKU MOAany Oyny HEKOMIUIETHHU, a TUME H

JTUPEKTHO YTHYY Ha YIIOTPEOJPHBOCT, 3HAYajHOCT U KBAJIUTET CEMAaHTUIKUX TOaTaKa.

JlonaTtHu 3HAYaj CEMAaHTHUYKOT MOJENIOBama peanuja u3mely aBa ckyma OTBOPEHHX
mojlaTaka oOrjiela cé W y NOCTU3amky WHTEPONEpaOMIIHOCTH CEMAHTHUYKHX AallIHKalwnja,
nMajyhu y BUIy Ja je TeXma Ja ce yHH(pHIUpa MPUCTY CEMAHTHYKUM MOJAlMa ITyTeM
I00pOo TO3HATHX M OMIITE NprxBaheHNX peYHHKa CEMaHTUYKUX NojaTraka. Ha oBakaB HauwH,
CEeMaHTHYKE arUIMKanuje Opke MOTY OTHOYETH ca ymoTpeOOM MOCTYIMHHX I0JaTaka, jep He
MOpajy IPETXOIHO Jia YIIaKy Harope y YIIO3HaBambe CTPYKTYpE MOJIENa, a MapajeTHo MOTy Ja

KOMOWHY]y MTOJIaTKe U3 BUIIE U3BOPA U J]a UX HHTEPIPETHPAjy Ha UCTH HAUWH.

YBohewe nnaukaTopa craryca mel)ycoOHe noBe3aHOCTH CKyIIOBa OTBOPEHHX

MoJaTaKa ynpaBe

Ha ocHOBy cemaHTHUYKOT omuca penamuja m3mely CKyrmoBa OTBOPEHHX IOJIaTaka
ylpaBe JaTror Yy MpPEeTXOAHOM TIIOTJaBJby, a KOjU TPEACTaBba jedaH O] TpeaMeTa
UCTpaXHBama OBE JIOKTOPCKE AHMCEpTalje, W3BPIICH je MPEJIOr HHIMKATopa 3a CTaTyc

MOBE3aHOCTH CKYMOBA OTBOPEHUX TOJaTaka Ha IIaTGOpMH 32 OTBOPEHE MOJATKE YIIPaBe.

Wunukatop cratryca wmel)ycoOHe TMOBE3aHOCTH CKYIMOBa OTBOPEHHX IO/aTaKa
(LINDAT), na mmatgopmama 3a OTBOpPEHE TIOJIATKe yIpaBe, yka3yje Ha MelycoOHy
CEMaHTHYKY MOBE3aHOCT OTBOPEHUX T0/IaTaka y ceMaHTU4koM (opmaty. Kopucrehu monen
OIHKCaH y MPETXOJHOM MOIJIaBJbY, TOKOM CHpOoBoherma U3paze OBE JOKTOPCKE JAMUCEPTAIUje
JIONIJIO Cce Ha WAEjy Ja ce M3padyHa Opoj KpeHpaHUX JIMHKCETOBA Ha MOPTATY 32 OTBOPEHE
nojarke ynpase (CL), kao u moryhu 6poj muakcerosa (TPL) koju ce MoTy Kpeupartu u Jia ce

KOMOMHAIMjOM THX pe3ynrata nohe o mojarka y KOjoj MEpH Cy CKYIOBH OTBOPEHHX
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nojataka ynpase MelycoOHO moBe3aHu. Y Kpeupamy JHHKCETOBA, OJHOCHO MehycoOHOM
MOBE3MBaKY CKYMOBa OTBOPEHHX IMOJAaTaka MOTY YyYeCTBOBATH [IBE CTpaHe, yrnpaBa u
KOPHCHUIIM OTBOPEHUX Iojaraka ynpase (Hmp. rpahanm). Ilpe Hero mrTo momaTke y9wHH
JIOCTYITHHM rpaljaHuM, yrpaBa MOKE U3BPUIINTH BUXOBO MelycoOHo moBesuBame (GCL). ¥V
Mel)ycoOHOM TOBe3HBamby OTBOPEHHX IMOJaTaka (Kpeupamy T3B. JIMHKCETOBA) YIIPaBe MOTY
yuectBoBat u kopucHui (UCL), jep je BHXOBO HCKYCTBO y KOpHIINeHmY OTBOPEHHX
moJlaTaka yrpaBe 3Ha4ajHO M Tpeba ra y3eTh y o03up, Ha MTa je YKa3aHO Y IOCIECAHEM
nornasiey, ['maBe Il oBe mokropcke mucepramuje. CabupameM KpEeMpaHUX JIMHKCETOBA OJT
CTpaHe yrpaBe M HhEHUX KOPUCHUKA, J0JIA3UMO JI0 YKYITHOT Opoja KpEeMpaHHUX JIMHKCETOBA Ha
miatopmu 3a orBopeHe moxatke ympaBe (CL) koju he ce mckopuctutu 3a onpelhuBame

BPEIHOCTH MHAMKATOpa cTaTyca Mel)ycoOHe MOBE3aHOCTH CKYITOBAa OTBOPEHHX ITO/IaTaKa.

LINDAT = CL/TPL (1)

[Mpumenom obpacua (1) moOmjamo BpemHOCT HWHAMKATOpa craryca MehycoOHe
MOBE3aHOCTH CKYIIOBAa OTBOPEHHX I0aTaka. YKymaH moryhu 6poj muakcerosa (TPL) koju ce

MOTY KpeupaTH Ha Hekoj miatdopmu oapehyjemo nomohy obpacna (2):

TPL = nx(n — 1) 2

VY o6pacny (2), ,,n“ mpeacTaBiba OPOj CKYMOBAa OTBOPEHHUX IMOJaTaka KOjU IMOCTOje Ha
HEeKoj miuaropMu 3a OTBOpEHE moaaTke ympase. OBIe MOpaMO yKa3aTH Ha jeIHY BaKHY
YUBCHUILY, @ TO je Ja Cy JIMHKCETOBH Je()UHUCAHN Y PETXOHOM TOTJABJbY MPEACTaBHLEHU
Kao TUPEKTHH MYITUTPagoBH, MTO 3HAYHM Ja Cy OHH KOMILUIETHO €KBUBAJIICHTHH HHHXOBUM
WHBEp3HUM Bpeanoctuma. Ha npumep, muHkcet ca Tpojkom A skos:broader B je cemanTnuku
CKBHBAJICHT JIMHKCETy ca TpojkoMm B skos:narrower A. OpaBne mocraje jacHO Aa CBakd

IpaBall pejayje nMa JIMHKCET KOjH UMa CBOj HHBEP3HH JIMHKCET.

Jerapm aHamuze Ha peanHoM npumepy nath cy y I'maBu VII oBe pokrtopcke

JUcepraIuje.
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I'maBa V

ApxuTtekTypa Moaea 3a Mel)ycoOHO moBe3uBam€e OTBOPEHUX MOJATAKA

ynpase

Ha ocHoBy mpemnoxeHor mojnena 3a Mel)ycOOHO MOBE3MBamE CKYNMOBAa OTBOPEHHX
moJlaTaka yrpaBe W Mpeuiora 3a CEeMaHTHYKU OIMC penaiyja u3Mely 1Ba CKyma OTBOPEHHUX
mojaTaka W Je(UHUCAHOT WHIMKATOpa, W3BpIIEH j€ pa3Boj apXUTEKType W MEHa
MMIUIEMEHTAIMja 3a YIpaBJbalke pelanyjamMa mu3Mel)y cKymoBa OTBOpPEHHX TOJaTaka u
BUXOBO MelycoOHO MoBe3MBame HAa OCHOBY HMHTEpAaKIHMje KOPHUCHHKA ca TiatGopMoMm 3a
OTBOpEHE mojaaTke ynpase. JlednHrcaHna je OCHOBHA apXHTEKTypa cucreMa (cimka 2.) Koja ce
3acHUBa Ha 4 cjoja, a TO Cy: KOPUCHHYKH CJIOj, PE3CHTAIlMOHH CIJIOj, CJ0j 3a o0pamy

MoJIaTaka u cIioj 3a riatgopme.

CTpyKTypupame apXHTEKType Kpo3 CJ0jeBe MMa 3a b 00JbEe OpPTaHW30BAmE U
pasyMeBame IITa ce JemaBa y OKBUPY CBakor cioja. CBaku o JepUHUCAHUX CII0jeBa CaIpKU
M0 HEKOJIMKO KOMIIOHEHTH, TJIeé CBaKa KOMIIOHEHTa MMa NPEUU3HO NePHHHCAHY YJOTy ca
CTELHjaTHO JOACJbEHUM 3a1armMa. JeqHa ol BKHUJUX MPEIHOCTH apXUTEKType MpHUKa3zaHe
Ha Cmumm Opoj 2 je W HEHa HMHTEpONepabWIHOCT M MPHUMEHUBOCT HA Pa3IHYUTAM
maTpopMama 3a OTBOpPEHE TmojaTke ynpase. [IpuMeHa npeanoxkene apxXuTeKkType 3aCHUBa ce
Ha TPEANOCTaBUM Ja Ha IUIarGOpMU 3a OTBOPEHE NOAATKE JpIKaBHE YIPaBe IOCTOjE
CEeMaHTHYKE BEp3Hje CKyITOBa OTBOPEHHX I10/IaTaKa, Kako OM KpeHpaH! JMHKCETOBU MOTIIH J1a

Oyny yrpal)eHn, 0OJJHOCHO JI0/1aTH Y CKYITOBE OTBOPEHHUX IOJIaTaKa.
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Applications Social networks

End|users

Presentation layer
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Data processing layer

LIRE REM
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A A A
Wrapper Wrapper Wrapper
Parser Parser Parser
| ACE | | PAN | | ACE | | PAN | | ACE | | PAN |

Platform layer

CKAN SOCRATA DKAN

Cruxa 2. Apxuttiekitiypa cuctiiema 3a yipasaoarse CeMatiHUYKUM perayujama

Y okBupy cioja 3a miatdpopme, TpuKkazaHe cy tuathopme Koje 00e30ehyjy
JOCTYITHOCT OTBOpEHUX mnojaTaka ymnpase, kao mrto cy CKAN, DKAN, SOCRATA u apyre.
Cnoj 3a o0paxy mojaTaka BpIIM MPHCTYN MOJAllMMa Ha IUIaTdopMaMa, BUXOBY aHAIN3Y U
o0pany, Ka0 W KpeHpame W yNpaBJbamkbe pelalyjama 1o pa3BHjEHOM MOJIETY OMHCAHOM Y
MPETXO/HOj TJIAaBU OBE JOKTOPCKE aucepranuje. [Ipe3eHTannoHn Ciioj apXuTeKType 00aBiba

BU3yeNM3alMjy pelanuja u3Mel)y CKymoBa OTBOpPEHHX IoJaTaka, IpyXka JTOJaTHE

55



nHpopManuje o peranjama, a 00aBiba 1 U3padyHaBame HHANKaTopa. Ca KOpUCHUYKOT CIioja,
BPIIM CE€ TPHUCTYN MPE3ECHTAMOHOM CJIOjy apXUTEKType. Y HajbeM TEeKCTy JaT je OIHC
KOMIIOHEHTH KOjeé C€ Hala3e y OKBHPY CBaKOT Cjl0ja apXHTEKType U MpPHKa3 HHUXOBHX

(GYHKIIMOHATHOCTH.

KommnoneHnTe apxurekrype

KoMmoHeHTe y OKBHpPY cJiojeBa MNPEJIOKEHE  apxXUTEKType  00e30ehyjy
TpaHchopManmjy CKyrmoBa OTBOPEHHX II0/aTaka, HHXOBO Mel)ycOOHO MOBE3MBame, Kao U
Kpemnpame penanuja usmelhy mux. HajBakHuju ¢1oj y OKBUPY apXUTEKType je cioj 3a o0paxy

MoJIaTaKka U OH CE CacTOju W3 KOMIIOHEHTH Koje he OuTH onmcane y HacTaBKy TEKCTa.

WRAPPER

WRAPPER je xoMrioHeHTa Koja ce Hala3| y cJojy 3a o0pany mojaraka u ooe3oehyje
JTUpEKTaH MPUCTYI CKYIOBHMa OTBOPEHUX I0JIaTaka Ha myiar¢opMama 3a OTBOPEHE MOJATKe.
3amaTak OBe KOMIIOHEHTE j€ Ja TNPUKYIJba HEONXOJHE IOJaTKe 3a aHAIU3y Yy LHJbY
OTKpuBama Moryhmx penanuja m3mel)y ckymoBa orBopeHux monataka. Ha Cimmm Opoj 2,
MPHUKA3aHO j€ HEKOJIMKO HHHX, alld MPUIIMKOM ynoTpede y pealHOM BpEMEHY KaJia ce KOPUCTe
nonainy ca onpehene miarpopme, notpedan je camo jenan WRAPPER. O63upom na nmocroje
pasnuuure miaatgopMe 3a OTBOPEHE IMOJATKE yIpaBe, a a Ou MpEJIo’KeHa apXUTEKTypa y
OBOj IOKTOPCKO]j AUCEpTAIju Ona MpUMEHJbUBA Ha FhbUMa, TOTPEOHO je caMO 3aMEHUTH OBY
KOMIIOHEHTY ojroBapajyhoM. Pa3Boj oBe KOMIIOHEHTE MOTY CIIPOBECTH CIY)KOCHHIIN YIIpaBe
3aqyKEeHHU 3a Op KaBame IargopMe 3a OTBOPEHE MOJATKe, MpeMa MpaBHIMMa 3a MPHUCTYIT
nmoJalMa Koje MOCTaBibajy IuaTdopme 3a OTBOpPEHE IMOJaTKe ympase. JeaHOM pas3BHjeHE
ocTajie KOMIIOHEHTE apXUTEKType HE MOpajy TIOHOBO OWTH pa3BHjeHE, jep Cy OHE HEe3aBHCHE
on WRAPPER-a, uume ce o00e30elyje mHTEpomepaOMIHOCT W TPHUMEHJBUBOCT CHUCTEMA
3aCHOBAHOT Ha MPEIJIOKEHO] apXUTEKTypH Ha CBUM IUIaThopMama 3a OTBOPEHE IT0JaTKe

ympase. WRAPPER koMmoneHTa ce cacToju U3 Tpu Aena:

PARSER

Oga nogxommonenTa komrnonenTe WRAPPER Bpmm mapcupame 3axreBa Koju jo1ase
on REM kxommoHeHTe (BHIE O 0BOj KOMIIOHEHTH y HAaCTaBKY) M3 HCTOT CJI0ja apXHTEKType
(Croj 3a 0Opany monaraka), y Injby MpHUIpeMama U n3jaBama oarosapajyhux komanau PAN
n ACE mopkoMIoHeHTamMa apxXWTEKType, ald W IpHjeMa Mojaraka ca HBUX Kako O ce

MPUNPEMHUO W TPOCNieanO ajiekBaran onropop REM xommonenTu. Crnierpdukariyja mojaraka
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koje PARSER mnpuma u masse 6uhe perasbHHjE ONMUCaHa Y HApEIHUM TIOTTIaBJbMa OBE TJIaBe

JOKTOPCKE JIUCEpTaIHje.

PAN

PAN (Portal Analyzer) moakommoHeHTa BpIIM MNPUCTYN CKYIOBHMa OTBOPEHHUX
moJlaTaka Ha TularopmaMa ynpaBa M HCIUTYje METANoJaTKe CKyIoBa OTBOPEHHX ITOaTaka
npema crnenupukanmju kojy je moomo om PARSER-a m Bpaha PARSER-y mponahene
nHpopmanuje. Takohe, Ha ocHOBY uHpopManuja 1ooujernx o1 PAN moaKoMIioHeHTe, a Koje
ce npocnel)yjy BUIIMM CJIOjeBHMa apXUTEKType, BPIIM c€ MPHUKa3 Mojaraka O CKyMOBHUMa
OTBOpEHHX IOJaTaka, a Koje MOTy TOMOhM KOPUCHUIIMMA CHCTEMA Jla IOHECY oJrosapajyhe
OJUTyKEe y LWJbY TOBE3WBamha CKYIIOBAa OTBOPEHMX IOJAaTaka M KpeWpama penanudja usmehy

BbuX.

CE

ITpexo ACE (Action Executor) noakommnonente WRAPPER-a u3Boje ce oarosapajyhe
aKIyje Kpenpama, aXypupama 1 Opucama penanyja n3Mel)y CKynoBa OTBOPEHHUX I0JaTaka Ha

ocHOBY nHdopmanuja 1ooujeHnx kpo3 PARSER nmoakoMmoHeHTY.

REM

REM (Relations Manager) je KOMIIOHEHTa KOja je ONrOBOpHA 3a oapehuBame THIa
penanuje nu3mely nBa CKyma OTBOpEHHX IOJaTaka M M3JaBame OAToBapajyhmx akmmja Koje
Tpeba m3BpmMTH Ha Targopmu 3a oTBopeHe monatke npeko WRAPPER-a nHa ocHoBy
MeTaro/aTaka CKylmoBa OTBOPEHHX IOAaTaka. Y OKBHPY OBE KOMIIOHEHTE apXHTEKType
MMIUIEMEHTUPAH je MoJien 3a Mel)ycoOHO moBe3uBame CKynoBa OTBOPEHUX MOJAaTaka yrnpase.
O03upoM Ja nmpeIokKeHN Mojien 3a Mel)ycCOOHO MOBe3MBame CKYIMOBa OTBOPEHUX I0JIATaKa,
m3noxkeH y ['maBu IV oBe nokTopcke aucepraryje, KOPHUCTH THUIIOBE penainuja KOoju Ccy
y3ajaMHO TOBE3aHH, OBa KOMIIOHEHTA apXUTEKType HE YBOJIM OTpPAHMYCHA Jla C€ MOpajy
KOPHCTUTH TH THUIIOBH pernanuja, Beh ocraBiba KOHauaH M300p THMA penanuje KOPUCHHUKY
cucrema. KopucHuK cucrema Moske o1a0paTi HEKH IPYTy TUIT pelalije Ha OCHOBY CTE€UEHOT
MCKYCTBa y pajy ca CKyloBHMa OTBOPEHHUX IoaTaka Ha IiaTdopMama 3a OTBOPEHE TOJaTKe.
OBa KOMIOHEHTa TpUMa 3axTeBe W INaJbe OATOBOPE BHUIIMM W HIDKUM CII0jeBUMaA
apxurekrype. Takohe, REM ¢opmupa cnenmdukamnmjy 3axresa koja ce masse WRAPPER-y
Kako OM OH W3BpIIMO onroBapajyhe akuuje Ha maTdopMu 3a OTBOpeHe mojatke. Kako Ou

REM 3nao xoju WRAPPER na xopuctn, WRAPPER wmopa Outn peructpoBan y REM
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komnoHeHTH. OBO ce moctmxke crnenudumupamem umena WRAPPER-a koju omoryhasa

BETOBY UaeHTH(uKanujy on ctpane REM-a.

RELIN

RELIN (Relations Information) mpeacraBiba KOMIIOHEHTY 3a/Iy’KEHY 32 BU3YEIU3aIH]y
penanmja m3Mel)y CKymoBa OTBOPEHMX MOJaTaka Ha IUIATGOPMH 32 OTBOPEHE MOAATKE
(mpumep nmat Ha Ciumim 6poj 3). OHa npunpeMa U Kperpa HEONXOJHE MOJATKe 33 BU3YCIHU
MIpeTJie/T CKyIoBa OTBOPEHHX monaTaka. Caapxku crenujaiHe OMOIHMOTEKe 3a BU3YETH3alIH]y
penanuja n3Melhy CKymoBa OTBOPEHHUX IOJATaKa M HUXOBO YIPABIbAmE TPAPUIKUAM ITyTEM.
CBaku CKyn OTBOPEHHX MOJaTaKa je MPEACTaBbeH OAroBapajyhum rpagudakum erneMeHToM
KOjU caap>ku nHpopMaije 1o01jeHe U3 MeTaroaTaka cKyna OTBOPEHHUX M0JjaTaka, Kao IITo
Cy: Ha3WB CKyIla OTBOPEHMX IOJaTaka, omuc, TaroBw, (opmaru u ap. Ilopen tora, oBa
KOMIIOHEHTa MHUIMpa U Mel)ycoOHO moBe3nBame CKyloBa OTBOPEHHX IIO/IaTaka Ha OCHOBY

3aXTC€Ba KOPHUCHUKA CUCTEMA.
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INFO SHOW COMMIT
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Cnuxa 3. Busyenna peiipezenitiayuja penayuja usmely cKyiioea oieopenux iogaiiarka
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SEMANTICS

SEMANTICS (Semantics of Relations) mpencraBjba KOMIIOHEHTY 3aayXKeHY 3a
KpeHpame CEMaHTHYKOI ONHCa penandja u3Mely CcKymoBa OTBOpeHHX mopaartaka. Osa
KOMIIOHEHTa BpIIH Mel)ycOOHO MoBe3MBame CKymoBa OTBOPEHUX MojaTaka, omoryhyjyhu ma
Tak0 TIOBE3aHW CKYNOBH OTBOPEHHMX IoAaTraka Oyny JOCTYIHH Y CEMaHTHYKUM
arkanujama. Mel)ycoOHO moBe3uBame ce H3BOM AKYPHPABEM CEMAHTHYKOT OMKCa CKyIa
OTBOpPEHMX TOJaTaka J10/IaBabeM JIMHKOBA O penlalyjaMa TOT CKylla OTBOPEHHUX IOJaTaka.
Kao mrro je ommcano y apyrom nornasiey ['maBe IV oBe mokropcke nucepranuje, melycoOHO
MoBe3MBame je MoaenoBano kopumhemeM RDF rpada m nmmieMeHTaInjoM mpeasioxKeHor
moznena. RDF rpad je 3acnHoBan Ha VoID peunmuky, ymotpedom cBojcTBa ,,linkset™, mpupoaHo

HaMCHEBCHOT 3a MOJCII0OBAKC JIMHKOBA I/IBMehy CKYIIOBa mmoaarakxa.

RESTIN

RESTIN (Relations Statistics and Indicators) KkommoHeHTa TpyXa OCHOBHE
crarucTudke nHpopmamyje mo Mel)ycoOHO moBe3aHNM CKYNOBHMa OTBOPEHUX IOAATaKa, Kao
IITO Cy Ha MPUMEP: OJHOC Opoja JMHKCETOBAa KPEUPAHUX OJ CTpaHE KOPUCHHKA M YKYITHO
Moryher Opoja JIMHKCETOBa, OTHOC Opoja IMHKCETOBA KPEHPAHUX O] CTPAHE YIIPaBe U YKYITHO
Moryher Opoja JMHKCeTOBa, OpOj JMHKCETOBA IO CKYIy OTBOpPEHHX mojaraka u ap. Osa
KOMIIOHEHTa BpIIM M u3pauyHaBame uHAukatopa LINDAT, npemioxeHOr u omucaHor y
nocnenmeM norasiky ['maBe IV oBe mokxropcke amcepramuje. [lopen tora, y okBUpY OBe
KOMIIOHEHTE TIpyXajy ce W uH(]popmamuje 0 MeTrarmojanuMa oj 3Havaja 3a wmelycoOHO

IMOBE3UBAKC CKYIIOBA OTBOPCHUX IMOJaTaKa.

Crnenudpuxanuja napopmanmja 3a HCIUTHBAKBE CKYNIOBA OTBOPEHMX MOJATAKA

Kao mro je objammeHo y MpeTXOAHOM moriaBiby, REM kommoneHTa Qopmupa
cnenuuKaImjy 3axTeBa koja ce masbe WRAPPER-y paau u3Bpiiema oaroapajyhux akiuja
Ha TatopMu 3a OTBOPEHE TOAATKE, alli U CTIIeHU(HUIMpPa Y KOM 00JUKY IIpUMa MoIaTKe Koje
My WRAPPER masee. OMoryhaBamem 0BakBOT BHJa KomyHuKanuje m3mel)y REM u WRAPPER
KOMIIOHEHTH TIPEIIOKEHE apXUTEKType, oMoryhaBa ce NMpUMeHa CHCTeMa 3aCHOBAaHOT Ha
MPEUIOKEHO] apXUTEKTYpH Ha Pa3MYUTUM IDIaTopMamMa 3a OTBOPEHE NOJAaTKe yIpasa,
OJTHOCHO TIOCTHIKE C€ HheHa MHTepomnepabuiHOCT, jep, ocuM WRAPPER-a ocrarak cucrema
MO’K€ OCTaTh HenmpoMmemeH. OBO je AeTajbHO 00jallmbeHo y APYroM IOTJIaBJby OBE TIIaBe, ma

C€ M3 TOT pasjiora OBJIC nehe TOHOBO OMUCHBATH.
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1 <LireRequest xmlns="https://www.w3schools.com"
xmlns:xsi="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="https://www.w3schools.com lire-request.xsd">
<Wrapper location="wrapper.xml">

<DatasetSubject> m-lab </DatasetSubject>

<DatasetObject> icane </DatasetObject>

<TagsMeasure type="string"> Tags </TagsMeasure>

6 <OwnerMeasure type="string"> Owner </OwnerMeasure>

7 <GroupMeasure type="string"> Group </GroupMeasure>

8 <OwnerTagsMeasure type="string"> OwnerTags </OwnerTagsMeasure>

w N

aro

9 <GroupTagsMeasure type="string"> GroupTags </GroupTagsMeasure>

10 <FormatsMeasure type="string"> Formats </FormatsMeasure>
11 <CreationDateMeasure type="dateTime"> CreationDate </CreationDateMeasure>
12 <DescriptionMeasure type="string"> Description </DescriptionMeasure>

13 <TrackingCountTotalViewsMeasure type="string"> TrackingCountTotalViews
</TrackingCountTotalViewsMeasure>

14 <TrackingCountRecentViewsMeasure type="string"> TrackingCountRecentViews
</TrackingCountrecentViewsMeasure>

15 <FiveStarMeasure type="string"> FiveStar </FiveStarMeasure>

16 <OpenMeasure type="boolean"> Open </OpenMeasure>

17 <LinkedDataFormatMeasure type="boolean">LinkedDataFormat </LinkedDataFormatMeasure>
18 <MachineProcessableMeasure type="boolean'"> MachineProcessable

</MachineProcessableMeasure>
19 </LireRequest>

Cruxa 4. Ciaeyugpuxayuja ungpopmayuja y XML-y 3a uciiuitiusarse cKyiio8a omieopenux uogaiara

Crnenudukanuja HeonmxoaHux uHpopMmammja ypaheHa je kpo3 aedpuuucame XML
nonaraka. Ha mpumep, na 6u ce nobuie mHpOpMaImje 0 MeranoganuMa CKyna OTBOPEHHUX

nonaraka, REM ¢opmupa 3axreB unju je XML ommc nat va Crniu 4.

Jluanja 2 nepunanme koju he ce WRAPPER kopuctutn y cucremy. HazuBu ckymoBa
OTBOpPEHHX II0/IaTaKa KOjU c€ KOPUCTE y UCIUTHBAKY je NaT y JmHHujama 3 — 4. Y jmHujama
on 5 mo 18 cmemudunupane cy HeonmxonaHe wHpopManuje 3a REM, rae ce oapelhyje Tum
nojgaraka koje REM 3axrteBa om WRAPPER-a. OBu moparm cy o3HadeHu nomohy ,,Measure*
Taroma, y kKojuma ce m3mely ocramor neduHMIIe M THUN TOJaTaka Koju ce 3axreBajy. Ha
npuMep, ako ,,type* arpubyr caapxu pedu ,,String”, onroBop WRAPPER-a 3a Taj Tar mopa
Ooutn TexcryanHor Tuna. OBe je BaKHO MPUMETHTH Ja C€ BPEIHOCT OBOT M IPYTUX TaroBa y
crienu(pUKayju KOPUCTH Kao UMEeHa TaroBa koje ¢popmupa WRAPPER, a y KoM Cy caJpXaHu
MOJIAIM KOjU CE Of Fhera 3aXTeBajy. 3a oBako (hopMHUpaH 3aXTeB HalpaBibeHa je u XSD mema
3a Baympanujy mHpopManuja unja cnenudukanuja je mara y [lpummory 1 oBe mokTopcke
mucepramuje. [lopen Tora, moBparHa uapopmarnuja oq WRAPPER-a caapu 1 THII 1T0/1aTaKa,
Kako O ce oHn Baymanpami Ha REM xkommonentn. @opmar onroBopa WRAPPER-a npukaszan

je na Comnm 5.
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1 <LireResponse xmlns="https://www.w3schools.com"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="https://www.w3schools.com lire-request.xsd">

2 <DatasetSubject name="m-lab">

3 <Tags>

4 <TagName> health </TagName>

5 <TagName> medicine </TagName>
5 </Tags>

<Owner> Agency </Owner>
<Group> lod-group </Group>

9 <OwnerTags>
10 <TagName> health </TagName>
11 <TagName> air </TagName>
12 <TagName> disease </TaglName>
13 </OwnerTags>
14 <GroupTags>
15 <TagName> health </TagName>
16 </GroupTags>
17 <Formats>
18 <FormatName> esv </FormatName>
19 <FormatName> xml </FormatName>
20 <FormatName> rdf </FormatName>
21 </Formats>
22 <CreationDate> 2015-06-19T09:00:00 </CreationDate>
23 <Description> some desc... </Description>
24 <TrackingCountTotalViews> 100 </TrackingCountTotalViews>
25 <TrackingCountRecentViews> 10 </TrackingCountRecentViews>
26 <Fivestar> 3 </Fivestar>

2 <Open> true </Open>

28 <LinkedDataFormat> true </LinkedDataFormat>

29 <MachineProcessable> true </MachineProcessable>
30 </DatasetSubiect>

Cruxa 5. Cueyugpuxayuja ungopmayuja y XML-y naxon uciuisiusarba ckyiiosa omieopeHux iogaimaxa

[Monmamm xoju ce mobujajy om WRAPPER-a canpske mHpoOpMamngje o Taropuma y oba
UCIHUTAHA CKyla OTBOPEHHMX II0/IaTaka Koja ce Haja3e yHyTap TaroBa ,,DatasetSubject” u
»,DatasetObject”. V uwmpy Bamupanumje unpopmaimje koje nooujajy onq WRAPPER-a, REM
KOMIIOHEeHTa Kopuctu Aeduuucany XSD memy, unju je netasbad npuka3 gar y [pumory 2.
Panu jacnohe mpukasa, Cnuka 5 canpku moBpaTtHy mHpopmManujy onx WRAPPER-a 3a camo

jenas Tar, a To je y OBOM ciiydajy Tar ,,DatasetSubject”.

PanHu TOK y apXUTEeKTYpH — IOBe3MBamb€ IBa CKYlla OTBOPEHUX MOJAaTaKa

Pa3Boj cucrema 3a ympaBibame penanujama m3mely CKkymoBa OTBOpEHHX IOJaTaka
3aCHOBAHOT HA APXHUTEKTYPH, MPEIIOKEHO] y OBOj IOKTOPCKO] IHCEPTALUjH, MOXKE ce
M3BPIIMTH HA TaKaB HAYWH, J1a OH MPEJCTaBIba COPTBEPCKH T0IATaK MPUMEHEHO] TaThopMu
3a OTBOpEHE MoJaTKe y ympaBu. [Ipumep pagHOT TOKAa y TaKBOM CHCTEMY, Y CIIydajy Kanua
KOPHCHUK CHCTEMa JKeJIU J1a MOBEXKE JIBa CKyIla OTBOPEHHX T0JaTaka yrpase, IpUKa3aH je Ha

Caniu 6.
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USER RELIN WRAPPER OGD portal
1 H H 1 H

User preview datasets

User relates two datasets

RELIN forward request for

' examination to REM ' '
H H \REM creates specification and H
1 H i__forwards it to WRAPPER | H
' H H T WRAPPER executes H
' H ' examination H

: ! WRAPPER retums results of ! .
H ! [ examination to REM | H

H ' H REM analyses 1 '

H H . btained dat; H H

! +  REMreturns response to ¢ optainec aata ! '
' RELIN .

RELIN present to User
gathered information

User commits action

Forwarding commit request

1 Forwarding commit request

Commit

Cruxa 6. Pagnu ok Gpuiukom io8e3usarba gea cKyiia otleopeHux uogainaxa

Kama mpucrymajy mmatgopmu 3a OTBOpeHE TOAATKE YIpaBe, KOPHCHHUIM BpIIe
BU3YEITHH TPETJieNl JOCTYITHUX CKYIOBa OTBOPEHHUX IMOJaTaka Kao W MH(opMaImja Koje ux
omuchjy. Y TOKY TOT IpoIieca, KOPUCHUIM MOTY Jia o0aBe 1 Mel)yCOOHO TIOBE3UBamkE CKYIMOBa
OTBOpEHHMX moparaka. Kao mTo je omucaHo y MPETXOJHUM TMoriaBjbuMa oBe riase (V)
JIOKTOPCKE JUCEpTaluje, ONMHcaHa apXHUTEKTypa, OJHOCHO CHCTEM 3aCHOBAH Ha 0j, MMa
ONIMjy Ja KOPUCHUKY CHUCTEMa MpEUIoKe THIl penanmje u3Mely Ba CKyma OTBOPEHHX
moJlaTaka, Ha OCHOBY HMCIMTHBama METANoJaTaka CKymoBa OTBOpeHHX mojaraka. C TuMm y
Be3u, RELIN xoMIIOHEHTa IIajbe 3aXTEB 3a UCIUTHUBAKE METANIONATAKA CKYIIOBA OTBOPEHHUX
nonaraka REM kommonenTu. Hakon Tora, REM kpenpa cnennukayjy noTpeOHuX moaTaka,
npociehyje 3axreB WRAPPER-y na wu3Bpmu mnoTtpeOHa MpHKyIJbamka WH(pOpMaImja ca
maTopMe 3a OTBOPEHE MOJIATKe yrmpasa. Y HEKOIMKo utepanuja koje WRAPPER u3Boau ca
mwiaTpopMoM, 100Hja ce CKyN HeonmxoJHWX mH(popMaimja koje ce motoMm Bpahajy REM-y y
onrorapajyhoj ¢opmu. Kaga REM koMmmoHeHTa NpwMU CBe TMOTpeOHE HH(OpMaiuje, oHa
BPIIM aHAIM3y NoOMjeHnX mH(pOpMaIja y IIJby OJUTydUBama Ja JIM IMOCTOjH OATOBapajyhu
THUT peralyje 3a CKyoBe OTBOPEHUX IM0JIaTaKa KOje MOXe IMOHYIUTH KOPUCHHUKY. Kao miTo je
Beh OmMcaHoO y MPEeTXOIHHWM IIOTJIaBJbUMa, KOPUCHHKY HHUje 3a0pameHo Aa JehuHHIIEe U
JIpyrd THI peNandje y OJHOCY Ha OHY KOjy My NpeUlake CHUCTEeM, ajd CBAaKako ao0mja
MPETIOPYKY O] CHCTEMa Ja To y4nHU. Ha Kpajy menoKymHor mporeca, KOpHCHUK TOTBphyje

Kpemnpame penandje m3mely ogabpannx cKyrmoBa OTBOPEHHX MOIaTaKa.
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I'maBa VI

HNmnieMeHTanMja apXuTeKType

Kako Om ce omoryhmno ympaBpame penanujama u3Mmel)y ckymoBa OTBOpPEHHX
MoJlaTaka 3acHOBAHOT HA ApPXHUTEKTYpH W MOJEIY TPEMIOKEHHM Y OBOj JTOKTOPCKO]
nuceprauuju, passujena je ammkanumja LIRE (Linked RElations) y Bumy codtsepckor
nonarka koju ce moxe npumeHuTr Ha CKAN miatdopmu 3a oTBopene nogarke ymnpase. OBaj
coTBepcKH MomaTak MMa 3a IWJb Ja ce OMOryhm na ce y OKBHpY jemHe IuaTdopme 3a
OTBOpEHE MOJATKE YMpaBe MCTOBPEMEHO BPIIM TPEINE] W YIpaBJbamke pelanujama uzMehy

CKYyIIOBa OTBOPCHHUX I10JaTaKa.

CodTtBepcku goaaTtak Moke OUTH pa3BUjeH y OMIIO KOM IPOTPAMCKOM je3UKy KOjU ce
KOPHCTH 3a pa3Boj BeO arumkanuja. Mehytum, nmajyhu y Buay mmpoxk crekrap miatgopmu
3a OTBOpEHE MOJATKE yImpaBe M MPOTrpaMCKe je3uke y KOjuMa Cy OHE pa3BHjeHE, ayTop ce
omtyano nga LIRE passuje y mporpamckom jesuky Python [84], [85], jep je y oBom
nporpamckoM je3uky pasBujeHa CKAN mmardopma 3a oTBOpeHe mojaTrke 4mja yrnoTtpebda je
BeoMa pacnpoctpamena [42], [53]. Ha taj maumn, LIRE codreepy Oumhe craBbeHe Ha
pacrionarame CHUCTeMCKe (yHKIHje Koje cy co(dTBepy HEONMXOJHE Kako O W3BPIINO
HEOIXOHAa M3padyHaBama, a jOII jeJHa MPEIHOCT OBAKBOT IMPHCTYNA j€ CMAmbECHO BpeMe
Kpemnpama copTBepa, jep ce Hehe TyOuTH BpeMe Ha mucame KoJa 3a 00aBJbame 3aaTaka Koju

je Beh HammcaH.

Apxutekrypa CKAN mnarpopme 3acHoBana je Ha MVC (enrn. Model View
Controller) obpacuy koju pa3aBaja mpuKa3 mojaTaka oj oOpajae mojaraka, ma je u LIRE
co(TBEpPCKH 0JaTK OPraHM30BaH Ha Taj HauuH. Y “Model”’-y ce nedunuiny mogamy, noruka
u npasuia, “View” npukasyje noaatke nok “Controller” o6pahyje momarke u npocnelyje nx
“Model”-y u “View”-y. Y Tom cmucity, 1 COPTBEPCKH I01aTaK je pa3BHjeH y ckiany ca MVC
oOpaciieM, IITO je ayropy y MHOTOME TOMOIJIO Jia ImTo e(UKAacHUje HMILICMEHTHPA

ApXHUTEKTYPY NPEIIOKEHY Y 0BOj JOKTOPCKO] TUCEPTALIH]H.

3a mpuka3z mogaraka y rpadguukom kopucHmukoM uHTepdejcy LIRE kopumihen je
Bootstrap oxBup 3a HTML, CSS u JavaScript. Bootstrap je 6mbnmoreka 0TBOpEHOT KOJa,
HaMemeHa 3a e(UKAaCHO W JIAKO NMPHUKA3WBamke IMojaraka y BeO aruMkanujama Ha CTpaHu

kmjeHra [86], ca BenukuM OpojeM pa3HOBPCHUX KOMIIOHEHTH HEOMXOJHHX 32 Pa3Bo)j
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rpaduIKoOT KOPUCHUYKOT HHTEpdejca Ha pa3nuIuTuM ypehajuma (J1anTor padyyHapH, TECKTOII

padyHapu, MOOWITHH TenedoHu, TabJIeTH U 1p.).

Busyemna penpeseHranmja Be3a n3Mel)y CKymoBa OTBOPEHHX ITOJaraka (puMep 1aT
Ha Cmumu 3) y LIRE codrBepy je mocrurnyra mnpumenom jsPlumb [81] Javascript
oubimoTeke, K0ja ocuM Tora oMoryhyje u uHTEepakuujy u3mely rpapuukux erxemenara [82]

Ha OCHOBY ITOCTaBJbEHUX 3aXTEBAa KOPUCHHUKA c0(1)TBepa.

Pasmena wmnpopmammja m3mel)y xommonentn LIRE codrtepa Bpmm ce y3 momoh
HTTP nporokona. OBne moa3uMo 10 3aKJbydKa Jia je TOBOJHHO Pa3BHTH COPTBEP 3aCHOBAH
Ha apXUTEKTYpPH Y OBOj IOKTOPCKO] AMCEpTAlMju Ha OWJIIO KOM IPOTPAaMCKOM je3UKy W
KOPHCTHUTH JKEJbEHY TEXHOJIOTH]Y, a Y 3aBUCHOCTH OJ1 IuIaTdopMe Ha Kojoj he ce KopucTUTH
WRAPPER kommoHeHTa Koja ce Halas3u y cliojy 3a o0paay moaaraka u o0e3oelyje nupexran

MPHUCTYI CKYNIOBHMa OTBOPEHHX I101aTaka Ha TuaropMamMa 3a OTBOPEHE IMOIaTKE Ce MEma.

Csaka on xommnoneHtn LIRE codrBepckor momarka peamm3oBaHa je Kao mocebaH
Controller y okeupy MVC codtBepa y kojem je peanmzoBana CKAN mmardopma.

CrpykTypHa opranu3zanuja Koarpoiepa y LIRE coprBepckom nonarky nata je va ciumm 7.

Base Controller

LIRE Controller
) J ¥ v v \
PAN ACE PARSER RELIN SEMANTIC RESTIN
Controller Controller Controller Controller Controller Controller

Cruxa 7. Cpyxinypa xonitponepa y LIRE coghitieepckom gogaiiuxy
Base Controller mpencraBiba 0CHOBHH KOHTPOJIEp KOjU j€ PEalM30BaH Kao Kiaca y
m3BopHoM kony CKAN mmargopme. OBaj koHTposep Hacielyjy KOHTPOJICPU KOjU ce
nepuHUITy y coQTBEpy M KOjH ce MMILIEMEHTHpA Kao JojiaTak, a 0o6e3oehyje mosusame URL

MyTama, PCHACPOBALE MOTIEA U CII. (PYHKITH]E.
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LIRE Controller mpencraBba MOJa3HH KOHTPOJEP Y Pa3sBHjeHOM CO(PTBEPCKOM
nonarky. O0e30ehyje dyHkumje 3a mpukaz moderHe cTpaHe, (QyHKUIHje 3a QUITPUpAEE
MpHKa3a CKymoBa OTBOPEHHMX IojaTaka, (yHKIHMje KOje yIpaBibajy pelanujama uszMehy
CKYIOBa OTBOPEHHX MOJATaKa U JAe()UHHIIE CKYITOBE MPOMEHIbUBHUX KOjU he ce KOPUCTUTH Y

ocraTKy co(TBepa.

®OyHKIMje 0CTaIMX KOHTPOJIEpa Cy OMKICAaHe y MPETXOAHOM TIOTJIaBIbY 1A C€ Y OKBHPY

OBe cekiuje Hehie 1eTaJbHO ONMCHUBATH.

Y mwpy mpaBWiIHOT TpuKa3za moparaka, y okBupy LIRE codreepckor nomarka
pa3BUjeHH Cy pa3iM4yUTH MOTJIEAN KOju OJAroBapajy ozapeheHuM (QyHKIMOHAITHOCTUMA
nonarka. CtpykrypHa opranm3anmja moriena y LIRE codrBepckom momatky mara je Ha

cimu 8.

templates

ML

linksets lire organization package

Cnuxa 8. Cpyxinypa uioinega y LIRE cogiticepckom gogaimixy
I'pyna nornena linksets nedunuie Moaen CEeMaHTHUKKX TI0aTaka KOjU OMHUCY]jy BE3y
n3mehy aBa ckyna mel)ycoOHO moBe3aHUX OTBOpeHUX rmoxaaraka. Mmajyhu y Buay ma mocroje
pasnmuautu popmatu nomohy KOjuX ce MOTY OMUCATH CEMAaHTHUYKH MOJalH, Kao U raTdopma

3a KOjy je pa3BHjeH co(TBep, OBJIC Cy IaTH pUMEpU Mojiena 3a cienehe gpopmare:

- linksets.n3 — N3 (Notation 3) — xoMmnakTHHja u YnT/bUBHja antepHatuBa RDF’s

XML cunTakcu ca Behom ekcripecuBHoIIhy,

- linksets.nt — NT (N-Triples) — cepujanmu3zaruja RDF ¢opmara y oOudHOM TEKCTY

3aCHOBAaHA Ha JIMHMjaMa,
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linksets.rdf — RDF (Resource Description Framework) — omura crnenudukanuja

CEMAaHTHUYKUX IIOJaTaka HaMCHBEHA 3a KOHLCHOTYaJIHU OIMHMC WKW MOACIIUpAEEC

pecypca Ha BeOy.

I'pyna nornena lire nedunume nornene Koju cy moTpeOHH 3a MPUKa3 MOJATaKa KOjH

cy obpalheHnu y HeKMM OJ1 KOHTpoJiepa. JIucra nornena gara je y HacTaBKYy:

base — kopenu norsesn y codrBepy kora Hacnel)yjy CBH OCTaiM MOTJIE/H, a TOe CY

Z[e(i)I/IHI/IcaHI/I OCHOBHH €JICMCHTH IIpHUKa3a roJgaraka.

page — meduHUIIE Tpyle W KaTeropHje MmojaTaka KOju ce MPUKa3zyjy y OKBUPY

CTpaHUIIa.

index — mpuKasyje Mo4eTHy CTpaHy codrBepa rie cy neUHUCAHN KPUTEPUjyMH 32

MpeTpary CKynoBa OTBOPEHUX MOAATAKA.

manager — mpukasyje cTpaHy co(TBepa y OKBHPY KOje CE€ BPIIH YIPaBJbahE

Be3ama m3Mel)y ckyrnoBa 0OTBOpEHUX MOAaTaKa.

semantic — mpuka3syje cTpaHUIly I/ie¢ e BPIIH U300p MpHKa3a MOjeJMHAYHOT CKyTIa
OTBOPEHHX TIOJaTaka y pasnuuuToM (opMary 3a CeMaHTHYKEe TOAaTKe, M
NpuKa3yjy moJamyd O HenocTtajyhuM IJMHKOBHMAa Y OKBHPY Je(hUHHCAHUX

CEMaHTHYKHUX II0JaTaKa.

I'pyna mornena organization meduHmIe MOJIET CEMAHTHYKHX IOJaTaka, MOMOhy

KOJUX W TOJAIM KOjH ONKCY]y OpTraHM3allfje BJIACHHKE CKYNMOBAa OTBOPEHHMX IOJaTaka Ha

jenHoj mmargopmu 3a OTBOpEHE TOAaTKe OWBajy IOCTYITHHM y CEMAaHTHYKOM (opmary.

PasBujenn cy mozenu 3a criienehe popmare:

read.n3,
read.nt,

read.rdf.

I'pyna nornena package nedunuine MOAET CEMAaHTUUKUX MO/IaTaka MOMONy Kojux cy

MOZCJIOBaHW CKYIIOBM OTBOPCHHUX II0JaTaKa Ha HJ'IaT(bOpMI/I 3a OTBOPCHC IIOJATKE.

HNedunucanu cy monenu 3a cinenehe gopmare:

read.html,
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- read.n3,
- read.rdf.

CKAN mnnardopma 3a xojy je pasBujeH LIRE codrBepcku nonarak, nedunuiie Tpu
KaTeropuje Toriena Koju ce KOpPUCTE 3a MpHKa3uBame crpanuna. OBe KaTeropuje cy

MpUKa3aHe Ha CIUIH 9.

templates

base

template template
templates mprates mplates

extended new

Cnuxa 9. Kaiieiopuje iioinega y LIRE coghitieepckom gogaiixy
Kareropuja templates yckmahyje mpukas mnomataka Ha CTpaHHIAMa ca CTapUjUM
Bep3ujama CKAN mmatdopme 1o Bepsmje 2.0 ca Genshi [89] cucremom mornena, Tj. ca T3B.
“legacy” Bep3ujama [84]. YV kareropuju templates_extended nmatu cy morneau Koju ce
npoIupyjy (GyHKIMOHAIHOCTH Kpo3 Ckan_extend nomaTke, JOK KaTeropuja Torjeaa
templates_new kopuctu HOoBe Jinja2 [90] mabnone 3a mpuka3 noxaraka. Koju template he

kopuctut, CKAN miatdopma cama oapelyje Ha ocHOBY Bep3uje codrBepa [85].

Tpeba nanomenytu na je Genshi, Python OmGmmorexa koja 00e30ehyje amare 3a
oopangy HTML u XML canpkaja y unspy npuka3a Ha BeOy ca rimaBHOM KapaKkTEpHCTHKOM
jesuka 3a mabnone. Ca pasBojeM TexHonoruje u yHampehemem (yakxmuonamHoctn CKAN
mwiatdopme, o Bep3uje 2.0 mpenasu ce Ha Jinja2 mrabiioHe KOju Cy MOTIYHO ONPEMJbEHH 3a

yroTpeOy ca Python mporpamckim je3ukom.

IIpuka3 coprBepckor 1ogaTka

LIRE codtBepckoM MomaTKy ce MPHUCTYIMa TakO IITO C€ Yy aJpecd MpeTpakhuBada
ykynma URL anpeca mmardgopme 3a OoTBOpeHe TMojaTke M Jona HactaBak ,/lire”. LIRE

coTBEepCcKH MOMaTaK MMa KOPHCHHYKHA HHTep(ejc Kora CaulmbaBajy HEKOJIMKO €KpaHa ca
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rpadMUKiM TPUKAa30M OKpYKEHa TJe Cy JOCTYIHE ONIHje 3a YrnpaBibame Be3ama miMely
CKymoBa OTBOpeHmX mnomaraka. Cmuka 10 mpukasyje rmaBam ekpan LIRE codtBepckor
JIoJaTKa, TAE€ ce y [WJby MpHKa3a Be3a m3Mel)y CKymoBa OTBOPEHHX MOJaTaka BPIIN

¢buTpUpame CKynmoBa OTBOPEHUX MOaTaka KopHImhemeM jeTHOT o1 ciieehnx mapaMerapa:

ciTydajaH Opoj CKynoBa OTBOPCHHUX IO/IATaKa,

- CKYIIOBM OTBOPCHHUX IOJaTaKa Io Tary,

- CKYIIOBH OTBOPCHHUX MOJATAK 1O TPYIU U

- CKYIIOBH OTBOPCHHUX IMOJaTaKa Mo OpraHu3aIuju.

AKO KOpPHCHHK HE W3pIIM (QUIATPUpAE W 3axTeBa 0J co(TBEpa NpPUKa3 CKyMoBa
OTBOPEHHUX I0jaTaka, ydurahe ce CBH CKYMOBH OTBOPEHHX II0JIaTaka ca IulaTgopme.
BusyemHu nmpukas ckyrmoBa OTBOPEHHUX IMOJIaTaka HAKOH M300pa OMIMje KOPUCHHKA, JaT je Ha

ciunu 11.

“— ¢ @ @ 192168.0.200, < o @ 2 +r neada =

Datasets

Relationship Manager

Random: Tag: Group Organization:

Powered by

B ckan

Cruxa 10. Ioueitinu expan LIRE cogitieepckol gogaitixa
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Pending actions: 0

parent_of

openmobilenctwork

SO h

<3

v @ [ Qkearen

Datasets Organizations Groups

child_of links_to links_from has_derivation derives_from depends_on

Cruxa 11. Busyennu tipuxas cKkyiosa oleopeHux uogainaxa

About

dependency_of

m
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CBaku 0] CKYIOBa OTBOPEHHX I10/IaTaKa O3HAYEH j€ jeIHUM TpaUUKNM €IEMEHTOM.
VY OKBHpY TOT €IeMEHTa, JOCTYIHE Cy OMIIHje 3a MPETJie] TaroBa M OMHUC CKyla OTBOPEHUX
nmojataka, (oopmMaT y KojuMa je TOCTYIMaH CKYyIl OTBOPEHHX MojaTaka Kao W KpaTak MpuKa3

penanyja usMel)y cKyrmoBa OTBOPEHUX TOJjaTaKa.

I'maBHa ¢yHKIMOHATHOCT coTBEpa je ympaBibame penanvjama u3Mmel)y ckymosa
OTBOpPEHMX MOJaTaKa, I/Ie KOPHCHUK MO’KE M3BOIWTH U Omepalyje Kpeupama U Opucama
penanuja n3Melhy CKymoBa OTBOPEHHX IMOfaTaka. Y CiIydajy Ja KOPHUCHHK JKEJU Ja M3BPIIH
MOBE3MBAKE JIBA CKYITa OTBOPEHMX TOJAaTaka, OH MPBO OMpa THI pelanuje KOjH KEeIu
npuMeHH Ha Ty pernanujy. Cmep moBe3nWBama CKyNMoBa OTBOPEHUX IojaTaka, oxpelhyje
»Subject u ,,0bject“ ckym oTBOpeHMX TMOjAaTaKa, Kao IITO je MPEAJIOKEHO y MOJENy 3a
Mel)ycoOHO TIOBe3WBame€ CKYNMOBa OTBOpEHHMX mojaraka y ImaBu IV oBe mokropcke
aucepranyje. HakoH mTO KOPUCHHUK W3BPIIM MOBE3UBAKE J[BA TpadruKa eJIeMEHTa, OJJHOCHO
IBa CKyma OTBOPEHHMX II0ojlaTaka, coQTBep BpIIM oaroBapajyha wu3padyHaBama II0
MPEUIOKEHOM MOJIETTy Ha CEPBEPCKOj CTpaHH U Bpaha pe3ynTaTr KOPUCHUKY, TIE Ce pe3yaTaTu

u3padyHaBamba MOTY BUACTH myreM omiwje “Info”.

<« c o D 192.168.0.200/cks anages 3 > neoea

SIMILARITY TEST RESULTS
Datasets Measure
similarTags
open
subject dataset
tags in object
organization

object dataset
tags In subject

organization

subject dataset
tags in object
group

object dataset
tags In subject
Qroup
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@ 192.168.0.200

SIMILARITY TEST RESULTS

icane
&
eurostat-linked-statistics

D 192.168.0.200/cka

SIMILARITY TEST RESULTS

neoa =

subject formats in
object dataset

object formats In
subject dataset

subject 5 star

object 5 star

linkedFormats

machine

processable

formats

total 2, recent 2

subject tracking

object tracking total: 3, recent: 3

SUDJECT UALRINY Wil 2, Tecent 2

object tracking total’ 3, recent: 3

subject resources  total: 0, recent: 0

tracking

QDJSEI resources total’ 0, recent: 0
tracking F

older dataset 0
extras links true

sameQrganization = true

sameGroup true

Cruxa 12. Ipuxa3z pesynitiaitia ucuuitiasara gea cKyia omeopeHux iogamaxka

Pesynrar oBor m3pauyHaBama je MpEUIOT THIIA pelalyje Koja Yeka Ha 3aBpIIHY

aKIjy KOpHCHUKa KOju TOTBphyje Kkpeupame pemanuje Ha miaargopmu. Ha kopucHHKY

codTBepa je ma omydn na i he ga mpuMeHH THI peranuje KOju My je Mpeanoxuo codraep

i he MpUMEHNTH W3a0paHu THII peJlalije YKOIMKO Ce OHU pasNuKyjy. buio koja ox akmmja

KOpPUCHHMKA Yy cOPTBEpYy, KpeHpame WM OpHcame pelaluje, 4yBa ¢ y JINCTH akiuja Ha

YyeKamy Koje Tpeba aa ce u3Bpie Ha ratgopmu. JIncra akimja Ha YeKamy, MOXKE C€ BUACTU

nyrem omuje “Show” a nar je u mpumep npukasa Ha ciunu 13.
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<« ¢ o ® 192.168.0200/ckan -+ Search neoa =

PENDING ACTIONS

Connections

Object dataset Action Comment

eurostat-inked- package_relations

tatistic ip_create SEMRIEE By e

Cnuka 13. Jlucitia am;uja Ha 4eKkar)y 3a uzepuiaearbe Ha L?JzamqbopMu
[Topen mpeTxomHO HABEICHOT, NOCTYIHA j€ OMNIHMja Tperjefa CKyma OTBOPEHHX
nonataka y RDF cemantmukom ¢opmary. ¥ T'maBu IV oBe nokTopcke nmceprammje
MPEICTaBUIIA CMO MOJIEN 32 CEMaHTHUYKU omuc penanuja m3Mmehy nsa ckyma melycoOHO
MOBE3aHWX OTBOPEHHX IOJaTaKa, rie ce ynmoTpeOoM MpeaioKEeHOT Monena u oaroBapajyhe

oniuje y copTBepy, 100Hja U3NIa3HU PE3yNITaT KOjH je JICIOM NMpUKa3aH Ha CJIy 14.

¢ W ® 192.168.0.200/ckan/dataset/rki-explorer df - O % ne®0Oa& =

This XML file does not appear to have any style information associated with it. The document tree 1= shown below.

df:about="http.//192 168 0. 200/ckan/dataset'r
f:resource="um:uuid-bied8c59- 164762
>datahub io rkb-explorer-wiki dataset</det:
d>semantic</deat: keyword>
= <void:linkset>

—=void:linkset rdf:about="hrtp://192. 168 0 200/ckan dataset'rkb-explorer-wikifrelation1">
:subjectsTarget rdf:resource="hitp-//192.168 0 200/ckan/dataset/rkb-explorer-wiki"/>
:objectsTarget rdf:resource="http//192 168 0. 200/ ckan/dataset/rkb-explorer-urit"/>
<void:linkPredicate>linked from</void:linkPredicate>
<rdfs:comment>comment...<rdfs:comment=

rget rdf:resource="hitp.
icate=has_derivation=/voi

192.168.0.200/ckan/dataset/business-data-g

edicate>

omepage rdf:resource="hmp://192. 168 0.200/ckan/dataset/rkb-explorer-wiki"/>
<rdfs:label>rkb-explorer-wiki</rdfs:label>
<d b-expl iki</de e
<dct:title>rkb-explorer-wiki</dct:title>
—=dcat:distribution>
<dcat: Distribution>

Cruxa 14. RDF oiiuc jegnol cxyila oltigopenux iogaiaxa
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ECOMPAIR aaropuram

[MpunmukoM pa3Boja nema codrTBepa 3a Bu3yenm3anmjy Be3a wu3Mmel)y CKymosa
OTBOpEHHUX mojaraka, ayrop je pazsuo ECOMPAIR (Elimination of COMutative PAIRS) [88]
ATOpPUTaM 3a eIMMHUHAIN]y KOMYTaTHUBHUX IapoBa y HHU30BHMa eJIeMEHATa ca Yy3ajaMHO
WCKJbYIMBHM Be3aMa, YMjOM CE€ MPHUMEHOM [00Mja peayKifja BpeMeHa HEOIXOJHOT 3a

o0pany u rpaduuKy MpHUKa3 eJeMeHara y coTaepy.

[Mpumemena jsPlumb Javascript 6ubimoreka 3a BU3yeau3aIyjy onucyje Bese usmely
CKyIoBa OTBOpEHHMX mojaraka y ¢opmu ,,[A, B, type]”, roe ,,A“ u ,,B* npexacrasajy
CKYyITOBE OTBOPEHHX MOJATaKa, a ,,type* mpencrasiba Tun Bese nsmely mux. OBO cBOjCTBO je
uckopuirheHO 3a MOJENOBamke y3ajaMHUX THUIIOBA Be3a, Kao INTO Cy OHE JeduHHCaHE Yy
apyrom nornasiey ['maBe IV oBe moktopcke aucepranmje. Tako nodujamo 1a je Besa ,,[B, A,
type]” cnmuna nperxomHO HaBeneHoj. Ha mpumep, ako je aedunucan tun Bese ,,child_of*
mmehy ,A“ u ,,B“ ckymoBa OTBOpEHUX IojaTaka, THIT Be3e u3Mmely ,,B“ u , A" ckymoBa

OTBOpEHHX Mojaraka ouhe ,,parent of.

Kako 0Oum ce moOoJselmana MpereqHOCT eleMeHaTa W PEeAyKOBajo IMOTPeOHO
MPOIIECOPCKO BPEME 3a UCHPTABAkE, ayTOp C€ OJUTYYHO 3a MPUMEHY caMo jeJHE JHHHjE Koja
he o3nauaBaTu Bely m3Mely eneMeHaTa, Tj. CKymoBa OTBOPEHHUX Mojaraka. AKO IPUMEHUMO
anroputam Ha cinenehu nus: [ A — ([A, B, type], [A, C, type]), B — (B, A, type]), C — (/C,
A, type], [C, D, type]), D — (/D, C, type]), E, F], pesynrar he ouru [[A, B, type], [C, A,
type], [C, D, type], E, F]. I'paduuka penpe3eHTaiuja onucane CUTyaluje AaTa je Ha CinKama

14 u 15, xoje mnyctpyjy crame npe u nocie npumene ECOMPAIR anroputma.

parent_of
Element Element
B
child_of
303
%
=
o] (=]
E)
parent_of
hild_of

Cruxa 15. Bese usmely enemenainia ipe tipumene ECOMPAIR aniopuitima
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parent_of = “Element B
linkst_to -= “Element C”

child_of -= "Elemeant A"

Element
B

Element
A

links_from -= “Element A"

arent_of -> "Element D"
—_— child_of -> “Element C*

Element
C

Element
D

Cruxa 16. Bese usmely enemenaiia ocie upumene ECOMPAIR aniopuitiva

[Mceynokona anropurMma at je Ha cimnu 17.

Algorithm for finding commustative pairs:

Input: "4" array of n members
Qutput. filtered array without commutative pairs
Begin:
find all elements which ave pairved by parsing each element of airrvay "A"
pul element indexes which are paired in array "P"
Jor each element from array P find its pairs and put pairs in array "C"
copy "C"to "CI"
let "1" and "2" be index of elements in pair
for each element from "C" do
Jor each element from "C1" do

if Clewrrent index of C)(1) == Cl{current index of C1)(2) and Cieurvent index of C)(2) == Cl{current index of Ci)(1)

then

Clfcurrent index of Cl)(1) == Cfcurrent index of C)(1)

Clfeurrent index of Clj(2) == Cfeurrent index of C)(2)
from "C1" remove duplicate pairs

compare “Cl7 pairs with pairs from “P" to get tvpe and associate it with each paiv from “C1”

COP}: I'{C)Y] L to F!Cl”
refurn

Cnuxa 17. I1ceygoxog ECOMPAIR aniopuitima

VYnorpe6ba ECOMPAIR anroputma 3a Busyenuzanujy rpaguyakux ereMeHara JOHOCH

VIITENE Y BPEMEHY MOTPEOHOM 3a HCIPTAaBakE JICMEHATa T¢ CTOTa yOp3aBa M M3BPIIABAE

coTBepa Ha KJIIMJEHTCKUM padyHapHMa, jep 3aXTeBa Marme MPOIECOPCKE CHare 1 MEMOpHje 3a
o0aBJpab€ 3axXTEBAHOT TOCHA. Y IMJbY BalMJallMjeé pa3BUjEHOT alrOpUTMa, MU CMO

CTaTUCTHYKU aHAIM3WPAIN Pa3lTUduTH Opoj eneMeHara KopucTehu mpucTynm 3acHOBaH Ha

Mozeny, onucal y [91], toe cy moOujenn pesynrtatu npukaszanu y Tademn 3. OBu pesynratu

MOTBplhyjy Z1a anropuraM cMamyje BpeMe OTPeOHO 3a BU3YeIN3alujy rpaduuKux ereMeHara

y codrBepy u T0 32 50%.
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Tabena3: Ynopeanu npuka3 0poja Besa npe u nocie npumeHe ECOMPAIR anroputma

Bpoj Be3a npe npumene Bpoj Be3a HakoH npuMeHe Koeduunjent
aJropuTMa aJropuTMa
10 5
20 10
50 25
100 50
150 75 0,5
200 100
250 125
300 150
350 175

VY mipy nogatHe BepupUKaNHje AITOPUTMA, MH CMO TECTHPAIIN aJlTOPUTAM Yy CIIydajy
HajTOper CleHapHja, ca MOCTOjalkeM MaKCHUMAJHOT Opoja Be3a u3Mel)y rpadmukux enemenara
y codtBepy. Ilpumepa paau, ako mocroju N rpaguyKuX eleMeHara, oHIa ce Opoj Be3a Koje

Tpeba Bu3yesn30BaTH u3Mel)y \Bux Moxe oJpenuTu nomohy obpacia (3):

max = nx(n — 1) 3)

Tabena 4 mnpukazyje pesyarare Jo0HjeHE TOKOM TECTHpama, ca KopuIIheHUM
ckpahennniama: NCA — 6poj Be3a HakoH npumene anroputma, NCB — 6poj Besa npe npumene
anroput™a 1 NE — Opoj enemenara. Umajyhu y Buny ma cBaku rpaduyku eNeMEHT 3axTeBa
onpeheHo Bpeme 3a MCIpPTaBamkE HAa €KpaHy, OWJIO TO J1a je caM eJEMEHT WJH Be3a, OHJa

MOCTaje jacHO 3aIlITO CY YKJbYYEeHH OBH MOJAIH y Ta0ely.
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Tabena 4: Pesynratu rectupama ECOMPAIR anroputma

(NCA+ NE)
NE | NCA+NE | NCB+NE / Factor
(NCB + NE)
8 36 64 05625 | 0.4375
10 55 100 0.55 0.45
15 120 225 05333 | 0.4666
20 210 400 0.525 0.475
25 325 625 0.52 0.48
30 465 900 05166 | 0.4833
35 630 1225 05142 | 0.4857

Pesynratn y xomonn Factor ykasyjy y kojoj mepu ECOMPAIR anropuram yop3aBa

UCIPTaBamkEe eJeMeHaTa Ha eKpaHy, a JOOWjeHH Cy TaKo IITO Cy BPEIHOCTH KoeduuujeHTta

oxy3etH oJ Opoja 1, Koju MpesicTaBiba je IMHUYHO BpeMe MOTPEOHO 3a MPUKa3 elieMeHaTa mpe

MMPUMEHEC MPECIJIOKEHOT aJIrOprUT™MaA.

Ha cmumm Opoj 18 mar je rpadukon ¢Qakropa moOoJblmama, OAaKIE CE MOXKE

3aKJbYUUTH Ja ITO ce Opoj ememeHara y co¢prBepy yBehaBa, Te amropuram naje 6osbe

pesyarare.

0.49
0.48
0.47
0.46
0.45
0.44
0.43
0.42
0.41

Cruxa 18. @axitiop nobowwarna ECOMPAIR aniopuitiva

daKTop nobosbliakba

10

15

20 25

BpojenemeHaTa

30

35
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Vil

Bepugukanuja apxurexkrype

VY oxBupy OBe riaBe MpBO hemMO MpencTaBUTH aHAIM3y MOTYhHOCTH mpHMeHe
apXUTEKType Ha pa3IMYUTHUM IUlaTGopmMaMa 3a OTBOPEHE NOAarke, 3aTuM hemMo Jaru
pe3yarare aHanm3e JeUHICAka PEIEBAaHTHUX MeTaro1aTaka Ha mat¢opMama 3a OTBOPEHE
MOJAaTKe, HEONXOJTHE 3a M3padyyHaBama IyTEM IpeAcTaBbeHOr Mmonena y lmasu IV nm
nmokaszaTtu 3Ha4aj u MoryhHoct mpumene aedunucanor LINDAT wmaamkaropa 3a mpaheme

craryca Mel)ycoOHe MOBE3aHOCTH CKYITOBA OTBOPCHUX MOaTaKa.

W3 onmca apxurektype naror y ['maBu V, MokeMo 3aKJbY4UTH Ja je OHA IPUMEHIbIBA
Ha pa3nuyuTe MiatopMe 3a OTBOPEHE MOJATKE yIpaBa, alld MOpPaMo Ja YOUHMO H HEKe
Ba)XHE YHWIbCHUIE. HamMme, 3a MOCTH3ame WHTEPOINEPAOMIHOCTH apXHUTEKType OIHOCHO
codTBepa Koju ce pa3BHja Ha OCHOBY e, morpedHa je mpomena WRAPPER kommonente koja
he 6urn xommaTuOMIHA ca miaaTpopMoM Ha Kojoj he ce mpumemuBatu. Mehyrum, oBo he
CUTYpHO 3aXTEBaTH ylarame oJpeleHOr BpeMeHa M Hamopa 3a pa3Boj KOMIIOHEHTE IpeMa
cnenuUKaMju AaToj Yy OBOj MOKTOPCKOj AWCEpTAIMjH, jep ce IuiaTdpopMme 3a OTBOPEHE
MOJIaTKE Pa3BHjajy y Pa3IMIUTHM MPOrpaMcKuM jesunuma. Mmak, jenqHa og moryhHOCTH KOja
ce jaBJpajy Kao Moryhe pemieme OBOT MpolJieMa je M YKJbYUHBamke 3ajeJHHIIC Tporpamepa
KOjU ofpXkaBajy MiuargopMe y TMpolec pa3MeHe HCKyCTaBa y TOKY HMMIIJIEMEHTAIN]e
apxuTekType u coprTBepa. AKo ce codTBep KOju je pa3BHjeH Ha OBaj HauyuWH 00jaBU Kao
coTBep OTBOPEHOT KOJia y CKIaAy ca oJaroBapajyhum JMIEHIIaMa, OHAAa OBO JIOHOCH
MHOTOOpojHe moroaHocTH. [IpBo, mITEM Ce BpemMe Ha pa3Bojy KOMIOHEHTH cO(TBEpa, 3aTHM,
Harop KOju ce ylIaxke y pa3Boj ce Jein u3Mely BUIIEe mporpamepa, a W He3zaoOHWiIa3Ha je
YUBbCHUIIA yOUaBamba W WCIpaBjbama Tpemaka y codrBepy W yodaBame MoryhHocTh 3a
BETOBO yHampeheme kaga Ha WmeMy pagu BUle ocoba. M3 cBera mpeTxoJHO HAaBEICHOT,
MOXeMO 70hM 10 3akJbydKa Ja je JOBOJHHO PasBUTH COPTBEp y OMIO KOM MPOrpamMCcKOM
je3UKy MPUMEHOM TpPEUIOKEHE apXUTEKType, a Y 3aBUCHOCTH 0] miatdopme Ha kojoj he ce
coprtBep npumemuBat, WRAPPER he ce memarn. BaxHo je HamoMeHyTH, Ja MoJen 3a
Mel)ycoOHO TMOBE3MBamE CKYNMOBa OTBOPEHHUX IOJAaTaKka ympaBe KOjH j& MPEAJIOKEH y OBOj
JOKTOPCKO] IHMCEPTAllMjH 3aXxTeBa IOCTOjaleé MeETarojaTaka y CTPYKTYPH MeTarojaraka
CKyIIOBa OTBOPEHHX Nojaraka. OBe MeramomaTke yrnpaBe Tpeda Jga yduHe JOCTYITHUM Kako

Ou oHn Owim KopHIIheHH y TpoIlecy HCIUTHBama. Y Tabemn Opoj 5 mpencraBibeHU Cy
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pe3yaTaTH aHaJdM3e pPa3IMuYMTUX KaTerophja MeTarmojaraka Ha HEeKHM IuiaTdpopmama 3a

OTBOPEHE MOJATKe.

TaGena5: [Togpiika 3a MeTanoAaTKe Ha Pa3IMUUTHM IaT(opmamMa OTBOPEHHX MOIaTaKa

ILrardopma Meranoaauu ckyna Meranonauu | IlpousBosHu | Meranoaanu
OTBOPEHHX 0JaTaKa pecypca MeTanoJganu 3a Be3e

CKAN A JA HA HA
DKAN A A A HE
SOCRATA A A A HE
OGDI® HE A HE HE
OGPL® HE A HE HE
OPENDATASOFT A A A HE
PLENARIO’ HE A HE HE
JUNAR? HE A HE HE

W3 Tabeme 6poj 5 moxemo mpumerntu na camo CKAN mmatdopma moaprxasa
MelhycoOHe Bese m3Mel)y CKynmoBa OTBOPEHHX TojiaTaka, JOK je koj miathopmu DKAN,
SOCRATA u OPENDATASOFT notpebna mana Moaudukanuja CTpyKType MeTaroaaraka.
Ocrane nmpukasane miatpopMe He mojapkaBajy mehycoOHe Be3e n3mel)y cKkynoBa OTBOpEHHX
MoJIaTaKa, jep Kao mTO MOYKeMO YOUUTH U3 Taberne, oBe aThopme aehuHUITY METarmoaaTKe
pecypca mojaraka, ajqd HE W METAIoJaTKe caMoT CKylla OTBOPEHMX MOJaTaka. 3akjbydyjeMo
7a je 3a MPUMEHY NPEIJIOKESHOT MOJIeNia 32 HCIUTHBAkhEe METArogaTaka CKyloBa OTBOPEHUX
MoJlaTaka HEONXOJHO TOCTOjame U AeuHuCame MeTarnoiaTaka CKyna OTBOPEHHX IOoJaraka

Kao U MeTaroiaTaka lUXoBUX Mel)ycoOHUX Be3a.

VYV uupy Bepudukammje Moaena 3a MehycoOHO TMOBE3WBAkE CKYIOBAa OTBOPEHHUX
nmojaTaka ympase mnpeuiokeHor y ['maBu IV oBe moktopcke nucepranmje, COpOBETH CMO
UCIHUTHBAkE NE(PUHUCAHOCTH METAroaTaka KOju ONHCY]y TaroBe, BpeMe Kpeupama, OINC
CKyna OTBOPEHMX Iojaraka, (popmaTe, OTBOPEHOCT CKyla OTBOPEHHMX IOJaTaka, TpYIIE,

opraHusaiyje, Mperjiea CKyrmoBa OTBOPEHHX IojaTaka W mwUXOB ,.five star” mumexc [61].

*http://ogdi.codeplex.com/
®http://ogpl.github.io
"http://plenar.io/
®http://www.junar.com
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Pesynratn anammuse § ciydajHo m3abpaHuX mOpTajia OTBOPEHUX MOJATaka AaTh Cy y Tabenu 0,
rZie Cy OHHM M3pKEHU y MPOIEHTYATHUM BPEIHOCTUMA TI0 CBAKOM YCIIOBY IaTOM y Tabenu 1.
Wmajyhm y Buay na cBakM TMOpPTal OTBOPEHHX IOJATaKa CAaapKU PEIATHBHO BUCOK OpOj
CKYyIIOBa OTBOPEHHMX MOJaTaka, OWo je MOTpeOHO Y30pPKOBATH CBAaKM MOPTal M OfadpaTh
J0BOJhaH OpOj CKyNOBa OTBOPEHHX IIOJIaTaka 3a aHaJIM3y. 3a pelaBame OBOT mIpoliema

KOPUCTUIIM cMO Tipuctyn u3 [52].

Moxemo younTH aa 3a BehnHY CKyrmoBa OTBOPEHHX IOJaTaKa MOCTOje Ae(PHHUCAHH
Meranonanu. Takohe, mopramm koje mokpehe CKAN mnardopma najy 6osbe pesyarare y
OJTHOCY Ha ApYTe, jep je TO jeHa OJ HajIoMyIapHUjUX MIaThopMu 3a 00jaB/bHBabHE CKYIIOBA
otBOpeHux nojaraka ymnpase [53], [65]. OPENDATASOFT miardopma nokasyje Hajciaduje
pe3yarare o]l CBUX aHAJIM3HPaHUX IUIATGOPMH, jep Y CKOPO TOJOBHHH JTe(DUHICAHUX YCIIOBa
U3 TIPEAJIOKESHOT MOJIeNa 3a MCIUTUBAKE METarojaraka, y muiby melycoOHoOr moBe3mBama
CKyIOBa OTBOPEHUX IMOJaTaka, Hema Je(QUHUCAHWX BPEIHOCTH MeTarmojaraka. AHKeTa o
CIIEKTPOHCKO] YIIPaBH KOjy Cy crpoBene Yjeaumene Hamuje y 2016. roxunu [92], jacHo je
MoKaszasia Ja y o0JlacTu mocrojama Meramnoataka 4yak 131 3emspa o anammsupanux 193 muje
o0jaBmyia ajsiekBaTHe MertamonaTke. M3 moOujeHMX pesynraTa MOXEMO YBHUICTH J1a j€ OBO
HEOCTaTaK KOjHu MO YCIIOPUTH TPUMEHY OTBOPEHHX I0JIaTaka ympaBe Yy CO(TBEpCKUM

aruIMKaIujama.

Ceaka on miarpopmMu TMOMEeHYTHX y Tabemn Opoj 5 mma MoryhHOCT nomaBama
MPOU3BOJHPHUX METAINoaTaka, OJTHOCHO MOTYhHOCT M3MEHe CTPYKType Meramojnartaka. Kpo3
M3MEHY CTPYKTYpe MeTaroaTaka Moke ce oOO0JbIIaTH HBIX0Ba Ie(HDUHICAHOCT U HU3BPIIUTH
npuiarohaBame MOJENTY 3a UCIHTHBAKE MPEIJIOKEHUM Yy OBOj JIOKTOPCKO] JUCEPTAIIH]jH.
Melyrum, u3MeHa CTpyKType MeTarojataka Hocu ca cobom u oapehene uMrukanuje. Jenna
Ol BUX je U Ja he ce Kpo3 Ty U3MEHY CTPYKType MeTamnoJaraka yrpo3UTH CTaHIapIAH30BaH
HAaUYMH BUXOBE 00paze, a oOe30ehmBame MOZAaTHMX MeTamojaTaka yTHYe W Ha FHHXOBY
KOH3UCTEHTHOCT [66], IITO MPpakTUYHO 3HAYM Ja CHHTaKca Je(UHICAHUX METAlo1aTaka Huje
JIOBOJBHO (pOpMaiiHA, JaTra CEeMaHTHKa PYyIMMEHTapHa, YMME C€ YCIopaBa W yrposkaBa

MOHOBHA yroTpeba CKynoBa OTBOpeHUX mnogaraka [93].
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Tabena 6: lepunrcaHocT MeranofaTraka y CTpyKTypH MeTarogaTaka CKyloBa OTBOPEHHX IojiaTaKa

Mopran Iaardopma C1 Cc2 C3 C4 C5 | C6| C7 C8 C9 Cl0 | C11 | C12 | C13
catalog.data.gov CKAN 84% | 100% | 0% | 100% | 100% | 0% | 88% | 100% | 100% | 100% | 100% | 88% | 53%

data.gov.uk CKAN 28% | 100% | 0% | 100% | 100% | 0% | 9% | 100% | 100% | 0% | 100% | 9% 9%
offenedaten-koeln.de DKAN 99% | 0% 97% | 0% 99% | 0% | 99% | 99% | 99% | 0% 0% 99% | 99%
http://www3.unog.ch/web/hlcm/inventory DKAN 72% | 0% 0% 0% 90% | 0% | 90% | 100% | 95% | 0% 0% 90% | 49%
data.edmonton.ca SOCRATA 97% | 100% | 100% | 100% | 0% | 0% | 100% | 99% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
data.oregon.gov SOCRATA 73% | 100% | 98% | 100% | 0% | 0% | 95% | 100% | 79% | 100% | 100% | 95% | 100%
opendurham.nc.gov OPENDATASOFT | 100% | 91% 0% | 100% | 0% | 0% | 100% | 100% | 75% 0% 0% | 100% | 0%
opendata.paris.fr OPENDATASOFT | 99% | 93% | 0% | 100% | 0% | 0% | 99% | 99% | 99% | 0% 0% 99% | 0%
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Kao mTo cmMo HanmoMeHymu Yy mnocieameM noriasiby [naBe IV oBe pokTopcke
aucepTanuje, y HacTaBky hemo aHamusupatu npumeny npeanoxeHor LINDAT wunnukatopa
craryca Mel)ycoOHe oBe3aHOCTH CKYyITOBa OTBOPEHUX IMojaTaka ynpase. OBa ananuza ypahena je
Ha/J 5 TMPOU3BOJbHO M3a0paHUX MOpTajla OTBOPEHMX IOJaTaka ylpaBe Kako OM ce IMoKa3ao
MOTEHIMjaJl MHIUKATOpa, ca MOoJAIMa KOju ciyke camo y mH(popmatuBHe cBpxe. Y Tabemm
6poj 7 cy nare BpenHoctu LINDAT unnukatopa ca mojamnyMa ca CiydajHO nzabpaHuMm Opojem
CKYIIOBa OTBOPEHMX IOJaTaka U MpuMemeHuM obpacteM (2). Ha ciaunum 6poj 17 nat je rpaduuku

npuka3 peszyarara u3 Taberne 7.

TaGena7: Bpennocru LINDAT unaukatropa Ha 5 TpOM3BOJBHHX MTOPTaJia OTBOPEHUX IOAaTaKa

Portal N(;‘mber of TPL cL GCL ucCL LINDAT
atasets
Portal 1 5000 999000 200000 90000 110000 0.2002

Portal 2 10000 24995000 4000000 200000 200000 0.1600

Portal 3 15000 99990000 60000000 10000000 | 50000000 0.6001

Portal 4 20000 399980000 80000000 20000000 | 60000000 0.2000

Portal 5 25000 624975000 | 100000000 | 35000000 | 65000000 0.1600

3a moprane 2 u 5 Moxe ce npuMeTuTH 1a cy Bpeanoctu LINDAT unnukatopa mane u 1a
Ha TUM MOPTAIUM TOCTOjH ,,c1aba“ Mel)ycoOHa MOBE3aHOCT CKYIOBa OTBOPEHMX I0JIaTaKa, IITO
je IUpeKTHa Mocieaua Major 6poja KpeupaHux JuHKceToBa. Tpehu mopTan nokasyje Hajoosbe
pesyarare, MITO yKa3dyje Ha 3Ha4yaj yKJbydHBama KOPHUCHHKA OTBOPEHUX IMOJaTaka ympaBe Yy
nporiec BUX0oBOTr Mel)ycoOHOT oBe3nBama. Y JUTEpaTypu MOCTOje CTYAN]je KOje Cy IpeCTaBuiIe
MPUCTYIIE 0BOj MPoOIeMaTHIIM U Koje MOTY ToMohu y moctu3amy oBor nuiba [2], [71], [72], [77].
[TpunukoM mperiiefaBama CKyrnoBa OTBOPEHHX M0/1aTaka Ha rmiaargopMamMa 3a OTBOPEHE MOIaTKe,
O]l KOpHUCHUKA Tpeba NPUKYIJbaTH NOBpaTHE HH(OpMaIHje KOje c€ MOTY KOPUCTUTH 3a MPOLEHY
CKYIIOBa OTBOPEHUX I0/IaTaKa y CBPXY HUXOBOT Mel)ycoOHOT moBe3uBama. Tpeda uMaT y BUIY
Ja cy Kojabopalyja 1 mapTHLIUIIAINja KOPUCHUKA Y OTBOPEHO] YIIPABH H-EH TPAJUBHU €JIEMEHT,
Ia je y4ecTBOBame€ KOPUCHHKA Yy TMpolecy MehycoOHOr NOBe3HBama CKYINOBAa OTBOPEHUX

noJiaTaka 0/1 HeMpOLICHUBOT 3HAYaja.
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I'masa VIII

3akibyyak

Pe3ume HCTPaAKUBABLA

VY 0BOj IOKTOPCKO]j IMCEpTAIMjU OMHUCAH je HOBU MPHUCTYI mnpolieMaTuiu mehycoOHor
MOBE3MBamka CKYMOBAa OTBOPEHHX MoJaTaka Ha TiaTgopmMamMa 3a OTBOPEHE MOJAaTKe eNeKTPOHCKE
ympage. [lpuctyn je jemuHcTBeH jep 00e30ehyje mcnuTHBame MeTa-ToJaTraka KoOju OIHUCY]Y
OTBOpEHE TOJaTKe, IJIe e Ha OCHOBY pe3yJiTara MCIMTHBaWba Mpeaiaxe THII Be3e u3Mel)y nBa
CKyIla OTBOPEHHUX MojaTaka. Pa3BujeHN MO 32 HCITUTHBAKE META-110/1aTaKa je MPUMEHJBHUB Ha
mwiargopmama 3a oTBopeHe monartke ympase. Ilopen tora, mehycoOHe Bese u3mely ckymosa
OTBOPEHUX MOJaTaKa Cy U CEMAaHTHYKH OIMHUCAHE, YUMe ce OMOTyhyje mpHCTyln U CEMaHTHUYKHM
armkanjama. OcuM Mojiena 3a HCIUTHBamkbEe MeETarnojaraka, OBa JOKTOPCKA JucepTaluja
callp>)kl U TIpeNJior apxXuTekType codrBepa 3a Kpeupame MelhycoOHHMX Be3a m3mely ckymoBa
OTBOpPEHUX I10/1aTaKa, Koja je MoJyJapHa U reHepali30BaHa 3a NpuMeHy Ha Behunu mnardopmu
3a oTBOpeHe mnojarke e-ympaBe. CopTBep KOjU je pa3BUjeH Yy TOKY HCTpaXHBama 3a OBY
JOKTOPCKY HOHCEpTalujy MpeACTaBjhba BHU3YEIHHU anar 3a Mel)ycoOHO IMoBe3MBame CKYIOBa
OTBOpEHHUX MojaTtaka. Pa3BujeH je y Buay codTBepckor moaarka miargopmamMa 3a OTBOpEHE

IoaaTKeE.

Jom jeman on pesynrara QOOWjEHMX Y TOKY HCTpaKHBamka IMPEACTAaBJLEHUM Y OBOj
JOKTOPCKOj UCEepTalMjd, a 1O KOjUX ce JOLUIO MPHIMKOM pa3Boja codrBepa, MpeacTaBiba H
ECOMPAIR anroputam KoOju peaykyje HOTpeOHO Bpeme 3a obOpaay M rpaduukd TpUKa3
enemenara y coprepy. O63upom na cy Beze u3Mel)y CKymoBa OTBOPEHHX MOJaTaka Koje Cy
BU3YEIIM30BaHE Y Pa3BUjeHOM COPTBEPY Y3ajaMHO UCKJbYYUBE, Tj. J1a 3a jeaAHY Ne(UHHCAHY BE3y
NoCTOjU U el nap (,,parent_of** u ,,child_of*), 6umo Ou cyBuiHO y codpTBEpy BH3yeIM30BaTH
o0e Be3e, Tako Ja je OBJE MPEMJIOKEHO pElICHhe KOje BH3YENU3yje caMo jelHy Be3y, JIOK ce

ONMrMCUMa Ha CKYITOBHMMAa OTBOPCHUX IMOAAaTaKa MOKEC YTBPAWUTH THUII BC3C.

[Tocturnyha oBe MJOKTOpcke aucepranmje orienajy ce y cieaehum HaydHUM

JOTIPUHOCHMA:
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- aHaJIM3a U Mperiica 00J1aCTH TEXHUKA U MCTOJA 3a MOBC3MBAKLC MMOJAaTAKa y C-YyIIpaBH,
- aHaJIM3a U Mnperica Moaciia METa-noJaTraka CKyrioBa OTBOPCHUX IMOJaTaKa,

- aHaJmM3a W nperseq o0JacTH TEXHHWKAa U METO/a YKJbY4HBama KpajlbuX KOPUCHUKA Y

Mponec rMoBE3nBamba CKYIIOBa OTBOPCHUX MMOJaTaKa C-yIpasa,

- (QopMmupame HOBOT MOJeNia 3a HCIUTHUBAKE META-M0/aTaka OTBOPEHHX IMOJaTakKa e-
ylpaBe y MHJbY OTKpUBama Moryhux melycoOHHX Be3a W Mel)ycoOOHOT moBe3uBama

CKYITIOBa OTBOPCHUX IOJAaTaKa C-yIpanc,

- (opmMupame ceMaHTHUKOT onuca MelycOOHMX Be3a CKyNoBa OTBOPEHHUX IOJaTaKa e-

yIpase,

- (Qopmupame uHAMKaTOpa 3a mpaheme craTyca MeljycoOHE MOBE3aHOCTH CKYIOBa

OTBOPCHUX IMOJaTaKa €-yIpaBc,

- IpemIor W UMILIeMEHeTanuja codreepa 3a yrnpasibambe Meh)ycoOHMM Be3ama u3Mmely

CKYITIOBa OTBOPCHUX IMOJAaTaKa C-yIlpanc,

- Bepudukanuja e(puUKacCHOCTH HMMILIEMEHTHPAHOT co(TBEpa MPUIMKOM NPUMEHE Ha

noprajrmma 3a OTBOPCHEC NOAATKE C-yIIpaBc.

HpaBHI/I AaJber UCTPAKHBAIbA

OBa nOKTOpCKa aucepTalyja yka3yje Ha HEKOJMKO HOBMX MOryhMx mpaBama Jajbux

UCTpaXXMBama y 00actu Mel)ycoOHOT MoBe3MBamka CKyIoBa OTBOPEHHX MOaTaKa e-ylpase.

Jenan npasan Oyayhux UCTpakuBamba MOJKE /1a BOJIU MPOHATAKEHY OATOBOPa HA MUTAKE
na au Tpeba Ja TOCTOjH jeNMHCTBEHU CTaHAAp] JO03BOJHCHHX MMEHA METalojaTaka, y IUJbYy
NOCTH3amka HUX0BE JeAMHCTBEHE NHTepnpeTanuje. Mimajyhu y Buay na pasnuuure miatdopme 3a
OTBOpEHE MOJATKE e-yIpaBa pa3IMuuTO UMEHY]y METanoJaTke KOjU OMHUCYjy CKYIIOBE OTBOPEHUX
nojlaTaka M J1a ce mpej mporpamepe IMocTaBjba 3a4aTak pa3Boja aZeKBaTHOT pelIeka 3a BUXOBY
o0pajay, OmpaBIaHO je BPIIUTH HCTpaXuBama y oBOj obmactu. Ilopen Tora, pememe OBOT
npobiema O Morao OWTH pa3Boj M HUMIUIEMEHTalMja MeaujaTopa 3a yHUGOPMHY oOpamxy

MeTarnojaraka, koju 6u 6uo cacraBHa komnoHenrta LIRE apxutektype. Melhyrum, Tpeba umatu
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Ha yMy Jla HE TIOCTOjH rapaHiyja na he cBu Meramoganu OMTH JOCTYIMHHM Ha CBAKOM IOpPTAy.
Jakiie, kako 6u ce mpobsiem yHu(pOpMHE 00paje MeTanojaTaka CKyrnoBa OTBOPEHHMX IOJaTaka
permo, IpeayciioB je 1a cBaka miaardgopma aeguHHIIE METAo1aTKe MOTPEOHE 33 UCITUTUBAKE Y
LIRE apxutexktypu. O03upom na je untepomnepadbunHoct LIRE apxurekrype omoryhena kpos
WRAPPER komnoHeHTy, jomI jemaH oj mpasaua Oyayhux ucTpakuBama Ou morao na Oyxae
pasBoj OKBHpA 3a MPOJEKTOBAE OBE KOMIIOHEHTE apxXuTekrype. Ha Taj HauuH Ou ce onakmiana
IpHMEHa MpeIoKEeHE apXUTEKTYpe U MOCTUTIIA HheHa 00Jba WHTETPATHOCT U MPUMEHJBUBOCT, a

IITO je CACBUM CUTYPHO U y Be3U ca YHU(OPMHOM 00pa oM MeTaro1aTaKa.

Jlpyru mpaBall UCTpakWBama MOXE Ja BOAM Ka yHampehemy apXuTekType y Aeny 3a
onpehuBame Tuma MmelhycoOHe Beze H3Mel)y CKymoBa OTBOPEHHX I10/1aTaka HCIUTHBAKHEM
CEeMaHTHYKE CIIMYHOCTH MMEHA CKYIIOBa OTBOPEHHUX MOJAaTaKa, lbUXOBUX OmKca U Tarosa. Pa3Boj
MeToZa Koju Oum omoryhmo pemaBame OBOT 3a/laTKa YHanpeauo OM TayHOCT U ePUKACHOCT
NpEUIOKEHE apXUTEKType M CTBOPHO MHUHHMMAlHE YyclIoBe 3a jajby eBanyanujy LIRE
apXUTEKType y OKBHpPHMA 3a TECTUPAamE [OCTYTHUM 3a IMpPOIEHY IIOBE3HMBama CKYIIOBa

OTBOPCHUX IOJAaTaKa.
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Hpuaor 1

XSD mema 3a Bamuaauujy 3axteBa MHpopmanuja y XML-y 3a ucnuruBame CKylnoBa
OTBOpEHUX NojaTakaMm koje REM xommonenta c¢opmupa u mamse WRAPPER-y nara je y

HAaCTaBKY:

<xs:schemaattributeFormDefault="unqualified"elementFormDefault="qualified"targetNamespace="https:
//www.w3schools.com"xmIns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xs:elementname="LireRequest'>
<xs:complexType>

<xs:sequence>

<xs:elementname="Wrapper"'>
<xs:complexType>

<xs:simpleContent>
<xs:extensionbase="xs:string">
<xs:attributetype="xs:string' name="location"/>
</xs:extension>

</xs:simpleContent>

</xs:complexType>

</xs:element>
<xs:elementtype="xs:string"name="DatasetSubject'/>
<xs:elementtype="'xs:string'name="DatasetObject"/>
<xs:elementname=""TagsMeasure'>
<xs:complexType>

<xs:simpleContent>
<xs:extensionbase="xs:string">
<xs:attributetype="xs:string' name="type"/>
</xs:extension>

</xs:simpleContent>

</xs:complexType>

</xs:element>
<xs:elementname="0wnerMeasure'>
<xs:complexType>

<xs:simpleContent>
<xs:extensionbase="xs:string">
<xs:attributetype="xs:string' name="type"/>
</xs:extension>

</xs:simpleContent>

</xs:complexType>

</xs:element>
<xs:elementname=""GroupMeasure'>
<xs:complexType>

<xs:simpleContent>
<xs:extensionbase="xs:string">
<xs:attributetype="xs:string' name="type"/>
</xs:extension>

</xs:simpleContent>

</xs:complexType>

</xs:element>
<xs:elementname=""0wnerTagsMeasure'>
<xs:complexType>

<xs:simpleContent>
<xs:extensionbase="xs:string">
<xs:attributetype="xs:string' name="type"/>
</xs:extension>

</xs:simpleContent>

</xs:complexType>

</xs:element>
<xs:elementname="GroupTagsMeasure'>
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<xs:complexType>

<xs:simpleContent>
<xs:extensionbase="xs:string">
<xs:attributetype="xs:string' name="type"/>
</xs:extension>

</xs:simpleContent>

</xs:complexType>

</xs:element>
<xs:elementname="FormatsMeasure'>
<xs:complexType>

<xs:simpleContent>
<xs:extensionbase="xs:string">
<xs:attributetype="xs:string' name="type"/>
</xs:extension>

</xs:simpleContent>

</xs:complexType>

</xs:element>
<xs:elementname="CreationDateMeasure'>
<xs:complexType>

<xs:simpleContent>
<xs:extensionbase="xs:string">
<xs:attributetype="xs:string' name="type"/>
</xs:extension>

</xs:simpleContent>

</xs:complexType>

</xs:element>
<xs:elementname="DescriptionMeasure'>
<xs:complexType>

<xs:simpleContent>
<xs:extensionbase="xs:string">
<xs:attributetype="xs:string' name="type"/>
</xs:extension>

</xs:simpleContent>

</xs:complexType>

</xs:element>
<xs:elementname="TrackingCountTotalViewsMeasure'>
<xs:complexType>

<xs:simpleContent>
<xs:extensionbase="xs:string">
<xs:attributetype="xs:string' name="type"/>
</xs:extension>

</xs:simpleContent>

</xs:complexType>

</xs:element>
<xs:elementname="TrackingCountRecentViewsMeasure'>
<xs:complexType>

<xs:simpleContent>
<xs:extensionbase="xs:string">
<xs:attributetype="xs:string' name="type"/>
</xs:extension>

</xs:simpleContent>

</xs:complexType>

</xs:element>
<xs:elementname="FiveStarMeasure'>
<xs:complexType>

<xs:simpleContent>
<xs:extensionbase="xs:string">
<xs:attributetype="xs:string' name="type"/>
</xs:extension>

</xs:simpleContent>

</xs:complexType>

</xs:element>
<xs:elementname=""OpenMeasure'>
<xs:complexType>

<xs:simpleContent>
<xs:extensionbase="xs:string">
<xs:attributetype="xs:string' name="type"/>
</xs:extension>

</xs:simpleContent>

</xs:complexType>

</xs:element>
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<xs:elementname="LinkedDataFormatMeasure'>
<xs:complexType>

<xs:simpleContent>
<xs:extensionbase="xs:string">
<xs:attributetype="xs:string'"name="type"/>
</xs:extension>

</xs:simpleContent>

</xs:complexType>

</xs:element>
<xs:elementname="MachineProcessableMeasure'>
<xs:complexType>

<xs:simpleContent>
<xs:extensionbase="xs:string">
<xs:attributetype="xs:string' name="type"/>
</xs:extension>

</xs:simpleContent>

</xs:complexType>

</xs:element>

</Xs:sequence>

</xs:complexType>

</xs:element>

</xs:schema>
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Hpuior 2

XSD mema 3a Bamumanujy mnonaraka koje REM kommonenra mo6uja ot WRAPPER-

AHAKOH UCIIUTHUBAbA CKYIIOBAa OTBOPCHUX IMMOJaTaKa JaTa je Y HaCTaBKY:

<xs:schemaattributeFormDefault="unqualified"elementFormDefault="qualified"targetNamespace="https:
//www .w3schools.com"xmIns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema'*>
<xs:elementname="LireResponse">

<xs:complexType>

<Xs:sequence>

<xs:elementname="DatasetSubject">

<xs:complexType>

<Xs:sequence>

<xs:elementname="Tags">

<xs:complexType>

<xs:sequence>
<xs:elementtype=""xs:string'name="TagName"maxOccurs="unbounded'"minOccurs="0"/>
</Xs:sequence>

</xs:complexType>

</xs:element>

<xs:elementtype="xs:string"name="0Owner"/>
<xs:elementtype="xs:string"name="Group"/>
<xs:elementname=""OwnerTags'>

<xs:complexType>

<Xs:sequence>
<xs:elementtype="xs:string'name="TagName " maxOccurs="unbounded'"minOccurs="0"/>
</Xs:sequence>

</xs:complexType>

</xs:element>

<xs:elementname="GroupTags'>

<xs:complexType>

<Xs:sequence>

<xs:elementtype=""xs:string"name="TagName"/>

</Xs:sequence>

</xs:complexType>

</xs:element>

<xs:elementname="Formats'>

<xs:complexType>

<Xs:sequence>
<xs:elementtype=""xs:string"name="FormatName"maxOccurs="unbounded"minOccurs="0"/>
</Xs:sequence>

</xs:complexType>

</xs:element>

<xs:elementtype=""xs:dateTime' name="CreationDate' />
<xs:elementtype=""xs:string''name="Description"/>
<xs:elementtype="xs: integer'name="TrackingCountTotalViews"/>
<xs:elementtype=""xs: integer'name="TrackingCountTotalRecent"/>
<xs:elementtype="xs: integer'name="Fivestar'/>
<xs:elementtype=""xs:string'name="0pen"/>
<xs:elementtype="xs:string"name="LinkedDataFormat"/>
<xs:elementtype="xs:string"name="MachineProcessable"/>
</Xs:sequence>

<xs:attributetype="xs:string' name="name"/>

</xs:complexType>

</xs:element>

<xs:elementname="DatasetObject">

<xs:complexType>

<Xs:sequence>

<xs:elementname="Tags">

<xs:complexType>

<Xs:sequence>
<xs:elementtype="xs:string'"name="TagName " maxOccurs="unbounded'"minOccurs="0"/>
</Xs:sequence>

</xs:complexType>

</xs:element>
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<xs:elementtype=""xs:string"name="0wner"/>
<xs:elementtype="xs:string"name="Group"/>
<xs:elementname=""OwnerTags'>

<xs:complexType>

<Xs:sequence>
<xs:elementtype="xs:string'"name="TagName " maxOccurs="unbounded'minOccurs="0"/>
</Xs:sequence>

</xs:complexType>

</xs:element>

<xs:elementname="GroupTags'>

<xs:complexType>

<Xs:sequence>

<xs:elementtype=""xs:string"name="TagName'/>

</Xs:sequence>

</xs:complexType>

</xs:element>

<xs:elementname="Formats'>

<xs:complexType>

<Xs:sequence>
<xs:elementtype=""xs:string"name="FormatName"maxOccurs="unbounded"minOccurs="0"/>
</Xs:sequence>

</xs:complexType>

</xs:element>

<xs:elementtype=""xs:dateTime' name="CreationDate' />
<xs:elementtype=""xs:string''name="Description"/>
<xs:elementtype="xs: integer'name="TrackingCountTotalViews"/>
<xs:elementtype=""xs: integer'name="TrackingCountTotalRecent"/>
<xs:elementtype="xs: integer'name="Fivestar'/>
<xs:elementtype=""xs:string'name="0pen"/>
<xs:elementtype="xs:string"name="LinkedDataFormat"/>
<xs:elementtype="xs:string"name="MachineProcessable"/>
</Xs:sequence>

<xs:attributetype="xs:string' name="name"/>

</xs:complexType>

</xs:element>

</Xs:sequence>

</xs:complexType>

</xs:element>

</xs:schema>



buorpagmuja

[Terap Mumuh pohen je y Kocockoj MutpoBunu 07.08.1986. romune. 3aBpuimo je
ocHoBHy 1Koy "Byk Kapapuh" y 3Bedany 2001. rogune, ca nmpoceqHoM oreHoM 4,56 y TOKY
mKkoJjoBama. Cpeamy TexHnuKky Koy "Muxauno [lerposuh Anac" y Kocosckoj Murposuimy,
CMEp ENEKTPOTEXHUYap eHepreTuke, 3appimasa 2005. rogune ca npoceyHoM oueHoM 5,00 y Toky
mKoJoBama. JJoOuTHHK je BykoBe nuruiome 3a oJuIM4aH ycnex y cpeamoj mkonu u [loxsanHuie
Kpamesckor Jloma KapahopheBuha 3a mckazanum HM3BaHpPEAHU YCIEX Y 3aBPIICHOM CpEIHEeM
obpa3zoBamy. OCHOBHE akageMcke crynuje Ha DakynaTeTy TEeXHHMUKHX HayKa YHUBEp3UTETa y
[Mpumtuan  ca mpuBpemMenuM cexumreM y KocoBckoj MutpoBunu Ha cMmepy 3a
ENexTpoTeXHUYKO M pauyHapCKO MHXKEHEPCTBO MOAYyn PauyHapcTBO M MH(pOpPMATHKaA YIHUCYje
2005. rogune u 3aBpiasa ux 29.09.2008. rogune, ca npoceyHoM orieHoM 9.22 u onieHoM 10 Ha
3aBpIIHOM panxy ca TeMoM ,IlpojekToBame MH(POpPMALMOHOT cHcTeMa MemauHule . Macrtep
aKajJieMcke cTyamje Ha uctoM (akynrery ynucyje 2008. rogune u 3aBpmasa ux 28.09.2010.
roJINHE, ca MpocedHOM o1ieHOM 9.94 u ouenoMm 10 Ha MacTep paay ca TEMOM ,,AIMUHUCTPUPAEE
MHPOPMALIMOHUM  CHCTEMOM  CTYACHTCKE CcIyxk0e M KOHQHUIypHCcame OKpYyXKema 3a
u3BemraBame. Tokom ctyauja 6uo je crunenaucra PoHma 3a Miajge TajleHTe MUHUCTapCTBa

omuaauHe u criopta Bnane Penyomuke CpOuje.

Hoktopcke crynuje Ha Enekrponckom dakynrery y Humy ymucao je 17.11.2010.

rofauHe. Y TOKY TOKTOPCKUX CTYIHW]ja MOJIO0XKHO je 6 UCIuTa ca npocedHoM oreHom 10.

Y toky mactrep cryauja, 15.03.2010. roguHe, aHTa)koBaH je Ha pany y AKaaeMcCKOj
pauyHapckoj Mpexu YHuBepsutera y llpumrunu ca mpuBpemeHuM ceaumteM y KocoBckoj
Mutposunn (YIIKM), Ha mocnoBuMa ofp)kKaBamkba padyyHapCKE MpPEKE U UHTEPHET CepBHCA
uctroumeHor yamusepsutera. OkroOpa 2010. roguHe mocTaje aAMHHUCTPATOp TPHI cajTa
AEGIS09-FTN-KM ®axkyntera texunukux Hayka YIIKM, a ox okroOpa 2011. perucrpaironu
ayroputet (Registration Authority) AEGIS RA 3a uznaBame rpua ceprudukara 3a YIIKM. Ox
25.10.2011. mo 25.12.2011. romuue, mpenaBad je Ha Kypcy ,,O0yka 3a paag Ha padyHapy -

Hanpenaau HUBO ™ yLleHTpy 3a pa3Boj kapujepe YIIKM. Ha MutpoBaukom JeTHEM YHUBEP3UTETY
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2013, ox 22.07.2013. no 02.08.2013. roguHe je acHUCTEHT Ha KypcCy ,,Anatu uH(popManuoHe
NUCMEHOCTH y (opmanHoM u HedopmarHoM oOpa3oBamy™, a Ha MHTPOBAYKOM JIETHEM

yausepsurery 2014, og 11.07.2014. no 25.07.2014. ronuHe acHCTEHT je Ha Kypcy ,,Bed auzaja‘.

Y toky 2010. ronune mocerno je I'paacku ynusepsuter y Habmuny, UuctuTyr 3a
texHosorujy y Jabmuny u Tpunutu xoney YHuBepsurera y [labmuny y Penyommuu Upckoj, y
IUJbY pa3MeHe HHPOPMATUIKUX UCKYCTaBa ca TAMOLIBUM CTPYUYHhalMMa pajJu IPUMEHE UCTHX Y

MOCTYIIKY 1o0OoJbIIamka ycsoBa paaa Llentpa 3a pa3soj kapujepe YIIKM.

buo je anraxosan mHa TEMIIYC mpojekty ,,.Developing Information Literacy for Life
Long Learning and Knowledge Economy in Western Balkan Countries® (RINGIDEA) 517117-
Tempus-1-2011-1E-Tempus-JPHES on 15.10.2011. mo 15.10.2015. romune. ABrycra mecena
2013. rogune, nocehyje Uucturyt 3a trexnonorujy y Jlumepuky y Pemyosmumu Mpckoj. TpenyrHO
je aHraxoBaH Kao JokajgHu koopauHatop ERASMUSH mpojexra ,Library Network Support
Services: modernizing libraries in Western Balkan countries through staff development and
reforming library services* (LNSS) 561987-EPP-1-2015-1-IE-EPPKA2-CBHE-JP on
15.10.2015. nmo 15.10.2018. romune ucnpen YHusepsutera y IIpuImnTHHM ca IpUBPEMEHUM

cenumreM y KocoBckoj MuTpoBHIIH.

On 16.05.2016. rogune no 20.05.2016. ronune OopaBu Ha jeAHOHEAEJHHO] pPa3MEHHU
aKaJIeMCKOT 0ocoOJpa Ha YHUBEp3HUTETy 3a TexHojorujy y Jlyomuny y Ilosbckoj, y OKBHUPY

MehyHapoaHor nporpama kpeautHe Moounnoctu ERASMUS+ KA?2 aknuje.

On 21.05.2018. rogune mo 25.05.2018. ronune OopaBu Ha jeHOHEIEIHHO] pPa3MEHH
akazieMckor oco0sba Ha [lymxypujer ynusepsurery y Cuacy y Penyomuuum Typckoj, y okBUpy

MehyHapoaHor nporpama kpeautHe MoounHoctu ERASMUS+ KA?2 aknuje.

IToxahao je crpyuny mpakcy y Cekropy 3a HMH(pOpMAaLMOHE TEXHOJIOTHje, YTpaBe 3a
Tpe3op, Munucrapcersa ¢punancuja Penyonmke Cpouje, 1 cTpydHa ycaBpllaBama y OpraHU3aluju
Pauynapckor mnenrpa YuuBepsutera y beorpamy, Axagemcke mpexe CpOuje y beorpany u
Wucturyra 3a usuky y beorpany. Peam3oBao je mpeko 30 cTpydHHX mpojekara 3a paziuyuTe

MHCTUTYLIM]E U CBpXE.

101



Kao ayrop u koayrop, 06jaBuo je 10 HaydHHX pajoBa Ha HALIMOHAIHUM U Mel)yHapoaHUM
KoH(epeHIjamMa, 4 TOIJaBba Yy KibU3HM, | HaydyHH paj y BPXYHCKOM YacCOINHUCY HM3Y3€THUX
BpEIHOCTU U | HaydHH pajJl y BpXYHCKOM YacOIUCY HAI[MOHAIHOT 3Hauaja. [Ipema monxamuma ca

Google Schoolar-a uma 22 1urara.
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N3JABA O AYTOPCTBY

W3jaBibyjeM 1a je JOKTOpPCKa AUCEpTaIHja, 0] HaCIIOBOM

»Jegan upuctiyii mehycobHoMm H08e3uU8ary oeopeHux ogailiaxka e-yipage

Koja je onOpamena Ha Enekrponckom dakynrery YHuBepsuteta y Humry:

® PpC3yiaTaT COIICTBCHOI UCTPAXKUBAYKOTI paja,

® Ja OBy JUCEpTalH]jy, HU y LIEJMHU, HUTH Y JIeJIOBUMA, HHCAM TpUjaB/bUBA0/JIa HA APYTHUM
(bakynTeTuMa, HUTH YHUBEP3UTETHMA;

® Ja HHCaM MOBPEAMO/Ja ayTOpCKa MpaBa, HUTHU 3JI0yNOTPEOHO0/Ia HHTENEKTYaIHy CBOJUHY
APYIUX JHLA.

Jlo3BospaBaM J1a ce o0jaBe MOjU JIMYHHM TOJALM, KOJU Cy Y BE3UM ca ayTOPCTBOM H
no0HujambeM aKaJeMCKOT 3Bamba JOKTOpa Hayka, Kao LITO Cy MME U INpe3uMe, TOAWHA U MECTO
pohema u marym ondpaHe pajga, ¥ TO y Karajnory bubmmoreke, /[urutamsHoM peno3uTOpUjymy
VYuusepsuteta y Humy, kao u y myonukanujama Y HuBep3urera y Humry.

Y Humy,

[Torruc ayropa aucepranyje:

Hp Ilerap O. Munuh
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N3JABA O UICTOBETHOCTH EJIEKTPOHCKOI' 1 HITAMITAHOI' OBJIMKA
JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE

HacnoB guceprarnuje:

wJegan upuciiyii melhycobrom osesusarwy ouieoperux ogaiiaxka e-yipage

W3jaBibyjeM 11a je eNeKTPOHCKU O0JMK MOje JOKTOPCKE AMCepTaluje, KOjy caM Mpenao/na
3a yHoulewe y Jlurnraqnu penodutopujym YHusep3utrera y Humry, nucroseran mramnaHom
00JHuKY.

Y Humy,

[Tornuc ayropa aucepraryje:

Hp Ilerap O. Munuh
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HN3JABA O KOPUHTREIY

Omnamthyjem VYHuBep3utercky Oubmmoreky ,Hukoma Tecma®“ ma y JururamHu
peno3uTopujyM YHuBep3uTera y Humry ynece Mojy TOKTOPCKY AMCEPTALU]y, O] HACTIOBOM:

»Jegan upuctiyii mehycobHoM H08e3U8arY OMBOpeHUX tlogailiaka e-yipage

JlucepTanujy ca CBUM MPHIIO3UMa TPEao/yia caM y eJIeKTPOHCKOM OOJIMKY, TOTOTHOM 32
TPajHO APXUBUPAE.

Mojy AOKTOpCKy AucepTauujy, yHeTy y JIUruTamHu peno3uTopujyM YHUBEp3HUTETa Y
Humry, MOTY KOPUCTHTH CBH KOjH TOIITYjy OJpende caipkaHe y oJabpaHOM THUIY JIMIEHIIE
Kpeatusne 3ajeqnauie (Creative Commons), 3a KOjy caM ce OJITyq9Ho/Ta.

1. Ayropcteo(CC BY)

2. Ayropctio — HekomepimjaHo (CC BY-NC)

3. AyropctBo — HekoMepuujaiao — 6e3 npepane (CC BY-NC-ND)

4. AyTopCcTBO — HEKOMEpITHjaaHo — Aenutu o uctuM yciosuma (CC BY-NC-SA)
5. AyropctBo — 6¢e3 npepaze (CC BY-ND)

6. AyropctBo — aenutu o uctum yciaosuma (CC BY-SA)

Y Humy,

[Torruc ayropa aucepranyje:

Hp Ilerap O. Munuh
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