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VYuanpehewe mnpoieca JeTeKlMje paka JI0jke MPUMEHOM padyHapCKOr
CHUCTeMa 3a [WJarHOCTUKY HHTETPHCAHOI Y MEAMLIMHCKH HH()OpPMAIMOHU
CUCTEM

Kanmep nojke je Hajuemhe MayurHo o000JbEHE KOJ JKEHA, KOje
KapaKkTepHIle 4YeCTO OJCYCTBO PaHUX CHMITOMA INTO 3a MOCIEOUIy HUMa
OTKpHUBame 00JIeCTH Y 0JMaKio] (a3 pa3Boja Kaja je JICUCHE OTSKAHO H
HEM3BECHO. YCIEIIHOCT H3JeyYeHha KaHIepa JI0jKe 3HAuyajHO 3aBUCU Off
TPEeHYyTKa JeTeKIHje O0JIECTH Y OJJHOCY Ha BpeMe HAacTaHKa O0JIeCTH. Y IUIbY
paHOT OTKpHUBama KaHIepa JOjKe CIPOBOJEC CE OPraHW30BaHH IPEBEHTHBHU
nperyiean Kpo3 oxarosapajyhe ckpuHuHT mporpame. OBUM IporpamMmma, Ha
KaJIOCT, U3 PA3IMYUTUX pasjiora HUje oOyxBaheH JOBOJbAH MPOLEHAT IHJbHE
HOIyJalfje Ta jeé HEONXOJHO YHANpEeJIWTH YHUTaB NpOIecC Kako O ce
IpoleHaT IUJbHE MOIMyNaluje Koju Huje oOyxBaheH CKPUHUHI MPOrpamMoM
mro je Moryhe Buiie cmamHo. YHampehewe mnocrojeher mpoieca paHor
OTKpUBama KaHllepa JOjKe€ je TeMa M Kpajibu LuJb OBE JIOKTOPCKE
JUcepTanyje.

VY cnemHo T HeNoKyMHOT CKPHHUHT TPOrpaMa yCIOBJbEHA j€ KBAJTHTETOM
CBaKOI' O]l CerMeHara Iporpama, HOYEBIIM OJ HUIACHTU(UKAIHMje LUIJbHE
NOTTyJIAlMj€é ¥ FEHOT TI03MBamka Ha TpErJied, NpeKo crpoBohema camor
nperiiea, ynyhuBama Ha J0oJaTHE Mperyieie W Tepamuje, ma 10 Bohema
eBUJICHIIMje M M3pajJe H3BelTaja. YHampehewme CKPpUHMHI IporpaMa Koje
npeUiaXke oBa JHcepTaluja orjena ce y: epukacHujeM oapehuBamy nucTta
KEeHa KOoje MOopajy Jla ce IMOJBPTrHy NPEBEHTHBHOM IHpErjieay Ha OCHOBY
¢dakTopa pHU3MKa KOjU YTMUYy Ha IIOjaBy KaHIepa Jojke, edukacHHjeM
CIpoBOhewy CKpPUHMHI TporpamMa Ha TepeHy, yBohemy TepMOBH3HjE Y
CKPUHHUHT MpOrpaM Kao TUjarHOCTHYKE METOoJie Koja OU ce mpuMemuBaia y
Npe-CKpUHUHT a3y, epuKacHU]o] aHATTM3U MaMOrpadCKUX CHUMAakKa, Kao U 'y
CaMOM HM3BEIITaBAY O PE3yNTaTHMa CKpUHUHT Iporpama u JgajbeM npahemy
o0onenux.

Hocanamma uaeHTHQHUKAIMja IMJbHE TMomynanuje OazupaHa je Ha
cTapocHOM J100y xeHa. UumbeHnIa 1a 3HauajaH MpoLeHaT keHa 000JIeNIuX 0
oBe Oosectn umHe xeHe Miahe on 50 roaumHa jacHO ykaszyje Ha TO Ja
MPWINKOM HACHTH(UKANK]E IUJbHE Tpymne Tpeba y3eTh y 003up u Apyre
dakTope Koju yTUIy Ha 1M0jaBy OBe 00JIeCTH. Y OBOJ TOKTOPCKO] AMCEPTALIU]H
MPEJICTaBIbEH je MOy MeauiuHcKor nHpopmammonor cucrema MEDIS.NET




3a KpeWpame CKPUHHUHT JIMCTa, pa3BHjeH y JlaGoparopwju 3a MEIMIIMHCKY
nHpopmatuky Enexrponckor dakynrera y Humry, koju ce 6a3upa Ha aHAIIU3U
BulIe ¢akTopa pU3MKa KOjU yTUUY Ha II0jaBy KaHIepa Aojke u omoryhasa
U3/[Bajarbe JKEHA Ca BUCOKUM CTENIEHOM pu3nKa 06e3 003upa Ha CTapocT.
Mawmorpadcku Tperiead J0jKe KOju CTOjeé Yy OCHOBH TPEHYTHHX
CKPMHUHT TIpOorpaMa IOKa3aJli Cy ce Kao BeoMma e(PUKACHU 3a CMambeme
CMPTHOCTH Yy3pOKOBaHE KaHLEpoM aojke. Mehytum, Beoma KOMILIEKCHA
aHaTOMMja JOJKE€ M Majle Pa3JIMKe y T'YCTHHU Pa3IMYUTHX TKHBA JOJKE Yy
BEJIMKO] MEpU OTekKaBajy aHaiMM3y MamMorpadcKux CHUMaka, 300r dyera je
coTBepcka moJpuIKa JAETEKLUUJU TyMOpa Ha MaMOrpa)ckoM CHHUMKY BeoMa
Ba)kHA. PauyHapCKH cHCTEM 3a IMjarHOCTUKOBAKE TyMOpa Ha MaMorpadckom
CHUMKY TIPEJCTaB/bEH y OBOM paay oOyxBara pa3iuduTe METoae o0paje
CJIMKE Kao IITO Cy METOJIE 3a KJIaCU(pHUKAIHM]y CHUMaKa Oa3upaHe Ha aHAIN3U
TEKCTYpe M METOJE 3a CETrMEHTAljy MaMorpad)CKux CHHMakKa y IUJbY
noBehama BUIJBUBOCTH MUKpOKaNIU(UKAIMja Koje MPeICTaB/bajy HajpaHuje
HoKa3zaresbe MPUCYTHOCTHU TyMopa Aojke. [Ipennoxkenu cucrem mnpyxa goope
pesynarare 3a MaMorpadcke CHUMKE ca pa3IMuuTUM I'YCTHHAMa TKUBA JIOjKe.
VYHanpehewy mnpoueca paHOr OTKpHBama KaHLepa JO0JKE€ 3HA4ajHO
JIOTIPUHOCH ymoTpeba MOoKpeTHHX Mamorpada Koja je yriaBHOM mpaheHa
M3Y3ETHO BEJIMKHM OJ3WBOM IMalMjeHTKuma. Mmajyhu y Buay morpedy 3a
pasBojeM cucTteMa 3a CO(TBEPCKY TMOJPIIKY JIeKapuMa U MEAUIIHHCKIM
TEXHHYapHMa KOjU 00aBibajy Tperiie[ic Ha TEepeHy, pPa3BUjEH j& MOy
meaunuHcKor uHpopManuonor cucreMa MEDIS.NET 3a monmpmiky pana
HOKpeTHOI MaMmorpada Koju y MOTIYHOCTH IpeBa3uia3u MpodiemMe KOju ce
JaBJbajy y CBaKOJHEBHOM pajJly 0c00Jba PaJHOIONIKe CIIyK0€e Ha TepeHy.
Nmajyhu y Buay MOCTOjame INTETHOI PEHATCHCKOI 3payerma KojeM Cy
U3JI0KEeHE TMaIMjeHTKUEe Koje cy oOyxBaheHe CKpUHHHI MpOTrpaMmoMm,
NpeUIOKEHO yHamnpelheme CKpUHUHT ITporpamMa o0yxBaTa U yKJbYYHBambe Tpe-
CKpUHHUHT (aze y Kojoj OuM ce NMpUMEHHUBAIO TEPMOBU3UJCKO CHUMAmE, a
pe3yaTaT mpe-CKpUHUHT ¢aze Ouiie OM 3HAaYajHO PEeIyKOBaHE JINCTE JKEHA 3a
MaMorpacko cHUMame. YTnorpeba TepMOBuU3Hje Oa3upaHa j€ Ha YMHHEHUIIU
Jla je BacKyJapu3alyja Ko Ipe-KaHLEpOreHOor TKHBa CKOpo yBek Beha y
nopehery ca HOpMATHUM TKHUBOM JIO0jKe. Y OBOM pajJy OIIMCaH je |
pauyyHapcKH CHCTEM 3a JMjarHOCTHUKOBAaWkE KaHIlepa 3aCHOBAH Ha aHAU3U
TEPMOBHM3HUjCKUX ciMKa (TepMmorpama). Ilokazano je na je kopumhemem
KJIacCU(UKALMOHUX METOAa MPUMEHEHUX 3a KiacupuKalujy MaMorpadckux
CHMMaKa y OBOM pajy, Moryhe ycrenrHo pa3jiKoBaTH TepMorpame J0jKH ca
KaHIIepOM M TepMmorpame Oe3 KaHIlepa, JOK je MNPUMEHOM MeToja 3a
CerMEHTallMjy CJIHMKE Ha TepMorpame JOJKM KOJU Cy TpEerno3HaTH Kao
MO3UTUBHHU, Moryhe H3ABOJUTH TOTOBO TayaH OOJIMK KaHIlepa. YBohemwe
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Improvement in breast cancer detection using a diagnosis computer system
integrated in medical information system

Breast cancer is the most common malignancy in women. It is often
characterized by a lack of early symptoms, which results in late detection of
the disease. Detection at advanced stages of the decease implies the treatment
is more difficult and uncertain. The treatment of breast cancer significantly
depends on the moment of disease detection in relation to the time of the
disease onset. The appropriate screening programs have been conducted
within the organized preventive examinations and have made significant
contributions to the early detection of breast cancer. Unfortunately, a large
percentage of the target female population is not covered by these programs
for various reasons, and it is necessary to improve the screening process in
order to reduce the percentage. Improvement of the existing processes of early
breast cancer detection is the theme and the final goal of this doctoral thesis.

The success of the entire screening program is conditioned by the quality
of each segment of the program, starting from the identification of target
population and invitation for the examination, over conducting the
examination and referral for further examinations and treatments, up to
keeping records and making reports. The improvement of the screening
program proposed in this thesis is reflected in the following: more efficient
determination of the list of the women who have to undergo preventative
examination based on the factors affecting the occurrence of breast cancer,
more efficient implementation of screening program in the field, introduction
of screening program in thermography as a diagnostic method applied in pre-
screening stage, more efficient analysis of mammograms, reporting of the
screening program results and continuous follow up of patients.

The identification of target population has been based on the age of
women. Nevertheless, the fact that a significant percentage of women
suffering from this disease are women below 50 years, clearly indicates that
some other factors affecting the occurrence of this disease should be taken
into consideration during the identification of target groups. This doctoral
thesis presents a module of medical information system MEDIS.NET for
creating screening list. The system was developed in Laboratory for Medical
Informatics at the Faculty of Electronic Engineering Nis, and it is based on
the analysis of risk factors affecting the occurrence of breast cancer and
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enabling easier recognition and classification of women with a high degree
risk regardless of age.

Breast cancer screening with mammography has been proved very
effective in preventing breast cancer death. Nonetheless, due to very complex
anatomy of the breast and small differences in density of various breast
tissues, the analysis of mammograms is significantly hindered. Thus, the
software support to mammographic detection of tumor has become very
important. A computer system for tumor diagnosis in mammogram presented
in this study includes various methods of image processing, such as methods
for classification of mammograms based on texture analysis and methods for
segmentation of mammograms, so that the visibility of microcalcifications
presenting the earliest breast tumor indicators can be increased. The proposed
system provides good results for mammograms with different densities of
breast tissue.

Early detection of breast cancer is greatly increased by the use of mobile
mammograms. Generally, the application of mobile mammograms is often
followed by an exceptionally great response of patients. Bearing in mind the
necessity for system development in software support to doctors and medical
technicians who perform examinations in the field, module of medical
information system MEDIS.NET has been developed for supporting the
implementation of mobile mammograph that completely overcomes the
problems occurring in daily work of radiological services staff in the field.

Having considered the fact that the patients covered by the screening
program were exposed to harmful X-radiation, the proposed improvement of
the screening program includes inclusion of the pre-screening phase in which
thermal imaging could be applied. Therefore, the result of pre-screening
phases would significantly reduce list of women for screening mammograms.
The use of thermal imaging is based on the fact that the vascularization in pre-
cancerous tissue is almost always higher compared to the normal breast tissue.
This paper describes the computer system for the breast cancer diagnosis
based on the analysis of thermal images. The paper shows that the use of
classification methods applied for mammograms classification enables
successful distinguishing between thermograms with breast cancer and
thermograms without cancer, whereas the application of the method for image
segmentation in breast thermograms which are recognized as positive enables
segregation of almost the exact form of cancer. Introduction of thermal
imaging in the screening process is justified by very good experimental results
in the form of pre-screening phase.
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Ilpearosop

OBa JOKTOpCKa JAMCEpTandja pe3ysiTaT je BHUIICTOAMIIET MYJITHAACIHUILTHHAPHOT
HCTPaXKMBAYKOT pajia KOJU 3aXTeBa 3HaWE M3 BHIIEC HAydyHUX oOsact. Tema koja je oOpahena y
JOKTOPCKO] JTUCEepTaluju, yHampeheme mporeca IeTeKIrje KaHlepa JA0jKe, BeoMa je 3HadyajHa
jep mpomswiasu U3 ctaiHe nmotpede 3a moBehameMm Opoja paHO OTKPUBEHUX KaHIEpa JIOjKE H
MOpacToM IMpOIEHTa u3iedewma. Mmajyhu y BUIy KOMIUIEKCHOCT MpoOieMaTHKE KOjy pa3marpa,
JOKTOpCKa JMCepTalyja mpyxa 3HadajaH TONPHHOC Y yHampehewmy CBUX cermMeHara mporeca

OTKpHUBamba KaHIepa J0jKe Y paHOM KIMHHUYKOM CTaJIijyMy pa3Boja.

W3pana oBe TOKTOPCKE TUCEPTaLje 3aXTeBaa je Ipe cBera THMCKHU paJl, 11a U3 TOT pas3yiora
3axXBaJHOCT Ayryjem cieaehum ocofama Koje Cy CBOJUM pajJoM M CyrecTHjama JONpHUHENe 1a
oHa Oyne ypaljeHa. 3axBaITHOCT 3a CTPYYHY IIOMON, JparoieHe caBeTe u ciiodoay y paay Koja Mu
j€ JaTta TOKOM MPOTEKIMX TOAMHA JYT'yjeM Ha IPBOM MECTy MOM MEHTOpY, podecopy parany
JankoBuhy. braroBpemena momoh u KOPHCHHU CaBETH M CyrecTHje OJl CTpaHe MEHTOpa OWiH Cy
nocebaH TMOJICTPEK Ja HCTPajeM y HCTPAXHBAUYKOM paxy. Takohe, 3axBaJHOCT AyTyjeMm
Kosierama, capanuHuima Ha Kareapu 3a pauynapctBo Enextponckor dakynrera y Humry, koju
Cy MU HeceOMYHO TOoMarajld y MpUKYIUbamy I0JaTaka ¥ pealu3aldju MOJIYJa MEIMIUHCKOT

PIH(bOpMaI_II/IOHOF CHUCTCMA.

OBOM TIPHJIMKOM >KETTUM J1a ce TToceOHO 3axBanuM mpodecopy Anekcanapy [leynuhy, unja
j€ BU3HMja Mpe MHOTO I'OJMHA MOKpPEHYJIa OHO IITO je ypal)eHO y OBOj TOKTOPCKO] AMCEPTALUjH.
CBakosHEBHE KOHCYJTallje, UJEje M HCKYCTBO KOje je IMOJEIMO ca MHOM TOKOM H3paje
JIOKTOPCKE NHCEpTaIlje y BEIUKO] MEpPH Cy JONPHHENIM MOM pasyMeBamy MpoOjeMaTHKe,
MUCcaky HAYYHUX paZoBa M IENOKYITHOM HCTPaXMBAYKOM paay. 3aXBaHOCT HAa CTPYYHHM
caBeTMMa U cyrectdjama ayryjem u jexkapuma Knmnuukor nenrpa y Humy, kao m nexapuma
Knuanukor nentpa y Kparyjesiy. 3axBabyjem ce cBUM wiaHoBUMa Komucuje, Koju ¢y CBOjUM
cyrectdjama, caBeTMMa W KOMEHTapuMa JIOMpPHHENH TO00OJbIIalky KBAJIUTETAa OBE JOKTOPCKE

ucepTalyje.

Ha xpajy, HajBehy 3axBamHOCT AyryjeM CBOjO] TOPOAUIM, a MoceOHO Majiu Bepuru,
pepaHo MpeMuHysoM oity Munytuny, Opaty Cnobonany, cynpyry Brnagumupy u cuay AJekcH,
Ha IBUXOBOj MOXPTBOBAHOCTHU, O€3pe3epBHO] MOPIIIH Y )KUBOTY  TOKOM CBHX T'OJIMHA CTYy/Hja
U CTBapamy OKPYXKema KOje Me je MOTUBHUCAIO TOKOM IIENIOKYITHOT MCTPaKUBAYKOT pana. OBy

JIOKTOPCKY JUCEPTAIN]y ca MOHOCOM mocBehyjeM muMma.
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1. YBoana pazmarpama

1.1. [Ipeamer ¥ HU/b UCTPAKUBAKHA

Kanmep mojke je Hajuemrha BpcTa MamuTHOT TymMopa M jelaH oA Bojehux y3poka
IPEeBpEMEHE CMPTH KOJI >Ke€Ha IMMpOM cBeTa. llocienmux HEKONIMKO JeleHHja Oellexu ce
HeNpeKuJaH MopacT cTome 000JbeBamba M CMPTHOCTH Y3POKOBAaHMX KaHLIEPOM JOjKe, KaKo y
cBeTy, Tako 1 y Penyomumu Cpouju. ¥V PenyOnuuu Cpbuju cBake roauHe oJ] oBe 60s1ecTH 06011
oko 4000 »eHa, mMTO je BUIIE OJ] YSTBPTUHE CBUX MAIUTHUX 000JbeHa KOJ KeHa. CBake TOAMHE
peructpyje ce npubmmkHo 1600 CMpTHHUX cCiy4ajeBa y3pOKOBaHHMX OBOM OoJjemihy, IITO
npeacraBiba oko 18% cMmpTHUX ciyyajeBa on kaHuepa. ITomamu u3 2008. roauHe yka3yjy Ha
nojaBy npuomkHOo 450000 HOBOOTKpHMBEHHX KaHlepa aojke u 140000 cMpTHHMX ciydajeBa

y3pOKOBaHHX OBOM Ootenihy y apkaBama wianuiiama EBporicke yauje [1].

[TopaxaBajyha je unmenuna ga ce koJ BehrnHe 000JeNux >KeHa KaHIEep J0JKe OTKpHUBa y
oamakioj (a3u pazBoja. Y MOMEHTY OTKpHBama KaHIlepa J0jKe, Ko BehnHe *eHa je J0ILIo J10
HIMpekha KaHIeporeHux henuja y peruoHanHe JuMQHe KJe3/e WK je KaHIep MeTacTa3upao Ha
JpyTe JIEeNOBE TeNa, YUME Cy IIaHCe 3a e(PUKACHO M3JICUCHE 3HAUajHO CMameHe. YnmbeHny, aa
ce y BehrHU ciTy4yajeBa KaHIep J0jK€ OTKPUBA Ca BEIIMKUM 3aKalllibeHheM, MOTBPYY]y U TTOAAIH O
BEJIMYMHM TYMOpPa Y TPEHYTKY oTKpuBama. Camo y 30% ciyuajeBa HOBOOTKPUBEHH KaHIIEp UMa
Mame JUMEH3Hje, 10 2 CM, JOK je MPOIEHAaT TyMOpa KOjHU ce€ MOTY OTKPUTH MaMorpadcKum

mperyjIcaoM, a HE MOTr'y C€ HallUIIaTH, 3aHCMAapJbUB.

HOpaCT KUBOTHOI' CTaHAapJa MW CaBpEMCH HAUWH XWUBOTa Yy paSBI/IjeHI/IM 3€MJbaMa U

3eMJbamMa y pas3Bojy, mnpaheH je mopactoMm oOosbeBama of KaHiepa Jojke. C o03upoMm aa cy
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MOryhHOCTH 3a copedaBame¢ HAcTaHKa KaHIepa J0jKe BEeOMa OrpaHHYCHE, MPEBEHTHBHE
aKTHBHOCTH YCMEpaBajy Ce Ha paHO OTKPHUBambe KaHIepa 0jKe, Kao M e(UKACHO JIeUCHeE.
[IpenHocTn OTKpWBama KaHIlepa J0jKe y paHoj (a3um pa3Boja Ccy MHOTroOpojHE, TOopen
MOTYhHOCTH €QUKaCHOT U3JIeUeHha Ty Cy U O0JbM KBAIUTET )KMBOTA, CMAhCHE MHBAIUIHOCTH,

6p3 OII0paBaK, CMalkbCHE TPOUIKOBA JICUCHA, UT/.

Y uwipy nosehawa Opoja paHO OTKPUBEHUX KaHIEpa JI0jK€ U CMamekha CMPTHOCTU
y3poKoBaHEe OBOM Oojemiily, CIpOBO/E€ C€ OpPraHW30BaHHM IMPEBEHTUBHU MPErJIeaAH, OJHOCHO

OpPraHU30BaHU CKPUHUHI IIPOTPaMHU.

VY PenyOmuuu CpOuju HEKOJIMKO JELEeHHMja C€ CIPOBOJMO ONOPTYHU CKPUHHHI KOJU je
00yXxBaTao jKEHEe KOje Ce caMe jaBe Ha Mperiel] WM Koje JOKTOP MEAWIMHE YIyTH U3 APYTUX

pasiora.

Osga BpcTa CKpHHUHTA IT0Ka3ana je ciaeaehe HemocraTke:

HEOBOJbHY HH(OPMHICAHOCT KE€HA O HAUMHIMA PaHOT OTKPHBama KaHIepa JI0jKe,

e HHU3aK 00yXBaT IUJBHE MOIYyJIAIH]je KEeHa,

® HEMOCTOjamke KOHTPOJIC KBAJUTETA NOjeJMHAYHUX aKTUBHOCTH CKPUHHUHT IIPOTrpaMa 1
elyKalrje 3IpaBCTBEHUX PAaJHUKA KOJU CY YKJbYYEHHU Y CKPUHHUHT IIPOrpam,

e HEaJeKBAaTHO IMpPHUKYIUbalke I0JlaTaka M U3BEIITAaBalke, 4YUME ce OHeMmoryhyje

100Mjarke CTBAPHUX Pe3yJNiTaTa CKPUHUHTA.

Opranu3oBaHu CKpUHUHT (y Ja/béM TEKCTy CKPUHUHI) 3a KaHIep JI0jKe Mojpa3yMeBa
U3BOhEmEe OpraHM30BaHUX MamorpadCKux IMperjiea Hau3riea 3JIpaBUX JkeHa ojapehene
CTapoCTH. YCIEIIHO CHpoBoheme CKPUHUHI Iporpama 3a KaHIep J0jKe, MOopeld paHor
OTKpHBama 0o0JiecTH, TOJApa3yMeBa M aJCKBAaTHY AMJarHOCTUKY, €()UKACHO Jieuewme, Kao U
o0aB/batbe KOHTPOJIHMX Iperjena. O TomMe KOJIMKO je 3HadyajHa edukacHa peanu3anyja
OpPraHU30BaHOI CKPUHUHI IIporpama 3a paHO OTKpUBAamkE€ KaHILEpa J0jKe€ TOBOpEe MOJAIH
JOOMjeHN Y HEKOJIMKO BETMKUX UCTPAKMBAUYKUX CTYNMja CIIPOBEJCHHUX Y €BPOIICKUM JIp>KaBama
[2]. Tlpema Tum mnomammMa cCrnpoBOleHEM NPEBEHTHUBHHUX MpeEryieaa MPOICHAT CMPTHOCTH

M3a3BaHe KaHIIEPOM JI0jKe cMameH je 3a 38—48% ko1 JkeHa Koje Cy ce 0Jja3BaJie MO3HBY.
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VY Penry6osmumm CpOuiju CKpuHUHT TIporpamu ce o0aBibajy o1 2012. ronune, 00yxBarajy KeHe
on 50 mo 69 roxuHa KMBOTA U TTOHABJBAjJy CE CBaKe Apyre roauHe. Llub je 1a oBuM mporpamom
Oyne obyxsaheno HajMame 70% mmibHE momynanuje. MehytuMm, oBaj IuJb ce MO MpPaBHIY HE
MOCTHKE Ta 3Ha4yajaH Opoj KeHa He OMBa yKJbYYEH y MporpaM CKpHHHMHTA uuMe ce noBehasa
BEpOBaTHOhA KacHOT OTKpHMBama KaHIlEpa J0jke y oBoj momymanuju. Crora je moTrpeOHO
VHAIIPEIUTH MPOIEC paHOT OTKpHBama KaHIepa J0jKe Kako OM Ce MpOIICHAT XCHa KOje HHCY
YKJbY4€HE Yy CKPHUHHHI TIpOTrpaM CMamHO, HApO4YMTO KOJ TIpymandja Koje ce MOry
OKapakTepucaTd Kao pusmyHe. Y mpolecy yHampehema OBOr mpoieca 3HauyajHy YJIOTY HMMa
npumena pasznuuutux UT (MudopmarmoHe TeXHOJIOTHjE) TEXHHMKA, INTO je M OWwia Tema

HCTpaXrBamba OBC TOKTOPCKE I[I/IcepTaque.

JlujarHocTHYKa MeETOJla KOja €€ KOPUCTH Y CKPUHHHI Tporpamy je mamorpaduja.
Mawmorpaduja je manac Hajuemhe KopumheHHM HAYMH 332 PaHO OTKPUBAKE TyMOpPa JOjKE KOJ
xeHa crapujux ox 40 romuHa. Y muTamy je BeOMa BaKHA JUjarHOCTHYKA METOJA, jep 4eCTO
MOXe€ J1a OTKpHje TyMOp IIpe HEro IITO JK€Ha OCeTH OWiIo KakBe mpomeHe. Mehyrum, mopen
OpojHuX m00pux cTpaHa, Mamorpaduja uMa U cBOje Hemocrarke. Mako ce cmarpa 3maTHUM
CTaHJapAOM 32 paHO OTKPUBAE TYMOpPA J0jKe, e(hUKACHOCT OBE METO/IE j€ 3HATHO CMambEeHa KO/
Miahux jxeHa 300T H3pa3uTo TYCTOT TKUBA J0jke. [lopes Tora, kao u cBaka Jpyra JHjarHoOCTUYKa
MeToAa Koja ce Oa3upa Ha pPEHJAreHCKOM 3pauemy, Mamorpaduja wu3naxe MalujeHTe
oarosapajyhem HUBOY 3pauema, a OBO O3pauyMBame MpeAcTaBiba jeAaH oJ (akropa pU3UKa 3a

HaCTaHAK KaHICpa.

ITocroje u Apyre AMjarHOCTHYKE METOJ/E KOje UMajy CBOj€ NMPEIHOCTH, a JeJIHA O] HbUX je U
0e30eqHOCT TaIMjeHTa jep Ce He M3JaXy IITeTHOM 3pademy. JeaHa TakBa MeToia Je
TepMmoBu3Hja. TepmoBu3HMja je Op3a, jeAHOCTaBHA, HEWHBA3MBHA METOJAa KOja TOCPEICTBOM
TEPMOBU3HjCKE KaMepe JIeTeKTyje MH(palpBeHe 3pake eMUTOBAaHE ca MOBPIIMHE 00jeKTa M Ha

Taj HAYMH 00e30ehyje mogaTke o BEeHO] TeMIepaTypHO] pacloAeiy.

C 003upoM /12 je KaHIep MOociIeAnIIa HEKOHTPOIUCAHOT YMHOKaBabha TeHETHUKU Ae(PEeKTHUX
hemnja, kaga pohe no yop3aHor yMHOKaBama Mpe-KaHIEPOTeHUX 1 KaHIleporeHux hemuja, jaBiba
ce nmojadaHa notpeda 3a XpaHJbUBUM MaTeprjaMa y OKOJHOM TKuBY. [lorpebe O6p3or Tymopckor
pacra 3a/10B0JbaBajy c€ MPOIIMPUBABEM MOCTOjehuX M cTBapameM HOBHUX KPBHHUX CYyJIOBa, KOja

1/13a31/1Bajy TOIDIOTHE NPOMCHC YHYTAp TKHBA. I[CTCKTOBaH)CM Malux nosehama TEMIICpAType,

3



Mapuna M. Munowesuh, ounn. undic. ei. Jloxmopcka oucepmayuja

KOja Cy y3pOKOBaHa I0jayaHOM BacKyJapH3allijoM Y KaHIIEPOT€HUM CTaHUIIaMa, TEPMOBHU3H]ja &

y CTamy Jla OTKpH]je T0jaBy MPBUX Mpe-KaHIepOreHnx henwuja.

Nmnak, TepMoBH3Mja HHUje U HE MOXKE OMTH 3aMeHa 3a MaMorpadwujy jep ce mamorpadcKum
CHHMameM J00Hja MpHKa3 YHYTpallkbe CTPYKTYpe IOjKe, JOK Cce NPUMEHOM TEPMOBHU3HjE
00e30ehyje mpuka3 (pU3MOIOMIKOT CTama CHOJbAIILE MOBPIIMHE J0jke. CaM mpoIiec CKpUHUHTA
TJIe Ce Kao JUjarHOCTUYKA METO/Ia KOPUCTH caMo MaMorpaduja MOXKe Ce YHAIPEJAUTH yBohemem
npe-CKpUHUHT (a3e y Ko0joj OM ce BpIIMIO TEPMOBU3HJCKO CHHMAmkE [OjKH, a TpyIe
MalUjeHTKUba KOje Ce TOKaXKY Kao IMO3MTHBHE Ha Mpe-CKpUHUHTY ymyhuBaie Ou ce Ha
Mamorpadcko cHuMame. Jpyrum peuuma, y CKpUHUHT IPOTpaMy 3a paHO OTKPUBAIE KaHIIEpa
JI0jKE€ TEPMOBH3Hja MOXE Jia Ce KOPUCTH HCKJbYYMBO Kao NMOMOhHa JujarHOCTHYKa METona, a
uHpopmanrje 1o0rjeHe TEpPMOBU3H]CKUM CHUMAkEM MOTY OUTH pas3ior 3a ynyhuBame Ha Apyre

JMjarHOCTHYKE ITpeTJe/ie.

OBa noKTOpCKa JucepTanyja npeiaxe yHampeheme mporeca CKpUHUHIA 3a KaHLEp J10jKe
npumeHoMm WT-a. [lujarpaM Toka HpeUIOKEHOr Tporeca yHampelema CKpUHUHT Imporpama

npukasad je Ha Coumm 1.1.
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Vuarpeljerse npolieca Kpenparsa CKPHHHHT IMCTa DasMpaso Ha aHaTHzH
axTopa pHIMEA KOji YTHYY Ha [I0jaBV KaHLIepa OojEe

Veoljeme TepMOBHIH{E KAQ IPe-CEPHHMHT THjarHOCTHYES MeTome

Paseoj pauvHapcrix aAnropUTaMa 3a vHarpeljerme nererinije TvMopa
OojEe Ha MaMorpaMy

Vuanpeljerme anMHUHMCTPATHEHOT 14 [IPETIena OB eharseM
eMKACHOCTH pana MOKPeTHOr Mamorpada

[loppmra Mogvny 2a M3EEMTABAREE O PE3VITATHMA CKPHHIHT ITporpama

Cnuxka 1.1. Jlujarpam Toka nporieca yHarnpelhema CKpUHHUHTA 332 KaHIEP J10jJKe.

IIpemiosxkeHo yHampehewe CKpPUHUHI @IporpaMa orjiefja c€ Yy BHILIE CEerMeHaTa Kpo3

yHanpehewe MojeIMHUX aKTUBHOCTU Iporpama u To:

Haunn kpeupama JMCTH jK€Ha 3a CKpPUHHUHI nporpaMm. Peann3oBamem Moayna
meauuuHCeKor uHpopMmarmonor cuctema MEDIS.NET 3a kpeupame CKpUHUHT
JUCTa, 0a3upaHor Ha aHAIM3M (aKTopa pyU3MKa KOjU YTHUY Ha [10jaBy KaHIlepa J10jKe,
obe306ehena je eukacHuja peanuzaiyja CKpUHIHT IPOrpama;

VYKIJbydnBambe TEPMOBH3HMje Kao MPE-CKPHHHUHT JHjarHOCTHYKE METoJIe ca
yHampehemeM came JAeTeKIMje KaHllepa Ha TepMmorpamy. Pesynrar mpe-CKpUHUHT

¢aze cy nucTe *KeHa 3a MaMorpa)CKo CHUMame, KOje Cy y OIIITEM CIIy4ajy 3HauajHO



Mapuna M. Munowesuh, ounn. undic. ei. Jloxmopcka oucepmayuja

peayKoBaHE Yy OJHOCY Ha craHmapaHe. Mmajyhw y Buay INTETHO J€jCTBO
PEHITCHCKOT 3pavyea, MPeropykKa je ja ce Ha WHBa3MBHUje mperieae ynyhyjy camo
OHE TAalLMjEHTKUIE KOJI KOjUX Cy Mame HHBAa3MBHOM METOJIOM, Kao INTO je
TEPMOBH3Hja, yCTAaHOBJbEHE CyMIHBE mpoMmMeHe. JlompuHOoc y — aHaIU3U
TEPMOBHU3HJCKE CIIMKE KOjU Ce€ Oorjiela y JOKaJu3alMju KaHiepa JIO0jKe Ha
TEepMOTpaMy, OIlpaBliaBa yBoheme TEPMOBH3H]jE y MPOLIEC CKPHHUHTA Y OOJIHMKY Tpe-
CKpHUHUHT (aze;

e Vuanpeheme aerekije Tymopa Ha MaMorpadckoM CHUMKY (Mamorpamy). Mmajyhu
y BHIYy Ja je mMamorpaduja OCHOBHA IUjarHOCTHYKA METOJIa KOja C€ KOPHUCTH Y
CKPHHUHT MPOrpamy, OHIIO je MOTPEOHO YHAPEAUTH U MPOIIEC aHAIN3E MaMorpama.
Mawmorpamu Cy MEIHMIIMHCKE CIIMKE YHja je aHalIM3a CIOKEH U 3aXTeBaH mpoiec. 13
TOT pasjiora je pa3Boj padyyHapCKUX alropuTama y IHJbY JOHOIICHA YIIOPEIHE
ZIMjarHO3€ BeOMa Ba)kKHA 00JIACT HCTPAKUBAMHA;

e VHampeheme aAMUHHCTpAaTHUBHOT [ela Mperieqa 3ajeqHo ca mnosehameMm
epUKaCHOCTH paja MoKpeTHor Mamorpada Ha TepeHy. Kako cam mporec nereknmje
KaHIlepa JI0jKe€ M CHpoBOheHmEe CKPUHHHT TporpaMa MoJpa3ymMeBa U OOHUMHY
JOKYMEHTAIHjy, jaBuiIa ce noTpeda 3a yHamnpehemeM aIMUHUCTPATUBHOT JeNia KOjU
NpaTd JWjaTHOCTHYKE Tperjiefile, Hapo4YuTo Yy Ciy4ajy Kaja ce KOpHCTe
JIMJarHOCTHYKE METOJIe Ha TEepPeHy Kao IITO je MmokperHu mamorpad. Taj meo je
yHanpeheH peanuszanujoM oaronapajyher mMomyia MEAMLMHCKOT HH()OPMAIMOHOT
crcTeMa, a pe3yaTaT OBOI Ipolieca je 3HadajHa yIITeJa BpeMeHa Koje ce TPOLIM Ha
aIMUHUCTpATUBHU Jieo nperyiena. Ha oBaj HauuH je moBehan Opoj skeHa Koje Mory Jia
ce MOJBPTHY JIMjarHOCTHYKOM TIpETIIeNy;

e [logpmka Momyny 3a W3BEHITABAKE O PE3yNTaTUMa CKPUHHUHT Iporpama H J1ajbe
npaheme obonenux ocoda. MeauIHCKu HHOOPMALIMOHU CUCTEM TpPYKa MOAPIIKY
U3BELITaBalby MUHUCTApCTBA 3/paBjba M OCTATUX 3aKOHCKU Je(UHHCAHMX

cy0jekara.
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1.2. [Iperuen crama y NOAPYYjy HCTPAKUBAKA

Y 0BOM jeny TOKTOPCKE AMCEpTAIlHje IaT je mperiie] CTyuja Koje Cy ce JIelieHnjaMa yHa3a
OaBwiie yHampehemem JIeTekiuje KaHIepa JO0jKe Ha MaMmorpamy, Tekehu Ka OCTBapuBamy
pesysitara 4rja yrnorpeda npeBasuia3u MOJAPIIKY MPH JOHOIICHY JUjarHo3e, Kao U CTyIuja Koje
Cy JloKa3ajie OMpaBIaHOCT TEPMOBHU3HUJCKOI Mperjiena Kao METojie W300pa y paHoj JETeKIUjU

KaHIIepa JI0jKe.
1.2.1. Mamorpadmuja

Mawmorpaduja je Hajuenrthe kopuirheHa AMjarHOCTUYKAa METOAAa 3a OTKPUBAHmE Tymopa
nojke, 300r dYera je KBAIMTETHA W JleTaJbHa aHajiM3a MaMmorpamMa BeOoMa BaKaH Jeo
IMjarHOCTHYKOT cucrteMa. OBY BpCTY MEOUIIMHCKE CIUKE je, YIJIaBHOM, BEOMa TEIIKO
aHAJIM3WpATH W3 BUIIe pasiora. Kanmep mojke Hajuemrhe je 3Be3qacTor oOJIMKa ajav 3Be3aacTa
CEHKa MCTOBPEMEHO je M BeoMa HECHI'ypaH IoKa3aTesb KaHuepa. LleHTpanna maca Tymopa Huje
JIaKO yO4JbMBA jep HeMa jacHO Ae(UHHCaHEe MBHIE, a IbHMXOBE BEJIHMYMHE BapUPajy O] HEKOJIHKO
MWJIAMETapa JI0 HEKOJMKO MeHTHMeTapa. V3 HaBeIeHHMX pasziora Tymop HHje Moryhe
JIETeKTOBaTH Ha OCHOBY oOnmka win BenuunHe. llpema Tome, pa3Boj u yHampeheme
payyHapCKUX alropuTama y LUJbY MOTKPEIJbeha MUIIJBEHha PalUoiora je o/ KJbYYHOT 3Hadaja

34 paHO OTKpHUBAKEC OoJrecTH MNPUMCHY aZICKBATHOT JICYCH:A.

Pa3Boj pauyHapckux anropurama 3a JAMJalrHOCTMKY HPUMEHOM pa3IMYMTUX METoJa M
TeXHHKa OMO je TeMa MHOTHMX HCTPAXKUBAYKUX CTyAHja y HPOTEKIMX HEKOJIUKO JeleHH]a.
Benuku Opoj Tux crynuja 0a3upaH je Ha KBAaHTUTAaTHUBHO] aHAIM3M TEKCTYpPaJIHOI cajprKaja

Hozpydja oJl HHTepeca Ha MaMorpamy.

Hanac je y ynmoTpeOH BUIE pa3IMYUTHX METOJa 3a HU3[Bajalbe pa3jIMuuTUX olenexja
(ocoOuHa) TeKCType ciauke, a U300p ce BPIIM 3aBHCHO OJI TOra KOje Cy OcoOMHe moTpeOHe 3a
nasby aHanmu3y. CTaTHCTHYKa METOJa 3APYKEHOI T0jaBJbHBamba HUBOA cuBor (eHr. Gray Level

Cooccurrence - GLC) je majuemthe xopumrheHa merona 3a KBaHTHTAaTHBHY KapaKTepH3aIUjy
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TEKCTYpe jep Cy ce Mepe H3padyHare MoMohy OBE METOJe MOKa3aie Kao BeoMa IOYy3JaHe W Y

BEJIMKOM OpoOjy aruIMKalmja aje cy u3y3eTHO J1I00pe pe3ynrare.

Knacudukanmmona meroma 3acHOBaHa Ha MOTHOPHUM BekTopuma (eHr. Support Vector
Machine - SVM) u ocobune Tekctype ciauke uspadaynare momohy GLC meroze nmokasanu cy ce
Kao BeoMma JioOpa KOMOMHAIIM]ja 3a KaTeropu3allfjy Mamorpama y jaBe kiace. Liu u capamHuiiu
[3] cy xopuctmiu ocobuHe TeKCType cimke uspauynate momohy GLC wmarpume u SVM
Kiacu(uKaTop 3a KaTeropu3alujy HPETXOJHO OTKPHBEHUX Jie3Wja HA MaJlUTHE W OCHHTHE.
Chiracharit u capaguuiu [4] cy y CBOj alropuTaM yKJbY4YHIU U HEKE CTATUCTUYKE OCOOMHE M Ha
Taj Ha4MH 100uu cucteM Koju je 80% ocersbuB U 95% cnenmdpuaan. Lahmiri u Boukadoum [5]
Cy 3a CBaKy CJIHKY JIOOMjeHy MPUMEHOM JUCKPETHE KOCHHYCHE TpaHcdopmaiuje u PamoHoBe
TpaHchopMalrje, U3IBOJUIN 10 YETUPH BPEAHOCTH CHTPONHjE W CHEprHje, M3padyyHare 3a
gerupu mnpasna. JloBohemem oBux ocobmHa Ha ymaz SVM kiacupukaropa OCTBapwiId Cy
TagHoCT Kiacudukammje ox 92.98%. Kana cy ymecro muckpeTHe KOCHHYCHE TpaHchopmarmje
Ha JIMTHTAJHA MaMorpaM TNPHUMEHHIH JUCKpeTHy Wwavelet tpancdopmaimjy, Ta4HOCT

kiacudukanyje je mosehana Ha 96%, npu yemy je ocTatak mpoueaype 0cTao uctu [6].

Ilopen ocobuna TekcType, y Mpolecy JeTeKIMje TyMOpa Ha MamMorpaMy BHILIE IyTa Cy
aHaJM3upaHe U ocoOuHe 0bauKa. AHaaM3a ocoOMHa 00JIMKa BPILIYU Ce OH/IA KaJla TEKCTypa CIIMKe
HE NpeJcTaBsba rMaBHy MHGopManujy. ¥ muby Kiacupukanyje jge3rja Ha Majlurie u OEHUrHe,
Ertas u capanuunu [ 7] cy aHanu3upanu ocoOMHe 00JIMKa U3/IBOJEHE U3 TOJpYyYja O] MHTepeca Ha
mamorpamy. Mudigonda u capaguuim [8] cy cBoj aaroputam 3a Mpeno3HaBake MATUTHUAX U
OCHUTHUX JIe3Mja TeCTHpau Ha 28 OEHUTHUX U 26 MaTUTHUX JIe3M]ja U3/IBOJEHUX U3 MaMorpamMa
u3 mini-MIAS (Mammographic Image Analysis Society - MIAS) 6a3e cnuka. OHu cy, mopen
ocoOnHa TekcType ciuke m3pauyHatux nomohy GLC matpuile, KOpHCTHIM M JIBE OCOOMHE

o0JIMKa U Ha Taj HAYMH OCTBApUJIM TayHOCT Kiacupukanuje 82.1%.

Kpo3 mHOroOpojHe HayudHe paZoBe MOKa3aHO je Ja ce Kao HajBehu KoHKypeHT SVM
kinacupukaropy y KiacupuKalvju IUTHTATHUX MaMmorpaMa HaMmehy BelITayke HEYpPOHCKE
mpexe [9, 10, 11]. Bemrauke HEypoHCKE MpeXe IMPEICTaBibajy jeHY OJ HajIOIyJIapHH]jHX
TeXHUKa BEIITAa4YKe WHTEIUTCHIIM]e KOja C€ YCIEIIHO MPUME’mYje Y MHOTHM oOjlacTUMa Kajaa
TpaJAWIMOHATHA TPUCTYIH HE TIpYyXkajy 3amoBosbaBajyhe pesynrare. Jirari [9] je momohy

ocoOuHa TEKCType CIIMKe H3/BOjeHHX M3 mner pasznuuutux GLC marpuna, u3pauyHaTux 3a
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pasnuunTe MpaBlle M pacTojama M3Mely MUKcela, W BEHITauyKke HEYPOHCKE MPEXE OCTBApHO
TayHocT kinacudukanuje 87%. Ha cnuuan HaumH, KOMOMHOBaKkEM 0COOMHA TEKCTYpe U 0COOMHA

obnuka, Andre u Rangayyan [10] cy npeayiosKuiy HelTo Moy3AaHuju CUCTEM 3a JHjarHOCTHKY.

Hepetko ce, y niiby HICHTU(PHKOBaKHAa MaMorpaMma ca TYMOPOM JI0jKE, OCOOMHE TEKCType
ciuke nobujene GLC meTomom Bojie Ha yima3 kKiacudukaTopa 6a3upaHor Ha cTa0Iy OJTydrBamba

[12], xkao u Ha yna3 HauBHOT bajecoBor knacudukaropa [13].

TaunocTt knacuduKkalje MaMorpamMa 3aBUCH Kako oj n30opa ocoOMHA Koje ce TOBOJE Ha
yna3 kiacudukaropa Tako U oJ u3bopa camor KiacupukaTopa. JepaH o HauMHA 1@ ce moBeha
Ta4HOCT KJIacu(HKaIMje je CeleKlHja W3BOjeHHuX ocoOmHa cimke. CeNeKIMjoM H3IBOjEHUX
0COOWMHA CIIMKE CMamyje ce Opoj ocoOMHA Ha OCHOBY KOJUX CE€ BPIIH KiIacH(UKAIHja ca [TUIbEM
na ce moseha TadyHOCT KiacuduKanuje, a CMambH BpEME H3pauyyHaBaka M KOMIUICKCHOCT
u3pauvyHaBamwa. [lo cazia je mpeioKeHO BUIIIE Pa3IMYUTUX METOA 32 CEJICKIIN]Y Haj3HAYajHUJUX

ocobuna ciuke [14, 15, 16].

Kon Behunue padyHapckux cuctema 3a aujarHoctuky (enr. Computer Aided Detection -
CAD) xiacu¢ukamnmone MeTojle ceé KOMOWHYjy ca pa3IMYMTHM TEXHUKaMa 3a CErMEHTAIU]y
CIIMKE, pajIy TOCTU3ama INTO OOJBMX pe3yirara jaereknuje Tymopa. CerMeHTanmja CIMKe je
MOCTYIaK KOjUM C€ BPIIHU TI0JIelIa IIMKCeNa CIMKE Ha PETHOHE KOjU Cy YHH(OPMHU U XOMOTCHH Y
MOTJIe/ly HEeKe KapakTepucTuke. Heku oa IubeBa CErMEHTalfje MaMorpaMa cy MHpOMEHa
npejcTaBe caapkaja MaMorpama pajy JIaKIIe aHaIu3e U MOCTH3ama 00JbUX KITACH(PHUKAITMOHIX
pesyarara, HW3[Bajarbe MOTCHIMjaJHO CYMIUBOT TKHBa, IMOBehame BHI/BUBOCTH HEKHX

IoKazarejba TyMOpa, UTAH.

Y 10 caga pa3BHUjEeHUM padyHapCKUM CHUCTEMHMMa 3a JIeTeKIH]y TyMopa [OjKe Ha
Mamorpamy, Ha Mamorpame Cy NpUMElbHBaHE Hajpa3IMuUTHje METOJE 32 CErMEHTAIN]y CIIMKe
MOYEBIIHU O]l Pa3HHUX JETEKTOpa MBHUIA, MapKOBIbEBHX CiIydajHUX mosba (enr. Markov random
field), kmacrepmzammje (eur. Clustering), merona Oasupanux Ha fuzzy norumm, Mmerona
0a3upaHuX Ha aKTHMBHUM KoHTypama (enr. Active Contour), merona 0a3upaHuX Ha HIHPCHY

peruoHa (eHr. Region growing), MyaTHpPE30JIyIIMOHE aHATTU3E, UT/I.

AxTuBHE KOHTYPC Cy KPUBC KOje CC Yy JIOMCHY CJIMKC MOT'Yy KpETaTu o1 YTHLIajCM chJia KOjC

uMajy 3a 11k J]a KpUBY JOBEy J0 uBHIla o0jexaTta Ha ciurm. Wirth u Stapinski [17] cy onucanu
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MOCTYIIAK 32 CETMEHTHPAkE TOIpydja I0jKe Ha MaMorpamMy U W3/IBajare UBUIIE I0JKE PUMEHOM
aKTUBHHX KOHTypa. JoIl jemaH MpHCTYNl 3a W3/Bajakbe KOHTypa IMOJApYydYja Ol HHTEpeca

npexacrasuian ¢y Wei u capagauim y [18].

Mertona 6a3upana Ha MKpPEwY (pacTy) perroHa je jenna ox Hajuenthe kopumheHUX MeTona
3a JIETEKTOBam€ Maca Ha mamorpamy. Ilomohy oBe MeTone ce BpuM Tpymucame CyCeIHUX
MUKCea Ha OCHOBY BPEIHOCTH MHTE3UTETa M Ha Taj HAuuH ce ¢popmupajy perronu. Guliato u
capaguuii [19, 20] cy mpemioXuiu MPUCTYIl 3a CETMEHTAIlMjy Maca Ha MaMorpaMy KOju ce
0a3upa Ha MPUMEHH METOJIE PacTa PErHOHa, a 3aTUM Cy CETMEHTHpaHEe Mace KIacu(UKOBAIM Ha
MajurHe ¥ OSHUTHE Ha OCHOBY HMHQopMaiyja JOOMjeHHX W3 TOJpydYja Koja ce Haja3e OKO
cerMeHTHpaHux peruona. HUO u capaguuim [21] cy, Takohe, U3IBOJUIM TYMOPCKO IMOJpYYje
MPUMEHOM OBE METOJIC M M3BPIUIMIN aHAIM3y IMOJAPYydYja KOje OKPYXKYje H3IIBOJEHE TyMOPCKE
mace. Pohlman u capaguuim [22] cy cBoj ajiroputam Koju ce Oasupa Ha HIMPCHY PErHoHa,
TeCTHpaJid Ha 51 MaMorpaMy ¥ TOM MPHJIMKOM OCTBAPHIIM TAYHOCT AeTekiuje o1 97%. Jaffery u
Singh [23] cy komOuHOBanmu cermeHTanujy OasupaHy Ha HIHMpEHY perdoHa ca watershed

CErMEHTAIjOM U MOP(DOJIONIKUM OIlepaTopuma.

JleTeknMja ¥ KapakTepu3alMja Jie3uja MPUKa3aHHX Ha MaMorpaMy MOXKE CE U3BPIIMTH W
aHAJTM30M acuMeTpuje U ¢pakTtaaHux Mmepa. CUCTeM 3a JIETEKTOBamke TyMopa JOjKe KOjU Cy
npencrasuan Lau u Bischof [24] 3acHoBaH je Ha aHamW3uW acUMETPHje y CTPYKTYpPH JOjKE.
Nishikawa u capaguuiu [25] cy mpeacTaBuiid CHCTEM 3a JIETEKTOBambEe TyMopa J0jKe KOjH je
3aCHOBaH Ha aHAJM3M AaCUMETPUYHUX TyCTHHA TKHUBa JIOjKe, TpuUMemYjyhu HenmHeapHy
orepaiujy oay3uMama udmely sieBe u jecHe Jojke. Y IUbY MPOHATaXKEeHa aOHOPMATHOCTH Ha

Mamorpamy, Priebe u capaguuim [26] cy KopucTHIM Mepe TeKeType U (hpaKTaiHe Mepe.

3a nmerekiujy Tymopa nojke Chen u Lee [27] cy mpumenunn MyaTupe3onynuoHy wavelet
aHaIM3y U TEXHHKE MaKCUMH3alluje ouekuBama (eHr. Expectation Maximization), kom6unyjyhu
ux ca koHuentuma fuzzy noruxe. Ilpemnoxkena MeToa TecTupaHa je Ha camo ner ciuka. Zheng
u Chan [28] cy mpeseHTOBaNM cHcTeM 3a JAETEKIMjy KOju KOMOHMHYje nucCKpeTHy wavelet
Tpanchopmaljy ca HEKOJWKO TEXHHKA BEIITauyke HWHTEIWTCHINje, YKJbydyjyhu aHammzy
(dbpakTamHUX AUMEH3Uja, MapkoBJbeBa CiIydajHa Toska, UTA. CHcCTeM je TecTupaH Ha 322
mamorpama u3 Mini-MIAS 06a3ze cnuka, a pe3yaTaTtd Tecta Cy IMOKa3ad Ja jeé OCETJBHBOCT

cucrema 97.3%. MapkoBsbeBa ciiyyajHa 1MoJjba KopuiiheHa cy 3a cerMeHTalujy TYMOPCKUX Maca
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U y UCTpakMBamy Koje ¢y crposenu Li u capaguuim [29]. KnacudukoBameM CerMEHTHPAHUX
peruona nomohy crabaia onnyynBama, MOKA3aIU Cy Ja je BUXOB AujarHocTuuku cucteM 90%

CCH3UTHBAH.

s mpuMeHe pa3IMYUTUX TEXHHKa 3a 00paay CIIMKE Y MpOLEeCYy aHalIu3e JUTHTATHUX
MaMorpama je OTKpHBamhE MOTCHIIUjaTHO CYMELHUBOT TKHBA JIOjKe. JeaH o/ MPBHUX 3HAKOBA KOjU
yKa3yjy Ha 000JIeJI0 TKHBO Cy MUKpOKalupuKaiije. MUKpOoKaIIM(PUKALH]E Cy MAIHA ICTIO3UTH
KaJIlIijyMa y TKUBY JI0jKE€ KOjH Cy Ha MaMorpamy MpUKa3aH! y BUY CBETJIMje 000jCHHX Jie3Hja
BeoMma Manux qumensuja. C 003upoM Ja Cy MUKpOKaIIH(PHUKAIUje KapaKTepUCTHIHA T10jaBa Ha
MaMmorpamy M Jia c€ BUXO0Ba CTPYKTypa IMOTIYHO pa3jiHMKyje OJf CTPYKType APYTHX Je3uja, 3a
IbUXOBO JIETEKTOBAIE Ce YITIaBHOM pa3BHjajy MOCEOHU CHCTEMH 3a JUjarHOCTHKY. Peha mojaBa
Cy CHCTEMH KOjU MMajy MOTYWHOCT JETEKTOBama M MHUKPOKAIIHM(HUKALUja U 3BE3IaCTHX HIU
HEKUX Jpyrux Jsesuja. Mmak MHOTOOpOjHM 110 caja TPEJIOKEHH CHCTEMH 3a ICTEKLHU)jy
MUKpOKaJIIH(PUKaLKja KOPUCTE UCTE TEXHUKE U METOJE Ka0 CUCTEMH 32 JICTEKTOBAakbE TyMOpa Ha

MaMOIpaMy Ha KOMC HEMa MHKpOKaJIHI/I(l)I/IKaHHja.

Texuuke 3acHoBaHe Ha Tanacuhuma (eHr. wavelet) cy texnuke 3a oOpaay CiHMKe Koje Cy
BEOMa IMOMyJapHE KOJI [ETeKTOBama MHKpokanuupukanuja Ha wmamorpamy. Yoshida wu
capanuunu [30], [31] cy pa3Buiu cuCTEM 3a JETEKTOBAakE MUKPOKATIU(UKAIIMjAa HA MAMOTPaMy
KOju ce Oasupa Ha mpumeHu wavelet tpancdopmariuje. OBaj THM HCTpaKHMBaya KOPUCTHO je
HajMamu acumerpuunu Daubechies tamacuh y komMOuHanmju ca ApyruM TEXHHKaMa 3a o0pary
CIIMKE€ W Ha Ta] HauyMH (QopMupao MONHO CpeICTBO 3a pa3/Bajakbe MUKpOKaIIHM(UKaLuja Ol
3[IpaBoT TKHBA JI0jKe, IOCTUraBIIH CTOIMYy aeTekiuje oko 90%. Boccignone u capaguuim [32] cy
JCTEKTOBAIM ~ MUKpOKAIIM(UKAIMje JICKOMIIO3UIMjOM MaMmorpama mnomohy  wavelet

Tpanchopmaije, Takohe.

Mertona k-Hajommkux cycena (enr. K-Nearest Neighbors — k-NN) je jennocraBHa anu Beoma
edukacHa MeTo/a 3a knacudukanmjy Mukpokanudukanuja. Lahmiri [33] je u3 mamorpama koju
je JEeKOMIIOHOBAaO TPHUMEHOM JUCKpeTHe Wavelet Tpancdopmanmje, HW3IBOjUO  IECT
CTaTUCTHUYKUX OCOOMHA CMKE U J0Beo ux Ha yia3 K-NN kmacudukatopa, OCTBapUBIIKA Ha OBaj
HauMH TayHOCT Kiacudukanuje 91.7%. Woods u capaguumm [34] cy MoandukoBameMm
aropuT™Ma K-HajOMMKUX Ccycela JOOMIM alropuTaM KOjU j€ OCETJbHBH]H Y JIETEKTOBAbY

MUKpOKanuduKamja, a Mambe OCeTIHUB Ha 31paBo TKUBO Aojke. EI-Naga u capagnumm [35] cy

11



Mapuna M. Munowesuh, ounn. undic. ei. Jloxmopcka oucepmayuja

anraxxoBan SVM knacudukatop u npeiioKwm anropuram Koju omoryhaBa cmameme Opoja
JTaxHUX y30yHa. Anroputam je TecTupa Ha 76 MaMorpadckux ciuka Koje caapxke ykymHo 1120
KJIacTepa MUKpOKaIIU(UKAIMja U TOM IPHIUKOM YTBpheHo je aa je mpemioxkeHu cucreM 94%

CCH3UTHBAH.

Nagel u capaguuiu [36] cy cBOj ajropuTaM TECTHpald MOMONY TP METOJE: BEIITAYKHX
HEYPOHCKMX MpeKa, METOJIC 3aCHOBaHE Ha TNpaBWIMMa W KOMOHWHAIMjEe TpPBE JIBE METOJIE.
Hagenu cy na cy Hajbosbe pesyarate 100uIM MPUMEHOM KOMOMHAIM]E JIBE METOJIC jep CBaKa O]l
HBUX CIIMMUHUILE PA3IMUUTE BPCTE JakHUX y30yHa. Papadopoulos u capaxuuim [37] cy, Takole,
KOMOMHOBAIM HEYPOHCKE MpEXe M METOJE 3aCHOBaHE Ha IpaBWIMMA, 3a Kiacupukauujy
noJipy4ja OJi MHTEpeca, Koja Cy H3/IBOjeHa MPHUMEHOM HEKOJIUKO TEXHUKA 3a CErMCHTAIH]y

CJIMKC.

Y  knacudukanumoHe MeToJe TMOMOhy KOjUX Cc€ MOry YCIeHIHO JeTeKTOBaTH
MHUKpOKaIIrdUKaIyje craaajy ¥ MeTojie 3acHoBaHe Ha bajecoBoj Teopuju [38].YU u capamuuim
[39] cy y cBOM HjarHOCTHYKOM CHCTEMY KOPUCTHIIM BHIIIE METO/A U TEXHUKA, Mel)y Kojuma cy
MapkoBibeBa ciiyuyajHa mosba, Wavelet tpancopmariinja, HEYpOHCKE MPEKE ca MIUPEHEM YHA3a/
u Bajeco knacudukatop. [lpumenom wavelet Tpanchopmaliije yKIOmEH je IyM ca MaMorpaMa
U UICHTU(UKOBAHO j€ CYMHBHUBO TKHBO KOje TIpEJCTaB/ba IOTEHIHUjaJIHE KJacTepe
Mukpokanuudukanuja. I[lomohy MapkoBibeBUX CcllydyajHUX TI0Jba U3 CKyla CYMEbHUBHX
MUKpOKanuudukanmja M3BOjeHE Cy CTBapHE MHKpokainiudukauuje. MapkoBibeBa ciydajHa
1oJba Cy, MOpEeA HEKOJIMKO JPYrHx MeToja 3a oOpaly CIMKe Kao LITO Cy KJacTepu3alyja,

u3/1Bajame 0coOMHA CiMKe U KiacuuKanuja, npumereHa u 'y [40].

V cucteMy 3a JETEKTOBalke MHUKpOKaIuduKamnuja koju cy npemtokuau Verma u Zakos
[41] nmpumemene cy MeTona Koje ce Oazupa Ha fuzzy JOTUIM U HEYPOHCKA MpeXa ca IUPEHEM
yuazan (enr. Back Propagation Neural Network). Ananusupanu cy ykynHo 14 ocoOHHa CIMKE U
JIOUITM /0 3aK/byyka Ja ce HajOoJbM pe3yaTaTd y pa3iMKOBaky MAaJIMTHUX M OEHUTHUX
MUKpoKanmudukanuja, A00ujajy ogadupoM TpH OCOOMHE U TO: EHTPONUje, CTaHIapIHE
nesujandje U Opoja mukcena. Cheng u capamguuim [42] cy Takohe mpeTOKWIM MPHCTYIT 3a
JIeTeKTOBambe MHUKpoKanudukaimja koju ce 6asupa Ha fuzzy morunu. Subash Chandra Bose u
capaaHuiy [43] cy nmpeAcTaBUIIM CUCTEM KOJU C€ CacToju o]l 4 Moayia, a Koju KoMOUHYje BHUIIIE

pa3NUUYUTUX TeXHHUKaA 3a oOpaay ciuke. [IpBu Monyn je mpenBubeH 3a ykiamame IIymMa ca
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MaMorpama. Y JpyroM MOIyJlTy j€ W3[BOJEH TPyJAHHM MHUIMUh U JCTEKTOBaHE Cy
MUKpOKaIH(pHKanyje MpUMEHOM METOJa 3a CErMEHTAIlH]y CIMKE Koje ce 3acHuBajy Ha fuzzy
norunu. Y tpehem Monyny, Ha IETEeKTOBaHE MUKpOKaIIHM(UKalMje je TPUMEmhEeHa TUCKPEeTHA
wavelet tpancopmanmja. Ha kpajy je U3BOjeHO JEBET CTATUCTUYKHX OCOOMHA CIIHMKE KOje ce
J0BOJIC Ha Yylla3 BEIITa4Ke HEYPOHCKE MpeXke, paad Kiacu(HKaluje JJIeTeKTOBAHUX

MUKpOKaIIH(UKaIKja HA MAJIMTHE M OCHHUTHE.

AHanmu3upajyhu aururaaHe Mamorpame Barman u capamaunm [44] cy 3a JIETEKTOBame
MHUKpoOKaiuduKanuja npuMeHmwin Huckonpomycuu ¢uirap. Kim u Park [45] cy ucnutuBanm
MOTYhHOCT AeTeKnuje MUKpoKalupuKamuja moMohy Tpu METOoe 3a H3/ABajarbe Pa3IMIUTHX
ocobuna ciauke u to: SRDM (Surrounding Region-Dependence Method), SGLDM (Spatial
Gray-Level Dependence Method), GLRLM (Gray-Level Run-Length Method) u GLDM (Gray-
Level Difference Method). KomnaparuBHoM aHanu3oMm pesyiTara JI00HMjEHHMX HPUMEHOM
ocoOWHa CIIMKE W3/IBOjEHHX IMOMONY OBE YETHpPU METOJEe M HEYPOHCKE MpEeXe ca IIUPEHEM
yHazaa, yrBpheno je nma SRDM wmeroma o0e30ehyje HajBehy TadyHOCT mpeno3HaBama

MUKpOKaIIupHUKaIuja.

VY 0BOj JOKTOPCKOj AMCEpTalMju MOMEHYT je jelaH Majd Je0 HayYHHMX HCTpaKuBamba
MO3HATUX CBETCKUX HAY4YHHKA, KOja Cy TOKOM IPOLUIOT M Y JOCAJAIIHBEM MEPUOLy OBOr'a BEKa
Owia BpIIEHA, JOK je YKymaH Opoj myOJWKOBaHUX pPajioBa y KOjUMa Cy OINHUCaHE pa3InuuTe

METO/IE M aJITOPUTMH 3a JETEKTOBamE TyMOpa J10jKe Ha MaMOoIrpaMy, MHOTO Behu.

1.2.2. TepmoBusuja

TepmoBH3Hja ce y CBOJCTBY IUjarHOCTUYKE METO/IE 3@ PAaHO OTKPUBA-E KaHIlepa J10jKe MPBU
nyT nomume 1956. roguHe, kaga je Lawson [46] 3akipydno nma je Temmeparypa KOXKe H3Ha
obonenor TkMBa Beha o Temmneparype KOXe W3HAJl 3/paBoOr TKHBa. Y paay oOjaBjbeHOM 1963.
roaune, Lawson u Chughtai [47] cy moka3anu 1a je noBehaHa TemmepaTypa KoXe M3HaI MecTa
MaTOJIONIKOT 30MBama y JOjIM TOCIeAnIa TIojayaHe BacKyllapu3allije HacTaje yciea nosehane

MeTaboIMuKe aKTUBHOCTH KaHIIepoTreHux hemmja.
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VY nepuony on 1967. no neBeneceTux roJrHa MPOIIOT BEKa CIPOBEICHO j€ BUIIE O] JECET
BEIMKHMX CTyJHja KoOje Cy ce OaBHJIC WCIHMTHUBAKBEM I0Y3IaHOCTH TEPMOBH3HjE Yy MPOIECY
JETEeKIMje KaHIepa J0jKe, a TOKOM Kojux je nperneaano ox 4000 mo gak 70000 xena [48, 49, 50,
51, 52, 53, 54, 55]. Heke ox mux cy tpajane u o 10 roguna. JloOujeHn pe3yaTaTu moka3aim cy
J1a je TI0y3/1aHOCT TEPMOBHU3HjE MPHIMKOM JICTEKTOBamka KaHIepa ojke oko 90%, a mpuoOImKHO
TOJIMKA j€ W TOY3JIaHOCT Tperjiefia KOjuM ce TBPAM J1a 00oJbera HeMa. 3axBasbyjyhu muMma,
BUIIE HHUje OMJIO CyMHI€ Ja TEPMOBH3MJCKO CHHMAamb€ MOXE Ja ce KOPUCTH Kao MomohHa
JMjarHOCTHYKA METOJa y TPOLIECy PaHOT OTKpHBama KaHiepa aojke. O0jaB/bUBaEkE OBHX H
JIPYTUX HCTPAKHUBAYKUX CTYIHMja PE3YATHPAIO j€ 3alOYWbabeM MPUMEHE TEPMOBHU3HjE Kao
noMohHe JMjarHOCTHYKE METOJIE 32 PaHO OTKPHUBAIE KaHIEPa JIOjKE Y MHOTMM KIMHUYKHM

LIEHTpUMA.

MelyTum, TPUMEHJBEUBOCT TEPMOBH3H]E Y IHjarHOCTUIIM KaHIIEpa JOjKe OCTOopaBaHa je y
BUIIE HaBpara TOKOM 70-THX TOAMHA TPONUIOT BEKa, 300T HABOJHO BEIHMKOTI Opoja JakKHO
MO3UTHUBHUX pe3yiTara. TepMOBHU3HMja UMa jeAMHCTBEHY OCOOMHY Ja yIO30pU Ha KaHILEp JI0jKe
8-10 romuua mpe Owio Koje aApyre aujarHoctuuke Mmetone [56]. Ilpepano amapmupame Ha
Moryhu KaHIep J0jKe JOMPHUHENO je MporjamaBamby TepMorpamMa 3a JaKHO MMO3UTHBHE, TOIITO
HUKO HHj€ Mpartuo manujeHTe HapenHux 8-10 romwna. /Jloka3 ma je aOHOpMaiaHH TepMOrpam
Haj3HAYajHUjH MapKep KOju yKa3yje Ha pU3MK O] MojaBe KaHiepa aojke aao je Gautherie 1983.
ronune [57]. Cryamja kojy je cpoBeo OBaj MCTpaxkBau oOyxBaruia je 1527 jxkeHa Koje cy
nMasne abHOpMallaH TepMorpaMm, a Kojuma j€ Ja/bOM aHaJIu30M YTBpHEHO Ja HEMajy KaHIEep
nojke. OBy Ipyny *eHa HacTaBUO je J1a IpaTh HapelHUX 12 roauHa W mocie 5 roguHa ce Koj
40% THX JKCHa MMOjaBHO MAIUTHH Tpolec Ha aojuu. Spitalier u capaguuim [58] cy moTBpauiu
OBaj 3aKJby4aK Ha CBOM y30pKy oa 1416 mpernenaHux >keHa, TBpjehu aa y cilyyajy moCTojama
aOHOpMaJIHOT TepMorpamMa M MamorpadujoM u O6uorcHjoM NoTBpheHe aujarHose a obosbema

HeMa, BepoBaTHONA 1ojaBe KaHIepa JI0jKe Yy HapeaHUX S5 rogauHa u3Hocu 25%.

Nwmajyhu y Buay na TepMOBHU3Mja HUJEe U HE MOKe OMTH 3aMeHa 3a Mamorpadujy jep cy y
MUATalky TOTIYHO pa3InuuTe METOoJe, 3akJbydyje ce naa moBehamy BepoBaTHOhe paHOT
OTKpHUBama KaHIEepa J0jKe MOXKeE J1a IOIPUHECE CUCTEM KOjU KOMOMHY]e KIMHUYKO UCTIUTUBAE,
Mamorpadujy u TepmoBusujy. [ompunHoc nosehamy BepoBaTHOhe paHOr OTKpUBama KaHIEpa

JI0jKe Ha OBaj HAYMH MCIIMTHBAJIO je HEKOIHMKO McTpaxkupada [59, 60, 61, 62]. V ucrpaxuBadkoj
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CTYIIMJH KOjy Cy crpoBenu Arena u capagaunu [59] rectupano je ykymHo 1000 sxeHa, mpu yemy
CY CBE JKEHE IMOJIBPrHyTe MaMOTrpa)CKOM M TEPMOBH3H]CKOM CHHUMAKY, a TI0 TIOTPEOH 32 HEKE 01
BUX 00aBJbEH je KIMHUYKH Tperjiea M yiaTpa3BykK Aojku. Lluib oBor mcrtpakuBama Owmia je
MHTErpalyja nojaraka ca MaMmorpaduje, yarpasByka, TEpMOBU3Hj€ U KIMHUYKOT Mperieaa, Kako
ou ce mosehana eukacHOCT mpolieca paHOT OTKpHBamba KaHIepa J1ojke. CIMYHA HCTPAKHBAbHA
cinposenu cy Keyserlingk u capagaunu [60, 61], kojuma je yTBpheHO Ha Ce CCH3UTHBHOCT
JETeKIje TyMopa Aojke Ha Mamorpamy moBehaBa ca 85% nHa 95% xama ce mamorpaduja
KOMOMHYje ca TepMOBU3MjcKHM CHuMameM Jojku. Wishart [62] je Takohe komOnHOBao oBe 1BE
MeTOjIe CHHMama J0jKu. CBOj IHjarHOCTUYKH CUCTEM Oa3WpaH Ha TEPMOBHU3UjCKOM CHHMAY
J0jKH, TecTupao je Ha ykymHo 106 y3opaka, oa kojux je 65 Ouno manurHo, a 41 OGeHUTHO.
[ToceOny maxmy je oOpatmo Ha TepMmorpame xeHa Mmiahux onx S50 roamaa. OCETIHHMBOCT
MpeIoKEHe MeTo/ie M3HOoCcHa je 78%, oK je o0jeanmaBameM TEPMOBH3HjE B MaMorpaduje y

Ipolecy JeTeKIHje TyMopa OBaj npoleHaT nosehan Ha 8§9%.

Ca Op3uM pa3BojeM U HANpPEeTKOM TEXHOJOTHWje U I0jaBOM HOBHj€ TeHepaluje
TEPMOBHU3H]CKUX KaMepa, y 00J1acT TepMOBH3HUjE YBOAM CE KBAaHTHTATUBHA aHAJM3a CHUMaKa
U KracuuKanuja pa3IMuuTUX CTaaujyma obospema. MHTepecoBame HayYHHKA 32 MPUMEHY
TEpPMOBH3H]j€ Y MPOIECY JETEKIMje KaHIepa JI0jKe j¢ Y KOHCTAaHTHOM IOPacTy, IITO MOKa3yje
BENUKU Opoj 00jaBJbeHMX HAyYHMX pajloBa y Mmocieame ABe JeueHuje. HoBuje HayuHe
CTyJHj€ MPEACTaBUIIE Cy BEIUKU OpOj pa3IMUUTUX METO/a 3a 00pajy M aHAIU3y TepMorpaMa

JI0JKU Y IIUJbY JTOHOIICHa TUjarHO3e.

KBaHTUTaTHBHOM aHAIM30M TepMorpama a0jku O0aBuiau cy ce Head u capagnunm [63, 64],
nopenehu pe3ynraTe KBAaHTUTATHBHE aHAIM3€ LENUX JO0JKU M MOjeJMHAYHUX KBaJpaHara JI0jKH.
[IpemioskeH je mocTymnak 3a JOHOLICHE AMjarHO3e HAKOH aHaju3e TepMorpama, Koju ce 6asupa
Ha oapehuBamy pasznuke u3Mmely cpeamUX BpPEAHOCTH TeMIleparypa JieBe M JIeCHE JI0jKe U
CpeAmUX BPETHOCTH TeMIlepaTypa TOjeJJMHAYHUX KBaJpaHaTa JieBe W JecHe Iojke. Mctom
npobiiemMaTukoM cy ce GaBuiu Frize u capaguuim [65], koju cy oxpehuBanu cpenmby BPEIHOCT
MHTE3UTEeTa, CTAaHIapIHY ACBHjalljy U BapUjaHCY KOJ LENUX JIOJKH U M0jeIMHAYHUX KBaJlpaHaTa
JI0JKM, a 3aTHUM aHAJIM3HUPAIM pasjivke u3Mel)y BpeTHOCTH OBHX MapaMeTrapa M3payyHaTHX 3a

JIEBY U JIECHY JIOJKY.
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Bemtauke HeypoHCKE MpeKe Cy yCIIEUTHO MPUMEHBUBAHE U Y MPOLIECY aHaM3€e TepMorpaMa
3a npeasubame KaHiepa nojke. Ng u capagaunu [66] cy aHaIM3UpaaId TEPMOBH3HJCKE CIIUKE
JI0jKE€ TIPUMEHOM OHMO-CTaTUCTUYKMX METO/a M BeIlTauke HeypoHcke mpexe. OBa cTyamja, ca
TauHOWINY TIpeno3HaBama KaHieporeHor TkuBa o 80.95%, censutuBHOmhy 81.2% wu
cnenuduunomhy 88.2%, nana je nmompuiau4yHo 1o0pe pesyaTare. JMjarHOCTUYKU CHCTEM
0a3upaH Ha ynmoTpeOW HEYPOHCKHUX Mpexa KOju Cy peanu3oBayii Arora u capamnunu [67], ca
cemsutuBHomhy 96.7%, moka3ao ce kao Beoma J00ap y TNPENO3HABAKY IMO3UTUBHHUX
TepMmorpama. Hacynpot ToMe, HUCKa CIEIIUPUIHOCT OBOT cUcTeMa 26.5% je moceaniia BeTuKor
Opoja JTa)KHO TO3UTUBHHX y30paka. ¥ ucTpaxuBamy [68], 18 Tepmorpama a0jku o1 yKymHo 19
je UcrpaBHO Kiacu(UKOBAHO yMOTPeOOM BemITayke HEypoHCKe Mpexe. FOK u capamnuim [69]
Cy KOMOMHOBAJIM pe3yiTare npeaBuhama J1Be BEIITaYKe HEYPOHCKE MpPEXKe KaKo OW IMOCTUTIIN

3a710BoJbaBajyhe pesynrare KiacupuKaiyje y moriey CeH3SUTHBHOCTH U CIICIU(HIHOCTH.

Jom jemna dYecto npuMemHMBaHA KiIacM(pUKAIMOHA IIeMa je METOo/Aa 3acHOBaHa Ha
noap:kasajyhum Bektopuma. TauHocT Kinacudukaiyje Kojy cy IpuMEHOM OBe Kiacudukaimone
merone octBapuid Acharya u capagnuim [70] je 88.1%. Ckopo HAEHTHYHA Ta4YHOCT
MPEIO3HaBakha MO3UTUBHUX TepMorpama 88.76% ocTBapeHa je y HCTpaXuBamy Koje Cy
cnposenu Krawczyk u Schaefer [71]. O6e cryauje 6a3upane cy, usmel)y ocrajor, Ha U3/Bajamby

Pa3INIUTUX ocoOmHa TEKCTYpPEC CIIMKE.

VY nocienme aBe JIeNeH]e PEICTaB/bEHO j& BHINE METO/Ia 3a CerMEeHTaIn]jy ciuke [72, 73,
74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81] umju je Wb HU3ABajalbe HAJTOIIUJUX pErHja, OJHOCHO
MOTEHIMjaJTHO CYMI-MBOI TKMBa Ha TepMmorpamy nojke. Y [82, 83, 84, 85, 86], ca mumem
JIETEKTOBalkha KaHIlepa J0jKe, aHaJu3MpaHa je acUMETpHja TepMorpama MPUMEHOM IETEKTOpa
uBuia, Hough-ose Tpancdopmanuje u Bullle IPyrux METOJa 3a CErMEHTanujy ciuke. HakoH
u3/Bajama MBUIIA Ha TepMmorpamy, Hough-oBa Tpanchopmanuja je xopuinheHa 3a U3/Bajame
YEeTUPU KPUBE U TO JIEBE U JIECHE TPAHUYHE KPUBE JI0JKHU U JIBE€ MapaboInyHe KpUBE KOje yKazyjy
Ha JOWY TpaHuIly JAO0jKH. ACUMETpHUYHE aHOMalluje UACHTU(HUKOBaHE Cy IPUMEHOM METoja 3a

CEerMEHTAIIN]y CITUKE U KIacu(pUKAIHN]y y30paKa.

Umadevi u capaguumnu [87, 88] cy pasBuwiu Momaen kKoju omoryhaBa mTpoleHY ayOWHE,
BellMYMHe © oOONMKa Tymopa. BenwuuHy W JyOMHY TyMopa KOjU C€ MOXE OTKPHTH

TePMOBH3HUjCKHM CHUMarbeM pa3Marpao je u Gonzalez [89]. OH je momrao g0 3ak/bydka ja TyMOp
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TUMEH3Hja 3 CM MoJKe J1a ce JeTeKTyje Ha AyOuHu Behoj o1 7 CM UCTo MOBPIIMHE KOXKE, JOK Ce
TYMOPH JHMEH3Hja Mamkux o 0.5 CM MOry yO4HWTH Ha TepMOrpaMy CaMoO ako ce Hayiaze OJu3y
nospiHe koke. Keyserlingk u capaguuim cy yTBpAWIM Jia je MPOCEYHA BEIMYMHA TymMOpa

HEOTKPUBEHUX TepMoBu3ujoM 1.28 cm, a mamorpadujom 1.66 cm [90].

Ouekyje ce ma he mampemak texHosoruje y obmactu IR (enr. Infrared - IR) xamepa u
codTBepa, moBecTH M0 TMoBehama MPOIEHTA TO0Y3/1aHOCTH TEPMOBH3HUjE MPUIMKOM OTKPHBAaHba
KaHIepa nojke, yume he ce omoryhutm na TepmoBH3HMja q00HMje CBOj€ MECTO y MPOIECY

CKpPHMHHUHTA 32 KaHIIep JI0jKe.
1.3. Ilperyen usiarama

JIoKTOpCKa AucepTaimja OpraHu30BaHa je y JeBET MOorIaBiba. Y IIPBOM JIeNTy ToriaBiba 2 - 6
NpUKa3aHe Cy TEOPUjCKE OCHOBE METOJa KOje Cy NMpHMEHmCHE 3a yHampeleme mojenHauHux
AKTMBHOCTH TMpOrpaMa 3a paHO OTKpPHBamE KaHiepa aojke. IlomTo ce pagu O MOAyIuMa 3a
yHarpeleme CKpHHUHT MTporpamMa Koju Cy MOTITYHO HE3aBHCHHU (CKPHUHHHT JIHCTE, TEPMOBHU3H]a,
Mamorpadwuja, aAMUHUCTpAIUja MPeriieaa), pe3yyITaTd MPUMEHEHUX METOIa U TIPOIEAYpa HUCY

CYMHUpaHH Y OKBHPY j€JHOT orJIaBjba Beh Cy MpuKa3aHu Ha Kpajy CBaKor MOIJaBiba.

VY nornaeiby 2 npHKa3aH je yBojA y IpobiaeMaTuky 0oJecTH KaHlepa J0jKe, Y OKBUPY Kora
Cy NMpuKazaHu (akTOpHU pU3MKa 32 HAacTaHAK KaHIepa JI0jKe, CUMITOMH KOjU YKa3yjy Ha OBO
000Jbee, CTaUjyMU pa3Boja OO0JIECTH, Ka0 W JUJarHOCTHYKE METOJie KOje C€ TPEHYTHO
pUMeBYjy y npouecy aerekuuje. Umajyhu y Buay Aa kaHuep Jojke HHMje OOJECT ca jeAHUM
y3pOKOM, IoceOHO je mocBeheHa naxkma Mpobiiemy neduHHcama (akTopa KOju yTUYy Ha

nosehame pu3HKa 01 10jaBe oBe 00JIeCTH.

HauuH Ha Koju ce TPEHYTHO CIIPOBOJAM CKPUHHUHI MPOrpaM 3a paHO OTKpPHUBamE KaHIEpa
J0jKe M Tpemio3u 3a edukacHujy peanusanujy mnoctojeher mporpama cy mnpukazaHu y 3.
norasiby. JleTaJbHO Cy ONHMCAaHU METOMOJIOTHja H3BOlema MporpaMa, HAuYMHH 3a MPUKYIIhamkbe
mojaTaka O IWJbHO] TIOMYJaIlMjd W eBalyalldja CIPOBEACHOT Mporpama. Y Imuby noBehama
OlleHa YCHEIIHOCTH CIpoBOhema CKPUHUHI MporpamMa M edekra CIpoBEIeHOr Iporpama, a

CaMUM TUM CMambCHha CMPTHOCTH M3a3BaHC OBOM 60nemhy, pcaini30BaH je MOAYJT MCOAUIUHCKOT
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naopmanuonor cucrema MEDIS.NET 3a kpeupame CKpUHHMHT JcTa, O0a3upaH Ha aHAIW3HU
(hakTOpa pHU3MKa KOjU yTHUYY Ha T0jaBy KaHIlepa ojke. neHTudukoBameM ITUIJbHE TIOTYJIalN]je
Ha OCHOBY TNPHUCYTHHX (haKTopa pU3MKA W HWHTE3MBHUJUM IIO3MBAEM JKEHA M3 IMJbHE
nornynaiuje 3HadajHo he ce moseharu Opoj jkeHa Koje Cy yKJby4deHe Yy IPOIeC paHOT OTKpHBamba
KaHIIepa JI0jKe, a CAMUM TUM U Opoj paHO OTKPUBEHHX KaHIlepa. Beoma je Ba)kKHO HariacuTH aa
KeHaMa ca ToBehaHMM PHU3MKOM OJ TojaBe OoyiecTH Tpeba IMOCBETUTH TOCEOHY Maxmy U

neuHUCaTH caipikaj M TUHAMUKY npahemba.

[Tornasibe 4 naje mperjen MeToJa MPUMEHEHUX 32 aHAIW3y MaMorpaCcKux CHUMakKa, a
MPEeIoOYeHN Cy W MpoOJIeMH KOjU C€ jaBJbajy KOJ OBOT CIIOKEHOT mporeca. Mmeja je ma ce
peanu3aiyjoM aaropuTMa 3a ayTOMaTCKO M3JBajame MojpydYja O MHTEepeca Ha MaMorpamy H
YKJbYYHBaKkEM METO/IC 32 KiIacu(uKalujy y3opaka, Kao i METo/Ia 32 CErMEHTAIINjy MaMorpamMa y
Wby ToBehama BUIJBMBOCTH HEKUX MOKa3arejba TyMOpa, YHAIPEIU MPOIEC ISTEKIUje TyMopa
J0jKe Ha MaMoTpad)CKOM CHUMKY. Y TIPBOM JISJIy OBOT TOTJIaBJba AT CYy OCHOBHE WH(pOpMAIIHje
0 Mamorpa)CKOM CHHUMawy, YyKJbydyjyhu momatke o BpcTrama Mamorpadckor mperiesa,
TEXHHKaMa CHUMama, UHTEPIPETAIMjd MaMorpaMa U 03pavyrBamy J0jKH MPHUIMKOM H3BOheHma
OBOT' Mperjieaa. 3aTuM je JIeTajbHO OMKCAaHa MPEUIOKEeHA Mpoleaypa H3/Bajama MoaApydja O
WHTEpeca M3 MamMorpama Koja ce CacTOjH OJi HEKOJIHMKO Kopaka. Tpehm m Hajehm meo omor
noryaBsba nocBehen je kinacudukanuju Mamorpama y aBe kareropuje. [IpuMemena npoueaypa
3a kimacuduKanujy MamorpaMa OasupaHa je Ha ynoTpeOu kookypeHcHe (GLC) marpuie 3a
U3/IBajarbe OCOOMHA TEKCTYpEe CIIMKE U METOJIaMa MAIlIMHCKOT yuera. [Ipema ToMe, y OBOM Jieiy
j€ mpuKazaHa TOMEHYTa METOJa 3a H3J/[Bajatbeé OCOOMHA CIUKE KOjeé Ce BOJIe Ha yias
KJacupuKaTropa 1 IpuMemkeHe Kiacu(pUKaIoHe IeMe — MEeTo/la 3aCHOBaHa Ha TO/pikaBajyhum
BEKTOpHMa, MeTOAa K-HajOnmkux cyceaa W HamBHa bajecoBa MeToma. Y HacTaBKy cCy
IpEJCTaB/beHE MeTOoJa Kpoc-Balujalldje Koja je TNpUMemeHa 3a eukacHo Kopuuiheme
pachojoXUBUX MoJaTaka M METOAe 3a MpOIEHY YCHEITHOCTH Kiacuukaimje. Pesynrarn
KJIacuukamnmje MpUKa3aHu y OBOM Jely TMOTBphyjy Ja je oBa mporeaypa aodap u3dop 3a
Npero3HaBamke IO3UTUBHHX MaMmorpama. YeTBpTh [e0 OBOr TOIJIaBjba MocBeheH je
cerMeHTauuju Mamorpama. Jlar je mpuka3z MeToze 3a M3aBajame MBHIA nmpuMeHoM CobernoBor
ornepaTopa. Y 3aBpIIHOM Jielly MPUKa3aHH Cy Pe3yJTaTH CEerMEHTAllMje MamMorpaMa U EUXOBa

eBajyaimja.
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CodTtBepcko pemieme Koje mpyka KOMIUIETHY MOJAPIIKY MEIUIIMHCKOM 0CO0JbY TPHIMKOM
u3Bohema mperjena Ha MOKPETHOM MaMorpady NpeAcTaBibeHO je y 5. MOriaBby JOKTOPCKE
mucepranyje. JletajbHO Cy OmMMcCaHe MPOLEAYpe 3a MPUKYIUbame JIeMOrpad)CKUX MojaTaka o
ManyjeHTIMa W MEIUIIMHCKUX IojJaTaka O OO0aBJbEHUM TIperyiequMa Ha TepeHy MoMohy
MOKpeTHOT Mamorpada, IUCTpUOYNH]y NPUKYIUBEHHX II0JaTaka CIYy)XOM paauoJioTHje,
MPETPAKUBAKE U TPETJIe]l Io1aTaka 0 00aB/FEHUM IPETIeIMa Ha IIOKPETHOM MaMorpady, Kao
Y MHACAHE BHINE PA3IMYUTUX CICIHjaIMCTHYKIX M3BEIITaja HA OCHOBY 00aBJbEHUX Mperiea Ha

TEPEHY.

Ynora TepMoBH3Wje y MpOIECY paHe JETEKIH]je KaHIepa AOojKke aepuHUCaHA je Y
noriasky 6. Y MpBOM Jeiny JAar je mperjei Teopuje Ha KO0joj MOYMBa TEPMOBH3U]jCKO
CHHMame U KpaTak uctopujar oBe meroxae. Jlepunucan je mporokos Koju Tpeda MOMITOBATH
TOKOM CHHMama M 00jallmkeHa je TeOpHUjcKa OCHOBA Ha KO0joj MmouyuBa mena meroxa. [pyru
JIe0 OBOT TIOTJIaBJba OJHOCH C€ Ha MPUMEHEHE METOJE W pe3ylTtare JoOHjeHe y IMpolecy
JeTeKIje KaHlepa JA0jke Ha TepMmorpamy. Ilpukasanu cy pe3ynraTd Mperno3HaBama
TepMorpama JOjKM ca KaHIEepOM MPUMEHOM METoJAe 3a Kiacudukanujy ciuka, Koja je
omnucaHa y 4. Moryiasjpy. ¥ 3aBPIIHOM JIeNIy OBOT IIOTJIaBJba JaT je KpaTak Mmpersie]] ornepamuja

MPUMEHCHUX 32 JIOKAIM3aI1]jy KaHIepa Ha TePMOTPaMy J0jKH ¥ FlbUXOBUX Pe3yJTaTa.

Ha kpajy cy nata 3akibydHa pa3MaTpama H3JIOKEHHMX HCTpaXHBama, JIMCTa pedepeHuu

KOpI/IH_IheHI/IX TOKOM HU3paac NOKTOPCKE ,[[HCCpTaLII/Ije " IIPpUJIO3H.

19



Mapuna M. Munoweeuh, guiin. unsxic. en. Jlokiiopcka gucepiiayuja

2. Tymop nojke

Amnatomuja nojke je Beoma komiuiekcHa (Cnuka 2.1). CBaka jmojka ce cactoju ox 15 mo 20
pPEeXIEBa OJHOCHO JI00yca HEMpaBWIIHO pacnopeleHux y BHIOy 3pakoBa OKO OCOBHHE KOja
npoJia3u Kpo3 OpanaBuily. CBakH pekam CacTOju Ce O BHIIE pexrbrha 0JJHOCHO J00YiTyca Koju
Mpe/ICTaB/bajy (PyHKIMOHANHE jeIMHUIIE TKUBA J0jKe. Y CBakoM JoOymycy Hamasu ce ao 100
alMHyca TPYMHCAHUX Yy Tpo3facte (opmaryje, Mpu YeMy aluHYyCH TNPEICTaBJbajy 3aBpIITHE

JCJIOBE MJICYHC KJIC3AEC U HajaKTI/IBHI/IjI/I Cy O€0 XKJIC3AaHOI" TKMBA.

I'pynun xomr
I'pynswm Mumumh
Mueune xiesne

bpanasuna

Apeona
Miieynu kaHaIu

Crnuxka 2.1. AHatomuja K€HCKe J0jKe.

Jlojke cy TMOIO)KHE MHOTOOpPOjHUM OOJIeCTUMa y CBHUM JKMBOTHUM JOOMMA: TOKOM
mybepTera, agoiecieHnuje, 1o6a 3peroctd U y MeHomnay3u. Oa CBUX MaTOJIOMIKUX MPOMEHA
Hajuemthe ce jaBibajy OCHMTHM M MAJIWTHM TYMOpPH, 3allaJb€HCKH TPOLIECH M TpayMmarcka

omrehema. Y HOpMAIHUM yCJIOBUMa, henuje ce Aeiie Ha yoOWdajeH W KOHTPOJIUCAH HAuYWH, aJld
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YKOJIMKO C€ M3 HEKOT pasjiora OBaj MPOIeC OTPrHE KOHTPOJH, henuje HacTaBibajy yOp3aHo /1a ce

Jielie ¥ CTBapajy OTEKJIMHY Koja ce 30BE TyMOpP.
Tymopu mory OuTH:

e JloOpohymuu (OeHurHu), koj Kojux ce (opMmMHupa Karcyjga OJ BE3UBHOT TKHBAa KOja
cripeyaBa HEKOHTPOJHMCAHO TpoJupame hemuja Tymopa y OKOMHO TKHBO. [Ipmiamnkom
pacra TymMopa J0J1a31 JI0 Typama OKOJHOT TKUBA, aJlM CE HE YHUINTAaBa]y OKOJHE TKHBHE
CTPYKTYpE M HE jaBJbajy ce yAaJbeHe MeTacTase. Terode u mpodiemMu KOju ce jaBibajy Ko
o0oJenux, mocjaenuIa cy NpuTHCKamba OKOJHUX OpraHa, y ClIydajy Kaja TyMOp JOCTHTHE
orpoMHue aumensuje. [loctoju MoryhHOCT f1a ce HAKOH TyrOoroJIUIIBET pa3Boja Maiu 6poj
OCHUTHUX TyMopa TpaHcopmulle y Manurie. M3 Tor pasnora, OEHUTHH TyMOpU ce

PEIOBHO TpaTe WIH OIMaX OJICTPAIbY]y.

Ha Cnumu 2.2 npukasane Cy pa3jimduTe BpcTe J00pohyaHIX TyMOpa J0jKe.

Crnuxka 2.2. Paznuuute Bpcte 106pohyaHUX TyMopa JA0jKe.
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e 3nohynHu (MaJMrHU), TYMOp C€ cacToju oi henuja KaHiepa Koje MMajy CIIOCOOHOCT
mYpema M3BaH MeCTa HAcTaHKa. YMHOKaBame henuja KaHIepa 4YecTo JIOBOAU JIO
YHHILITaBaa OKOJHOT TKuBa. HepeTko ce nemasa na ce kaHueporeHe henuje oaBoje ol
NPUMapHOT KaHIlepa U Jia ce IyTeM KPBOTOKA WM JIMMQE MPOLIMPE Ha JPyre OpraHe.
BbuxoBo yMHOXaBambe Ha HOBOM MECTY y TEy JIOBOJH JI0 CTBapama HOBOT TyMOpa KOjU
ce Ha3uBa MeTacTa3oM. OcoOMHAa HEKOHTPOJIMCAHOT M HEOTPAHUYEHOT pacTa MPEHOCH Ce
ca MpBOOMTHUX MaJIMIHUX henuja Ha henuje mOTOMKe, IPU YeMY je CTEIEeH MaJIurHUTEeTa

oztpeljeH MCPOM TOI' HCKOHTPOJIMCAHOT pacTa.

Ha Cnuru 2.3 mpuika3aHe cy pa3jimduTe BPCTE MAIMTHUX TyMOpPa JIOjKe.

Cruxka 2.3. Paznuuute Bpete 3710hyIHUX TyMOpa JIojKe.
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2.1. daKkTOpHU PU3MKA 32 HACTAHAK KaHIlepa 10jKe

Cnaba wHPOPMHUCAHOCT, HEIOBOJbHA 3JpaBCTBEHA IPOCBeheHOCT, Kao W HEpeIOBHU
Iperyiein JONpUHOCE OTKpHUBamy oBe 3nmohynHe O6onectu kana ce Beh Hahe y moonmaxinoj ¢asu
pa3Boja. 3Haya] OTKpHBama KaHIEpa JOjKe Yy paHoj ¢a3u pa3Boja je BEIUKH, a MPETHOCTH
MHOT0OOpOjHE: BUCOKE IIaHCE 33 M3JICUYCHE, OpXKH OIOpaBaK, CMambEHe MHBAIUIHOCTH, 00JbU

KBAJIUTET )KMBOTA KAa0 1 CMabkbCHE TPOIIKOBA JICUCH:A.

Hako ce ca curypnomrhy He Moke pehu mta Ta4HO MPOY3POKYje KaHIIEP J10jKe, TO3HATO je Aa
nocroje oapeheHn (akTopu pH3HMKa KOjU yTUUY Ha I0jaBy OBE OOJIECTH, PU 4YEeMY Ce€ IOJ
(akTOpOoM pHU3MKa TOApa3yMeBa HEINTO IITO ToBehaBa ImIaHCY 3a JOOHMjame KaHIEepa JOjKe.

Pasznuunrte BpcTe KaHIepa A0jKe UMajy pa3nuduTe (hakTope pu3uKa.

Pesynrarn MHOTOOPOJHUX UCTpaKMBama yKa3zyjy Ha TO Ja KaHIEp HUje OOJEeCT ca jeaHHM
Y3pOKOM H Jia TIOCTOjU MOBe3aHOCT u3Mel)y mojaBe oBe 0ONECTH M CTAPOCTH, IM0JIA, TEHETCKUX
NPEANUCIIO3UIMja, Ka0 M HU3JI0KEHOCTH OpraHu3Ma IMOjeJMHHM INTETHHUM arcHcuma. Heku
(bakTopu pH3HKa, Kao IITO Cy MYyIICHE U KOH3yMHUpame ajlKoxosa cy (akropu Ha Koje ocoba
Moxe na yrude. Ca npyre crpaHe, (pakTopu pH3MKa Kao IITO CYy CTapoCT, paca, MOpOIuYHA

aHaMHe3a cy (aKTOPH KOjU ce He MOTY ITPOMEHMTH.

2.1.1. ®dakTopu pU3HUKA HA KOje Ce He MOKe YTHULATH

IMon: Yuecranoct kaHIepa /10jKe je MHOTO Beha KO/ )KeHa Hero KoJi MyIIKaparia.

¥3pacr: Pusuk ox nojaBe kaHIepa nojke ce nosehasa ca nmosehamem crapoctu xkene. [To
j€ JKeHa cTapuja, TO Cy IIaHce Ja henuje HampaBe Tpeniky npuinkom aeode Behe. ¥V Hajpehem
Opojy clydajeBa KaHIIEp ce jaBjba KO keHa crapujux on 50 romuHa, a pehe npe 40-te ronune

KHBOTA.

Paca: Heka cratuctuuka HCTpA)KUBama Cy IOKasajia na Oecne KeHe I/IMajy Behnu pHU3UK OO
HaCTaHKa KaHICpa ,Z[OjKe O KCHA U3 JpYIruxX CTHUYKUX T'pYyIia. Ogo je ACIMMHUYHO Y3POKOBAaHO

Ha4YMHOM XHUBOTA.
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IMo3uTBHA mopoauuyHa anamue3a: [locTojame KaHIEpa J0jKe€ KO OJMCKUX CPOJTHUIIA
(Majka, cecTpa, UT/.) 3Ha4ajHO moBehaBa pu3MK of MojaBe KaHepa mojke [91, 92], amu Buire ox
8 on ykynHo 10 xeHa koje uMajy Oimcky pohaky oOoseny oa KaHIepa J10jke, HUKaa He nobuje

OBy OoJiecT.

Xena uuja je majka, cectpa mwiu hepka oboliena oA KaHIepa A0jKe UMa 4eTUpH myTa Behu
pHU3HK 07 J00Hjama oBe 00JIeCTH, a TMeT MyTa Behu PU3MK YKOJIMKO Cy 00o0Jiena JBa WM BHUIIE
pohaka y mpBom koseHy. Pu3uk je Takohe Behu koj jkeHa Koje mMajy pohake y MpBOM KOJIEHY
oboienie o KaHiepa jaojke y y3pacty mumahem on 50 rommua. Y3pok Tome je decto Haciehe

narosomike myranuje reia BRCA 1 u BRCA 2 [93].

[lo3uTHBHA OpPOAMYHA aHAMHE3a yKa3yje Ha MOCTOjambe NeQEeKTHOT I'eHa y MOPOIUIH KOjU
noBehaBa pU3MK O]l HacTaHKa KaHiepa Aojke. [IpermocraBiba ce Ja MOCTOjU BUIE T'eHa KOjU
MOT'y YTHIIATH Ha M0jaBy KaHIiepa nojke [94], anu yrimaBHOM ce Tectupajy camo nBa rena BRCA
1 u BRCA 2. Hocuouu mytupanux BRCA 1 nunu BRCA 2 rena umajy 50 - 70% Behu pusuk aa

no0ujy KaHIep Jojke mpe cBoje 70 roauHe.

VYKparko, MO3WTHBHA MOPOJUYHA aHaMHe3a Koja mopehaBa ydecTalocT HacTaHKa KaHIEpa

JI0jKe TToApa3yMeBa.

1. nBa wiu BUIIe OJIMCKUX polaka ca KaHIIEPOM JIOJKE WM JajHUKA,

2. KaHIep Jojke koj onuckux pohaka mmahux ox 50 roguna,

3. pobhake ca 060CTpaHHM KaHLIEPUMA JI0jKE WIIU jajHUKA,

4. jemaH wid BHIIE pohaka ca aBa KaHiepa (KaHIEp JOjKE€ W KaHIEp jajHUKA WM JBa

HE3aBHCHA KaHIEpa JI0jKe),

o

MyIlIKe poljake ca KaHIIEpOM JI0]Ke,
6. myramuje rera BRCA 1 u BRCA 2.

Panmje nujarnocTuxoBaH KaHuep aojke: XKena koja je uMaia kaHuep Jojke uMa nosehane
IIIaHCE J1a TIOHOBO JI00Mje KaHIep J0jKe, MPU YyeMy KaHIep MOJXE Jia c€ MOjaBU y MCTO] WU Y

apyroj mojuu [95].

Ductal carcinoma in situ u Lobular carcinoma in situ: Ductal carcinoma in situ (DCIS) je

HEWHBAa3WBHA BPCTa KaHIIepa J0jKe KoJI Koje cy henuje kaHIepa y MoTIyHOCTH YHYTap KaHaiauha
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JI0jKe ¥ HHECY ToYelie aa ce mmpe y okoinHo TkuBo. Lobular carcinoma in situ (LCIS) je Takohe
HEMHBa3MBHA BPCTa KaHIEpa JIOjKe KOJI Koje ce henmuje kaHIepa Haja3e yHyTap MJICUHE XKIIe3/Ie,
aJli ce He IIMpPEe Ha OKOJIHO TKUBO JIOjKE M Jpyre JIesioBe Tena. MerpakuBama 1mokasyjy Jia )KeHe
ca aujarno3om DCIS u LCIS umajy 3nagajHo moBehaHe mrance na 100ujy MHBa3UBHU KaHIEP
Jojke y ucroj win apyroj mojum [96, 97, 98]. Unak, Behuna sxkena ca gujartnozom DCIS wim

LCIS nukana He 100Mje MHBa3UBHU KaHIIEP JI0jKeE.

Benurne nmpomene aojke: JXene koje umajy oapehene OeHUTHE MPOMEHE JIOJKE MMAjy U

noBehaH pu3uK 0J1 10jaBe KaHIEpa JA0jKe.

Panuje nujarnocTukoBaHe Apyre BpcTe KaHuepa: Pusuk oj HacTaHKa KaHIEpa JIOjKe ce
noBehaBa ko ocoba Koje Cy mMajie u JIpyre BPCTe KaHIepa Kao IITO Cy MEJIAHOM KOXe, KaHIep
wiyha, kaHnep npeBa, KaHIEp MaTepuUlle W BpCTa JICYKEMHje KOja C€ 30BE€ XPOHHYHA
numdonnTHA JeykeMuja. Pusnk ce monatHo nmoBehasa ako je KaHIEep JUjarHOCTUKOBaH y Miialjem

KUBOTHOM JI00Y M aKO je TPETUpaH PaguoTeparijoM.

Penarencko 3paveme: [lo3HaTo je Ja W3/arame MITETHOM 3paveky MoBehaBa pu3WK 01
HACTaHKa BUIIIC BpTa KaHIepa. BehnHa uctpaxxkuBama CIpoBe/ieHa je Ha JbYAUMAa KOjU Cy OWIIn
W3JIOKEHU BEJIMKO] KOJIMYMHU 3paderha, yCIie]l eKCIIo31je aToMcke 6oMOe mim Hecpehe y K0joj
cy Owie mpucyTHe pamuoakTuBHe martepuje [99]. EBumentan je u Gnaru mopact pusMKa KOJ
JbYJI KOJH pajie ca HUCKUM Jio3ama 3padyera JyKH BPEMEHCKHU TIEPHO/l, Ha IPUMED PEHIATCHCKUX
texHuyapa. Ocobe Koje Ccy U3JI0KEHE pajrjallioH0] Tepamnuju 300r XO4KHHOBOT JUMdoma y
npejeny rpyau, Takohe, umajy nosehan pusuk [100]. Texu ce ka ToMe Ia ce MEIUIIMHCKA
M3II0KEHOCT 3padyery CMamu IITO je Moryhe Buiie. 3 Tor pasnora ce CHUMame PEeHATeHOM U
CKeHepoM 00aBjba CaMO aKO j€ HEOMXOJHO, a KOJMYMHA 3padyema KOjy eMUTY]y AaHaIlbU

PEHJIIEHCKH alapaTi U CKEHEPH j€ 3Ha4ajHO CMambEeHa y OJTHOCY Ha HEKAJIalllbe arapare.

I'ycro TkuBo Aojke: ['ycTHA TKMBA 10jKE€ TUPEKTHO yTUYE HA MIPUKA3 OJKE HA MAMOTpamy.
I'ycro TkMBO n0jKe 3Ha4YM Ja Behu A€o /10jKEe YMHHU KIIE3/IaHO TKUBO, JTIOK j€ MAaCHOT TKHBA Mambe.
[Ipema ToMme, mTO je TKMBO Jojke rymthe, To je 6poj hemuja Behu 300r yera xkeHe ca rymhum

TKHWBOM JI0jKe UMajy Behu pHU3MK 01 HacTaHKa KaHIlepa JI0jKe.
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Mencrpyannn nepuoja: Pana menctpyamnuja (ipe 12. roguHe) U KacHa MeHomay3a (HaKOH
55. romune) moBehaBajy pu3Mk ojJ Hactanka kanmepa mojke [101]. IIpomoHrupanu yTuiiaj

MOJIHUX XOpMOHA MoBehaBa MHIIM/ICHIIE KaHIIepa JI0jKe.

2.1.2. Cno/bamimbu (PAKTOPH U HAYHMH KUBOTA

Pahame: JKene koje umajy neiy, UMajy HEIITO Mamd PU3UK OJ I0jaBe KaHIEpa JOJKE Y
OJTHOCY Ha JXeHe Koje Hucy pahaine. Pahamem Buiie jgerie pusuk ce 104aTHO cMamyje. CtapocT
KEHE TMPHIMKOM TpBOT mopohaja Takohe je Beoma BaxkaH (aKTOp KOjH YTHYE HA PH3UK O]
HacTaHka KaHiepa nojke. Lo je sxkena mraha mpuimkoM mpBor mopohaja, To je pu3uk mamu. Ca
Jpyre CTpaHe, XKEeHe Koje Cy MpBo JeTe poauie nocie 30. roJuHe uMajy Hemrto Behu pu3uK o

HaCTaHKa KaHIcpa I[OjKC.

Hojeme: Heke cTynuje cy mokasasie Aa J0jeme 0iaro cMamyje pU3UK O] M0jaBe KaHIepa

JI0jKe, MOCEOHO aKo Jojeme Tpaje 1¥2 1o 2 ronuHe.

KonTpanentuBHe mnumiayne: Heke crymuje cy IMokasaine Ja KEHE KOje KOPHCTE
KOHTpAIICTITUBHE MUJTYJIe UMajy HEeITO Behn pu3mK 0J1 MojaBe KaHIepa JI0jKe Y OJHOCY Ha JKEHE
KOje WX HUKaJga HUCYy KopucTwie. [lmimyma caapXu eCTpPOTeH, a OH MOXKE€ CTHMYJIHCATH
yMHOXaBame henmja kanmepa. JleceT roauHa HAKOH TIpecTaHKa VYHOIICHA OpaTHUX
KOHTpAIIETITUBA PU3HMK C€ CMamyje U OJIroBapa pU3MKy IMpocedHe momynanuje. HacympoT Tome,
KaHTpaleNTUBHE MUJTYJIE CMay]y PU3UK OJ1 HACTaHKA HEKUX JPYTrUX BpcTa KaHllepa Kao IITO CY
KaHIep jajHUKa ¥ Marepuile. Tpeda uMatu y BUIY J1a ce KaHiep JAojke pehe jaBipba Koa miiaaux
KEHa, a CTapOCHE rpyle Koje Hajuenthe KOpHCTe KOHTpPALICTITUBHE MWIyNEe Cy YIPaBO Miaje

JKCHC Yy CBOjI/IM ABAICCCTUM U paHUM TPUACCCTUM I'OAHAMA.

YTunaj xopmona: JXeHCKH TOTHU XOPMOH €CTPOTEH M MYIIKH XOPMOH TECTOCTEPOH MOTY
Ja yTU4y Ha pa3Boj KaHiepa jaojke. JKeHe mMajy TEHACHIM]Y Ja Y CBOM TENy Caapke Maiy
KOJIMYMHY MYIIKOT XOpPMOHa, TectoctepoHa. [Ipe MeHomay3e, HUBO €CTpOreHa BapHpa TOKOM
MEHCTPYQJIHOT IHKJIyca TaKO Jia je TEIIKO MPOIEHUTH Ja U OBaj XOPMOH yTUYE Ha T0jaBy

KaHIepa J0jKe y OBOM XKMBOTHOM /100y jxeHe. VcTpakuBauke CTyadje MOKa3yjy Ja y HepuoIy
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rocJie MeHoIay3e )KeHe ca BUIIMM HHBOMMA €CTPOreHa U TeCTOCTEPOHA Y KPBU UMa]y ABOCTPYKO

Behu pu3HK O] MojaBe KaHllepa J10jKe y OJIHOCY Ha KeHE ca HajHM)KUM HUBOMMA OBUX XOPMOHA.

MHore eHe KOpPHCTE XOPMOHCKY Tepamnujy y LUbY CMameimha CHMIITOMa MEHOIay3e.
[ToBehan HUBO ecTporeHa M MPOreCTEPOHA, MPOY3POKOBAH Y3UMaWmEM XOPMOHCKE Teparnwje,
takole moBehasa pusuk oj Hactanka kaHiepa nojke [102, 103]. OBaj pusuk ce cmamyje u Bpaha

Y HOpMaAly TOKOM BpE€MCHA KaJla C€ IIPECTAHE Ca Y3UMAalkEeM XOPMOHA.

Heke cryauje nmokasyjy na Ha nmoBehaH pU3MK OJf HACTaHKa KaHIepa J0jKe YTHYE U BHUILIU
HUBO XOpMOHa HMHCynHMHA. [IpermocraBiba ce Ja je HMBO OBOI' XOPMOHA Yy BE3U ca T'€HHMA,

TCJICCHOM TC)KMHOM H (1)I/I3I/I‘-IKI/IM AKTHUBHOCTHMA.

Konzymupame ankoxoua: [Toka3aHo je a KOH3yMHUpame alKkoxoja y KOJMYHHaMa BehuMm
O]l TIpenopy4yeHux mgonpuHOocH moBehamy pusuka on Hactanka kaniepa [104, 105, 106].
Hacynpot Tome, KOH3yMHpPambe aaKoXxoja y YMEPEHUM KOJIMYMHAMA [TO3UTHBHO JIENTyje Ha PH3UK
Ol cpuaHor ymapa W uwiora. JKeHama ce mpernopydyje ja He nujy Buiie ox 14 jexunuia
aJIKOXO0JIa HEJIEbHO, TIPH YeMY je/lHa jeJMHMIIA alKoxoja Ou Ouia Maja Jalia BHHA WM I10J1a

JIUTpa MUBA.

JdyBancku aum: [lymeme moxke na moBeha pu3uk of mojaBe KaHiepa nojke. [lopehanu
PHU3UK c€ OJIHOCH Ha ojpeljeHe rpyme, Kao IITO Cy KEHE Koje Cy Moyesie Ja Mylle Mpe Hero LTo

Cy poIuIIe IPBO JETE U KEeHe Koje cy moyene jaa mymie npe 20. roauHe KUBOTA.

Iojasnoct: TenecHa TexuHa je y AUPEKTHO] BE3W Ca PU3MKOM O] TOjaBe KaHIepa J0jKe.
Ocobe koje cy nmane Behy TexuHy Ha pohewy uMmajy noBehaH pu3MK y oJHOCY Ha ocole ca

MambOM TEXHHOM Ha pohemy.

XKene koje MMajy BMIIAK KWJIOTpamMa Ipe MEHONay3e MOI'y UMaTh PHU3HMK OJf HacTaHKa
KaHllepa J0jKe KOju je HUXHU on mpoceyHor. Ca Jpyre cTpaHe, TOja3HOCT IOCIE MEHOIay3e
HETaTHBHO yTHW4Ye Ha ToBehame pu3nMKa O HACTaHKa KaHIepa Jojke. To ce moBesyje ca
YUEHUIIOM JIa J)KEHE ca BUIIIKOM KHJIOTpaMa uMajy Mamy OBYJalMjy of npoceyne. CaMuM THM,
BUXO0Be henuje 10jKu Cy U3J10)KeHEe HIXKEM HUBOY ecTporeHa. [lociie MeHonay3e HUBO €CTpOreHa

3aBHCH O]l KOJIMYMHE TeJIECHUX MAaCTH, MPU YeMy BHUIIIEe MacTH yKa3yje Ha Behu HHBO ecTporeHa

[107, 108].
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Mymkapiy ca BHUIIKOM KujiorpamMa Takohe ummajy Behu pu3uMK O KaHIepa JOJKE Ofl

MYIIKapana HOpMaJIHE TCXKHUHE.

Hohum pax: Hexonuko cryauja je mokasasuo ja »eHe Koje paae Hohy (MeIuIMHCKE cecTpe

y HOhHOj cMeHH, Ha TpuMep) UMajy Behu pu3KK o1 TI0jaBe KaHIepa JI0jKe.

2.1.3. O0o/bema KOja yTHYY HA PU3HK O N0jaBe KaHIepa J0jKe

Jujaderec: /[BajeceT HE3aBUCHUX MCTPAKUBAYKUX CTYIIHja MOKA3aJIo je Ja je KO jKeHa ca
nujaberecoM YOUeH MajM TMopacT pu3MKa OJf TojaBe KaHiepa nojke. OBo Moxe OUTH
pOy3poKOBaHO ToBehaHMM HMBOOM HWHCYJIMHA TOKOM HHHIUjanHe (ase amjadereca. [lopen
Tora, Jbyu ca aujadberecom uMajy nmosehan unaeke Tenecue mace (enr. Body Mass Index - BMI),
a Bucok BMI y Hekum ciydajeBrma nmosehaBa pusuk o mojaBe Kaniepa mojke [109, 110, 111].
W3 naBeneHux paszinora HUje Moryhe mpenusHo nedrHUCcaTH 3aIlITo KEeHe ca AujadeTecoM UMajy

noBehaH pu3uK.

IIpomene Tuponane (IITHTHeE) KJae3de: Pu3nk o mojaBe KaHuepa J0jKe OKO TpH IIyTa je
noBehaH Ko eHa Koje uMajy XalluMOTOB TUPOUJIUTUC KOJU C€ JOIII Ha3uBa M ayTOMMYHHU WIH
XPOHUYHU JUMQOLUUTHU TUPOUIUTUC M Hajuemhu je Tunm TUpouautuca. ['paBecoBa Oonecr,
BpcTa XuIepyHKIMje IITHTHE >XKJe3le, Takohe HEraTMBHO yTude Ha mnosehame pHu3UKa O]
KaHuepa aojke. I[Ipernocraspa ce na nmoBehaHa akKTHBHOCT TUPOMIHE JKJe37€ (XMIIEPTUPEO3a),
Kao M HbEHAa CMambeHa aKTUBHOCT (XWUIIOTHpPEO3a) HEe yTHYy Ha noBehame pu3Mka oJ] KaHIepa

TI0jKe.

Bucoxk kpBHM npuTHcak: JenHa cTyauja je moka3ana Jja y3UMambe JIEKOBA IPOTUB BUCOKOT

KPBHOT MPHUTHUCKA AYXe 0] S ToAnHa oBehaBa pU3MK O KaHLepa JA0jKe 3a MEeTUHY.

Wnax, u mopex cBera rope HaBeICHOT, (AKTOPH pU3MKA HE MOTY JaTH OJrOBOpE Ha CBa
nuTama. [IpucycTBo Bulle GakTOpa pHU3UKa HUje CUTYPHU MOKa3aresb Ja he ce 6osecT mojaBuTH.
Behuna xeHa koje uMajy jeaaH WiM BHIIE (GakTopa pU3MKa HUKaZ HE 000Jie 0]l KaHIepa, JOK
KOJ MHOTHX OOOJIeNuX jKeHa Y3pOK 3a HACTaHAK KaHIEpa je HEMO3HaT. 3amlpaBo, Kaja KeHa
000 0J1 KaHIepa J0jKe, HE MOXE Ce ca CUTypHOLINYy YTBPAUTU KOJU (HaKTOp PU3UKA j€ Y3pOK

HacTaHka kaHuepa. [lopen Tora, Heku dakTopH pu3uKa nMajy BehH yTHIa] Y OTHOCY Ha Ipyre u
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MEHajy C€ TOKOM BpEeMEHa yCJel cTapema U MPOMEHa )KMBOTHUX HaBHKa. lako jomr yBek HHje
MMO3HATO KOJIMKO KOju (aKTOp pU3HMKa yTHYE Ha TMOjaBy henuja KaHIEpa, MPETIOoCTaBba ce Ja

XOPMOHH MMajy 3Ha4ajHy yJIOTY Y MHOTUM CJy4ajeBHMa I0jaBe KaHIepa J10jKe.

2.2. CuMmnromMu

OpacycTBO paHMX CUMITOMA KapaKTEpUCTUYHO je 3a KaHiep nojke. [IpBu 3Hak koju ykazyje
Ha MPHUCYCTBO KaHIEPa JI0jKE je TBpJa OTCKJIMHA Y JOjIIH, aJli TIOCTOje U IPYTH 3HAKOBH, a HEKH

OJ1 BUX CY:

® TIPOMCHA BEJIMYMHE U 00JIMKA JIOjKE,

e Ha0opaHa KoOXa JI0jKe,

e yByueHa OpamaBuIla,

e 0TOK OpajaBwiie,

e ucHenak u3 OpajgaBuIle Koju je y HajpeheM Opojy ciydajeBa CyKpBaB WM KPBaB, a PETKO
IIPO3UpaH Win 3amyheH,

e ocull Ha OpaJaBUIU U OKOJIMHU,

® OTOK Yy Ma3yIlIHOj jamH, yBehaH! JIMM(HU YBOPOBU Ma3yxa MOT'Y C€ JaBUTHU IIPe HEro MITO
ce oceTe MPOMEHe Ha CAMHUM TPYyIrMa,

e 1pBeHWIO, moBehana temmeparypa M0jku U OOJ KOJU C€ jaBJhba MPUIMKOM JIOAMPA,

TUIMIMYHY Cy 3HAKOBH YHAJIHOT 00JIMKA KaHIlepa J10jKe.

VY ciyuajy mocTojama MeTacTas3a jaBjbajy c€ CUMIITOMH BE€3aHH 3a MECTO HJIM OpraH 3axBaheH

TYMOPOM.
2.3. Mukpokajnnupukanuje

Mukpokanuudukangje cy maja JIeKHUIITa Kaluujyma y TkuBy nojke. C o03upom 1a je
KaJIMjyM HETPAaHCIApeHTaH 3a pEeHATeHCKO 3payeme, Ha MaMorpaQ)CkoM CHHUMKY

MUKpOKalnuu}UKaIje ¢y MpHKa3aHe Kao HWHAMBUAYAJIHU WM TPYIMUCAHU CJajHU OO0jeKTH
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BEIMYMHE  ampoKCHMMaTHBHO oA S50 MHUKpOHAa [0 HEKOJMKO Muiaumerapa [112].
Mukpokanudukaiygje ¢y, 4ecTo, jeMUHH CUMIITOM IPH PAHOM OTKpUBamy KaHIEpa JOjKe, Y
cillyyajeBUMa Kaga je, 300r Maie AuMeH3uje, HeMmoryhe OTKpHTH TymMOp NajJlnaTHBHUM
MIPETJIeZIOM, TaKO Ja KUXOBO JIETEKTOBAKE UMa KJbYYHH 3HAuaj 32 KOHTPOJIHMCAIE Pa3Boja OBE
oonectu [113]. Ha Cavnu 2.4 npukasaHu Cy pa3InYMTH THIIMYHA OOJIMIIH MUKPOKATITH(HUKAIIH]a
H  BUXOB KapakTep y omHocy Ha o60muk [114]. Tlpunmkom onapehuBama TuHIa

MUKpOKanudukaimja, mopea oomka y o03up ce y3uMa 1 lbbHXOB IPOCTOPHH PaCTIOPE]I.

Cnuka 2.4. Tunuunu oomuim Mukpokanuudukamnuja: a) [Ipcrenacre - yBek Oenurne; 06) Kpyxue
- yecto OcHurne; B) CUTHE y TpO3[aCTHM CKYIIOBHMA - TIOHEKa | MaurHe; r) Henpasuine —

CKOpPO YBEK MAJIMTHE, ,ZL) IItanuhacte — THIIMYHO MaJIUTHE.

JleTekToBamkbe MUKpOKaNLM(pUKaIija MOHEKa [ je BeoMa TEIIKO W3 BUlle pasziora. Paktopu
KOJU OTeXaBajy AETEKIH]y MUKpOKaJIluuKalyja Cy HajIpe HUXOBAa BEJIMYMHA M IIOJI0XKA)
yHyTap aojke. Beoma yecto ce aemaBa Ja je BUIJBUBOCT MUKpOKaIU(pUKallMja CMamkeHa M0
yTUIajeM OKOJIHOT TKHBa. Bu3yenHo OTKpuBame MUKpOKaIU(UKAIM]a j€ U3Y3€THO TEIIKO jep
MHUKpOKaJIIM(UKaLMje UMajy HEXOMOIeHY MO033aJUHy Ha MaMmorpamy M YKOJHUKO je TO3aJuHa
BEJIMKE TYCTHMHE Yy paIHOJOLIKOM CMHCIOy, J0ja3u J0 TyOuTKa KOHTpacTta u3Mely
MUKpoKanuudukanuja 1 nozaauHe. Takode, Moxe ce JeCUTH Ja je TKUBO JOJKE Yy HEKUM
JIeTIOBMMA CIIMKE CBETIIHj€ OJ] MUKpOKaIIU(pHKaIMja y ApyruM AeioBuMa ciauke [115, 116]. Jomr
jenHa otexapajyha okoiHOCT je mpucyTHocT myma [117]. Tlopen cBera HaBeneHOT, OTKpUBAHbE
MUKpOKaIIM(pUKALFja TOAATHO OTeXKaBa M TMPUCYCTBO MUHHUJaTypHHX olTehema emymnsuje
¢unama xoja ce MaHM(eCTyjy y BHJy BUCOKO KOHTPACTHHUX J€Tajba, MaJUX TUMEH3H]ja, BPJIO

CITMYHUX MHKpOKanuupukanujama [118].
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2.4. JIujarHOCTUKOBam-€ TYMOPA /10jKe

JIMjarHOCTHYKE METOJIC KOj€ Ce KOPUCTE 32 PAHO OTKPHBAKE TYMOpa JI0jKE CY:

e camorperyien 10jKe,

e npodecuoHaHa Maimamnyja 10jKe,

MamorpadCKku nperiea u

e  YITpa3BYYHH IPETIC JOjKE.

[IpBa nBa KOpaka mporenype 3a AMjarHOCTHKOBAKE TyMOpa JIOjKE€ YMHE CaMOIIperiie] U
KIMHUYKY mipersiea qojku. Camornperien A0jku Tpebaso Ou 00aBibaTH jeTHO MECEYHO, Y UCTOM
nepuoxay. Hajoosbe Bpeme 3a camMorperiies1 je OKo Heslesby 1aHa HAaKOH 3aBpPIIETKAa MEHCTPYaTHOT
nepuoza, Kajua rpyau uMajy HajMamu Opoj rpyasuna. KimHu4ky mperien 10jKu U3BOJAU JIeKap
nunajyhu nojke u mpeneo MCHoj mnasyxa, y IMHJby OTKpPHBama MPOMEHA BEIHMYMHE MM OOJIMKA
J0jKe Kao M MPOMEHa WM YBOpPOBa y Ma3ymiHoj jamu. [IpomeHe koje ce Mory omumaru, a
MaJIUTHE Cy HPHUPOJIE, OJUIMKYje YBPCTAa KOH3UCTEHIM]a M (PUKCUPAHOCT 3a KOXKY HJIH IOJUIOTY.
Hacymnpot muma, mpomMeHne OeHUTHE PUPOIe Cy OOMYHO OLITPO OrpaHUYEHE, a KapaKTepHILIe X

MEKIIa KOH3I/ICTGHIII/Ija 1 MOKPCTJbHUBOCT.

VY 3aBUCHOCTH 0O/1 TOTa KaKBU Cy pPe3yJTaTH KIMHUYKOT Mperienia, NalujeHTKIuba ce ynyhyje
Ha Mamorpadujy, yaTpa3Byk, wiM pehe MarHeTHy pe3oHaHlly. Mamorpaduja je Meroaa
PEHAreHCKOT CHUMama J0jKH, KOJ KOje C€ KOPHUCTHU CIELUMjaTHO MPOJEeKTOBAH pPEHIATCHCKU
amapar - mamorpad. Mamorpadcko cHUMame ce 00aBjba CBaKe JAPyre rojuHe 300T KOJIUYHUHE
3pauema KOjUMa Ce KeHE H3JIaxy, a y W3y3eTHUM CilydajeBuMa u3Boau ce u dvemhe. Ilpema
CTaHJIap/IHOj MPOLIETypH CHUMA]y ce 00e J0jKe, y ABe mpojeknuje. [Ipunukom cHuMama qoia3u
0 KOMIIPUMOBama JOjKU, INTO MOXKE€ OWTH HEMPHJaTHO W OOJHO. YCHENIHOCT CHUMama y
BEJIMKO] MEPH 3aBHCH OJI OCETJHHBOCTH arapatra M CTPYKTYpe JIOjKH, a KaJla Cy BPETHOCTH OBUX
napamMeTapa oBOJbHE 32 CHUMame, Ha CHUMKY C€ MOTY BUJIETU U BeOMa CHUTHE CTPYKTYpe, 300T
yera je Mmamorpaduja HajIoOroAHHje CPEICTBO 3a paHO OTKpHUBame Tymopa mojke. Hbena
JIMjarHOCTHYKA TavyHOCT je Beha mmocie yerpjaeceTe TOJUHE XHBOTA KaJla Ce KIIE3JaHO TKUBO
3aMemyje MacHUM. OBOM METO/IOM, TyMOp C€ MOKE€ OTKPUTH YaK ¥ JI0 JIBE TOJIUHE MPE HETO IITO

JOCTUTHEC I[I/IMGH3I/IjC TOJHKE Ja CC MOKE HaAIIMIIaTH.
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AKOo je Ha Mamorpamy IMpHUCYTHa aOHOPMAJHOCT, HEOIXOJHO je 00aBUTH JOJaTHA
TeCTHpama Kako OM Ce MOTBPIWIO TIOCTOjakbe TyMopa. Y 3aBHCHOCTH OJ II0JIOKaja
aOHOpMAJIHOCTH M MHOTHX Jpyrux (akropa, oOaBjba ce jemaH WM BHUIIE TECTOBA.
AOHOPMAJIHOCTH KOjeé C€ MOTry YOYHTH Ha MaMmorpamy cy.: Makpokaiudukammje,
MUKpOKaIuduKkanuje 1 mace. MakpokanupuKamnje cy BEIMKU JCTO3UTH KaJlhjyma, YeCTO
MPUCYTHH KOJ JETeHEPAaTUBHHX IpOMEHa y JjJojkama. Makpokanuudukanuje ce Hajuemrhe
jaBibajy kKoa keHa crapujux oa S50 romumHa. Y 3aBHCHOCTH OJ OOJNWMKAa W TIOJIOKaja
aOHOpMAJIHOCTH, TAaIUjeHTKUIbEe ce ymnyhyjy Ha OHOICH]y WO Ha TOHOBHO MaMorpadcko

CHUMAalkC HAKOH TPHU A0 IMECT MECCIH.

VYTpa3Byk /J0jKe je TeXHHKa Mperieaa TKHBa J0jKe TMPUMEHOM BHCOKO (PPEKBEHTHHX
YATPa3BY4HHUX Tajaca KOjH MpoJja3e Kpo3 A0jKy. YITpa3BydHHM Iperiie]] 1ojke ce o0aBiba Kajia ce
NAINATUBHUM MPEriesoM WiIM MamorpagujoM NpUMeTH NocTojame Mace. OBa JMjarHOCTUYKA
METO/Ia je U3Y3ETHO IOTO/IHA 32 JIETEKIIMjy IUCTa U OCHUTHUX TyMOpa y JI0jKaMa, HapOUUTO KO
Mirahux jKeHa KOJl KOJHX je KJIe3JaHO TKHBO jOII yBEK pa3BujeHO. OBHM CHUMameM je mMoryhe
YTBPAMTH JIa JIU je Maca OOWYHA IHCTAa UCITYHeHa TEYHOIINY MM KOMILJICKCHA IHCTa KOjy YHWHE
TEYHOCT W TKUBO WJIM YBPCT TyMmop. HajpacmpocTpameHuja M HCTOBPEMEHO HajKOPUCHH)a
IpUMEHa YATPa3ByYHOI CHUMama JIOJKH je MPOIleHa HalluIaHe Mace Koj jkeHa muahux ox 35

roJIMHA U TIPOIIEHAa Mace Koja He MOJKe Jla Ce HamMuIa, a Koja je npuMeheHna Ha MaMorpamy.

Cuumame MaraeTHoM pe3oHaniiom (enr. Magnetic Resonance Imaging - MRI) Bpmu ce y
cllydajeBUMa Kaja HaKOH KIMHHYKOT perjena, YITPasByqHOr B MaMorpa)CKor CHUMarmba HUje
Moryhe moy3JaHO YTBPAUTH Ja JIU je TIpoMeHa y aojuu aoOpohymHa unu 3nohynna. M3 tor
pasiora, OBa JMjalrHOCTHYKAa METOJa MPHUMEbYje Ce caMo y CIeldjaTHuM ciiydajeBuma. Ko
CHUMarha MarHeTHOM PE30HAHIIOM KOPUCTH Ce CHaXKaH MarHeT, paJdoTalacH U padyHap Kako Ou

Cce I[O6I/IJ'Ia JA€TaJbHa CJIMKa TCJ1a.

3a noHoueme JNeUHUTUBHE JAMjarHO3€ HEONXOJHA je IMTOJIOIIKA WIJIM MaTOXMUCTOJOIIKA
Bepudukanyja. Y ciyyajy kajaa je Mamorpadcky Hajia3 MO3UTHUBAH WM CaIp>Kd aHOMAIUjy KOjy
Huje Moryhe ca curypHoinhy nepuHHCcaTH WIK aKo je YITPa3ByYHHUM IPETJIEIOM YCTaHOBJHEHO
Jla je Maca CJIOKeHa WM UBpCTa, paau ce Ouorncuja. buoncuja je MeToa y3uMama y30pka TKUBa

32 MHUKPOCKOIICKY aHanu3y. [locToju BuIle HaunHa 3a u3Boheme Ouorcuje nojKe. YKOIHKO je
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Macy Moryhe HamumaTty, HajjeTHOCTAaBHUJU HAYWH j€ Ja ce Maca y0oje TaHKOM HWIJIOM U Jia ce
IIMPHUIIEM W3BYYE JIeO caapikaja 3a aHaimu3y. AKo Macy HHje Moryhe omumaru, Taja ce HrJjia

HABOJIH 11OJ] KOHTPOJIOM YJITpa3ByKa JIOK HE Johe Ha MpaBo MECTO.
2.5. CTaaujymm pa3Boja KaHuepa JaojKke

ITocToje 4 cramujyma pa3Boja kKaHuepa gaojke. Bemnunna Tymopa, npucyctBo henuja kanmepa
y OOJIMKEIBUM JIMM(DHUM KJIe37aMa U MIPUCYCTBO MeTacTasa ojpelyjy ctaaujyMm pa3Boja KaHIepa.
TecToBu K0ju ce M3BOAE Y LIMJBbY JMjarHOCTUKOBAka KaHIIEpa /1ajy HH(pOpMaIije 1 0 CTaAujyMy
pa3Boja. C 003MpOM Ha YHMICHHUILy Ja C€ KaHIEp JIOjKe JIeYd MpeMa CTEIeHy pa3Boja,
onpehuBame cragujyma pas3Boja je BakaH JIe0 Ipolieca MUjarHOCTUKOBama KaHIepa JI0jKe jep

MTOMasKe JICKapy CIEIHjaTUCTH JIa OJUTYYH KOja BPCTa JicueHha je Hajooska.
Cragujymu pas3Boja KaHiiepa cy:

e |: Tymop je Mamu 071 2.5 CM u HUje ce npomupuo. Jlmmdpun HOMYyCH HUCY 3axBaheHH.

e |lA: Tymop je Mamu ox 2.5 cm, tuMmdHE HOyCH KCIIOA TTa3yxa caapike henmje kaHmepa
U HHCY TOBE3aHM, a KaHIep ce HUje npomupuo. Vnm, Tymop je Mawu o 5 cm, henuje
KaHIepa ce HUCY MPOIIMpHIIE Ha TUM(HE HOAYyCe Y Ma3yXy U KaHIep ce HUje MPOIIUPHUO.
Wnu, Tymop ce He BuaM y J0j1H, TUMGHU HOAYCHU MCTIOJ Ma3yxa cajapke hemuje kanmepa
aJli HHUCY CaCTaBJHEHU M HEMa 3HAKOBA MIMPEHa Ha JPyTe JIeTOBE Tea.

e |Ib: Tymop je mamu o1 5 cM ¢ moryhum mupewmeM Ha nuM¢pHe yBopose. Mnu, Tymop je
Behn o1 5 CM 1 HUje ce MPOmMpPHO Ha TUM(HE YBOPOBE Y Ma3yXy U ApyTre JAeJI0Be Tema.

e [IIA: Nako ce Tymop y nojud HEe BUAM, TUM(HH HOTYCH HCIOJ TMa3yxa caapke hemuje
KaHIepa, CaCTaBJbEHU Cy, alli HEMa 3HAKOBa MIMpema KaHiepa. Vi, TyMop je Mamu o1
5 cm u 3axBaheHu cy aMM(HM YBOPOBU KOJU C€ ApKE jeTHH 3a JApyre, ajid ce KaHIep
HUje naske npouupuo. Ui, Tymop je Behu o 5 ¢m, HUje ce 1ajbe MpoIupro, a JUMGPHU
HOAYCH cajapyke henrje KaHiepa U MOTy OUTH MPUIbYOJHEHH.

e |lIb: Tymop je ukcupan 3a KOXKy WU 3U] TPYAHOT Kolla, TUM(HU HOJYCH MOTY U He

Mopajy caapkatu henuje KaHiepa U HeMa Jajber MUupemba.
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o |l Tymop moxe Outu OWJIO KOje BEIUYMHE W MPOIIUPHO ce y TUM(pHE HOAyce U
UCIIOJ] TPY/IHE KOCTH WJIHA y HOJIyCE W3HAJ] MITH MCIIOJ KJbYYHE KOCTH, ajli U JJaJbe CE HUje
MPOIIMPHO HA JAPYTe OpraHe.

e |V: Tymop mMoxe Outm Omiio Koje BenuumHe. JIUM(pHU HOAYCH MOTYy M HE MOpajy
canpkatu henuje xannepa. Kanuep je Meracrtazupao y Apyre JeJOBe Teja, Kao IITO Cy

rtyha, jeTpa uim KocTu.
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3. YHanpeheme npoieca Kpeupama

CKPMHHUHI JIUCTA

Kanuep nojke je Hajuemrha BpcTa KaHIlepa KOJI JK€HA IIMPOM CBETa KOjy KapaKTepHIle
BUCOKa crona cMpTHOCTH. Y PenmyOmumm CpOuju cBake rofuHe ce Oenexu BUCOKa y4ecTalloCT
000JbeBaba U CMPTHOCTH Y3pOKOBaHUX oBoM Oosemrhy. Kaniep nojke ce Hajuemnthe jaBiba Kox
CTapHjuX XEHa, a MOCTOje W Apyru (aKTOpu pHU3HMKa KOjU YTHYYy Ha I0jaBy KaHIEpa IOjKe.
Hasanoct, 3a oBy OoJiecT je KapaKTEpUCTHYHO OJICYCTBO PaHUX CHMITOMA. [IpBH cUMIITOMH
KaHllepa JI0jKe, Kao HITO Cy I0jaBa YBOPOBA Y JOjIIM U IIPOMEHE Ha KOXH JI0jKe, yKa3yjy Ha Beh

y3HaIpeI0BaIl KaHLep.

AKko ce OosiecT OTKpHje y paHo] (pa3u pa3Boja MporeHaT U3JeUYeHmha APACTUYHO pacTe ma je
HEOMXOJHO OTKPUTH je MTO je rox Moryhe panuje. Y TOM IUJby CIPOBOJE C€ CKPUHUHT
mporpaMu Koju oOyxBarajy MepuoJuyYHe MPEBEHTUBHE MpETie/le YHjH j€ Wb PAHO OTKPUBAHE
0onectr. KBaTMTET METOKYITHOT CKPUHUHT MPOTpaMa 3a paHO OTKPUBAMmkE KaHIlepa JI0jKe, KOju
o0yxBaTa IMO3WBamke IMJbHE MOIyNaluje, oapehuBame nujarHo3e, OMUC CYyMI-HBHX IMPOMEHA,
Tepanujy U mpaheme, Tpeba o0e30eAnTH Mpe MoYeTKa crpoBohema mporpamMa. CKpUHUHT

nporpamu ce y Penyonuum Cpbouju o6aBsbajy og 2012. roaune.

VY muspy noctu3ama 00JpUX pe3yiTaTa CKpUHUHT MporpaMa rnmoTpedHo je moctojehu nmporpam
yHarpenuTH. JemaH onx cermeHaTta yHampelhema CKpUHHHT Iporpama Koje Tpeaake oOBa
JOKTOPCKa JWCepTalfja OJHOCH Ce Ha HAYMH KpeUpama JUCTH JKeHa 32 CKPUHUHT IPOTPaM.
PeanuzoBamem Moayna MEAMIIMHCKOT MH(POPMAIIMOHOT CHCTEMa OMOTYNEHO je MPUKYIbalke U
aHallM3a BeIMKOr Opoja mojaTaka KOju Pe3yATHpajy M3/IBajarheM KEHa Ca BHCOKHM CTETIEHOM

pHU3HKa.
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3.1. CKpUHMHT porpam

CKpHHHUHT IPOTpaM 3a paHO OTKPHBAaI¢ KaHIEpa JIOjKe MOjApa3syMeBa Mperiiel Ha HU3IJIe
3ApaBuX KCHa, 663 MNPUCYTHUX CUMIITOMA U 3HAKOBA 6OHGCTI/I. OBuM MPCBCHTUBHUM IIPEriICA0M
Moryhe je OTKpUTH MpPOMEHE y TKUBY JOjK€ y paHoj (a3 pa3Boja, kaaa je ehUKacCHO JICUCHE
moryhe. [Topen oTkprBama KaHIlepa y paHOM CTaIHjyMy pa3Boja, CKPUHHHI 3a KaHIEp I0jKe
oMoryhaBa M OTKpHBAaWE MPE-KAHIICPOTCHUX IPOMEHA YHjUM CE€ OJCTparbHBaEM CIpeuaBa

HACTaHAK MaJIUTHUX MTPOMEHA y TKUBY JIOjKeE.

3.1.1. [ln/beBH CKPMHHUHT NporpamMa

OcCHOBHM IIUJb CKPUHUHT Tporpama je noehame Opoja paHO OTKPUBEHHX KaHIEpa J0jKe, Y

OJTHOCY Ha TPEHYTHY CUTYallH]jy, YuMe Ou ce 00e30eaun:

® CMamerme CMPTHOCTH XKeHa y3poKoBaHe 0BOM Ooserhy,

® CMamCHE CTOINE HHBAIUINTETA,

®  BHCOKE LIAHCE 32 U3JICUCHHE,

e OpXH ONOpPABAK,

e 100O0JbIIAE KBATUTETA KUBOTA )KeHa 000JIeTNX O KaHIlepa JA0jKe,

¢ CMamkCHEC TPOIIKOBA JICUCHA.

[Topen moMeHyTHX IUJBEBA MOCTOj€ U CHEUU(UYHHN [IMJBEBH CKPUHUHT MpOrpaMa Kao IITO

cy:

e [lomu3ame cBeCTH KEHAa O 3HAYajy NMPEBEHTHBHUX Tperiiefia U pPaHoOT OTKPUBamba
KaH1epa aojke. Tome O6u Tpebaso na mompuHece eayKaiuja o] CTpaHe METUIIMHCKOT
0co0Jba,

e Jloctu3ame BHCOKOT oOja3uWBa »eHa. Texu ce ka Tome ga Oap 70% 1uibHE
nomnynaiuje 6yae o0yxsaheHo OBUM NMPOrpaMoM;

e (O0e30eheme aneKkBaTHE AMJarHOCTUKE U JieUema. Y IUJbY MOCTH3amkha ONMTUMATHOT
KBaJIUTETa CKPUHHUHT Tporpama, moTpeOHO je 00e30eAUTH KBAJIUTETHO U CTPYYHO

U3BOheme nperiena U TyMadewe Hajasa,
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Mobwnm3anja ycTaHOBa Ha CBUM HHBOMMA  3/paBCTBEHE  3alTHTE Y
JIMjarHOCTUKOBAbY U JICYEHY KaHIIEpa A0jKe;

Jayame KamanuTeTa 3ApaBCTBCHUX YCTAHOBA. 3a KBAJMTETHO 00aB/bambe Mperieaa u
TyMayeme Haja3a HEOMXOJHO je 00e30eIuTH KaJpPOBCKE, METOJOJOMIKE |
MaTepHjaiHe MoryhHoctu, nmpe cBera Mamorpad)cke anapare U 00y4eHO MEIUITHHCKO
0Cc00JbE;

VcnocraBibame 0ase nogaTraka CKpuHHUHIA 3a KaHLEP ,Z[OjKe.

3.1.2. MeToa0/10ruja 1 AKTUBHOCTH CKPUHMHI porpamMa

Ha tepuropuju Penybnuke CpOuje CKpHHUHT MPOTpaM 3a PaHO OTKPHUBAIE KaHIEpa JI0jKe

CIIpoOBOAMU CC€ Yy BUAY OPraHU30BaHOI' ACUCHTPAIM30BAHOI' IIpOorpama. I_[I/IKJ'IYC IIOHaBJbalkba

CKPUHUHT Hpernez[aje ABC IT'OAMHCE.

LlenokynaH CKpUHHMHT Iporpam o0yxBaTa:

opranu3anyjy nHpopMHucama 1 eIyKaIyje,

UICHTH(UKAIN]Y [TUIbHE TIOMyJIaIH]e,

3aKa3uBambe Nperiiesia u ciaame N031MBa MalljeHTKUbama,
CrpoBOhee CKPUHUHT Tperiena,

OpPraHU30BamkE APYror YNTamba MaMOrpa)CKUX CHUMAKa,
apXuBHpame MaMOTrpad)CKUX CHUMaKa,

CaolllITaBame pe3yJrara,

ynyhuBame nanujeHTKuba Ha JJOJaTHE I1jarHOCTUYKE Mperiiesie,
ynyhuBame MalujeHTKHbA Ha JIeYeHe,

Bohem-e eBUACHIIN]E,

NPUKYIUbaKkE N0JaTaka U BUXO0BO MpociehuBame n3abpaHoM Jekapy,

W3pajly U3BEIITaja.

[Ipe mouerka peanuzanyje CKPUHUHI IporpamMa HEONXOAHO j€ OAPEAUTH CTPaTErwjy

uHpopMHCamka U elyKallHje, Kao M IJIaH 3a pealu3alujy rnporpama. 3a MHPOpMHCAEkE JKeHa O
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CKPUHHUHI IpOrpaMy MOTY ce€ KOPUCTUTH Pa3IMYMTH BUIOBH peKjaMma Kao IITO Cy paauo, TB

PCKIaMC, IJIaKaTu, UTA.

[{nspHa momyNianuja CKpHHUHT IIporpama Koju ce crpoBoau y Penyomuiu Cpouju cy sxeHe
crapoctu ox 50 mo 69 romuna. l{usbHa Tpyma xena onapehyje ce momohy 0ase jeMHCTBEHHX
MaTHYHUX OpojeBa rpalana, OMpadykuX CIUCKOBA WJIM JIMCTE OCHUTypaHHuKa PenmyOmudkor 3aBojaa
3a 3JpaBCTBEHO OocUrypame. JKeHama M3 nuipHE Tpyre mo3uBu ce ynyhyjy Ha kyhHy ampecy.
[Topen nuuyHUX ToJMATaKa IMO3WUB CAIPKU TEPMHH U MECTO Tperiena. Y MO3UBHOM IHCMY ce
HarjamaBa Ja JKeHa IOHece Hajla3ze MPETXOAHUX MaMorpaCKUX M JIPYTUX Mperiena I0jKH,
YKOIIMKO uX je Owmno. [leproaudHo ce BpIIM mMpoBepa OJa3vBa JKCHA, a )KEHaMa KOje ce HHCY

oJla3Basie No3uBYy ynyhyje ce HOBH IO3UB 332 CKPUHUHT.

OcHOBHa JIMjarHOCTHYKA METO/A KOja c€ KOPUCTH y CKPUHUHT IpOrpamy je Mamorpaduja.
[Topen mamorpaduje CKpUHHHI Iperjien oOyxBaTa W KIMHUYKU Nperien Nojkd. KinmHuukn
npersien M0jku 00aBiba OOY4YEHM JieKap, KOjU MOCMAaTpameM U MallalujoM JOjKH UCTpaxyje
Moryhe mpomeHe y nojkama. Y CKPHHHHT Iporpamy MaMorpad)cko CHUMame ce U3BOJAU Y JIBE
CTaHJapJHE TPOjeKIHje, MEAUOJIATepATHO] U KpaHUoKaydaiHoj. CHUMame IOjKH Yy OBE JBE
NpOjeKIHje 3HaYajHo je JONPUHETI0 PaHOM OTKPUBamYy KaHIEpa JA0jKe, Ka0 H CMambemhy NIPUMEHE

JOJATHUX JHjarHOCTHYKUX MPOIeaypa.

OunrtaBame Mamorpa)CKMX CHHMMaka HE3aBHCHO BpILIE JBa paauoiiora oOydeHa 3a To.
Tymauewme CHUMaka je 3aBpIIEHO aKO CE€ HaJla3u MPBOT U APYTor pajuoJiora moayaapajy. Ako
nohe o MHUMOMJIaXema MHILBEHA paguoiiora, JAePUHUTHBHA AUjarHo3a ce ojapehyje Ha

KOH3WJIMJapHOM CacCTaHKY BHILE JIeKapa.

3/paBCTBEHE YCTaHOBE CAOMILTaBajy pe3yirare, oapelyjy AMHAMHUKY W cajipikaj Aajber
npahewma, ykbydyjyhu u ynyhuBame Ha aaby aujarHocTHky. CBe TO CIpOBOAM H3a0paHU
TMHEKOJIOT IIpeMa Mpenopyly paauoiiora, a y ckiaay ca Boauuem noOpe KIMHHUYKE Mpakce 3a

JINJarHOCTHKOBAE U JIeuee KaHiepa nojke u3 2012./2013. rogune.

[Ipouiec ckpuHUHTa 3a KaHLEpP /0jKE ce 3aBpllaBa HEraTUBHUM HJIM MMO3UTUBHUM HaJla30M
Mamorpadckor cHumka. Kaga je Hana3 HeraTUBaH MallMjeHTKUBbU C€ CAONIITaBajy pe3yiTaTu u
HaroselTaBa ce fa he cienehu mo3uB 3a CKPUHUHT IperJiea JOOUTH 3a JBE TOAMHE. Y cly4ajy

IIO3UTUBHOI' HajJa3a MaMOI‘pa(I)CKOF CHHMKa HaHI/IjCHTKI/IH,a Cce yHYHyJC Ha J0JaTHE

38



Mapuna M. Munowesuh, ounn. undic. e Jloxmopcka oucepmayuja

IMjarHOCTHYKE Tperesne. JIomyHCKe IHjarHOCTHUYKE IMPOIEeaype MOapa3yMeBajy YITpa3BYYHU
IperJie]] I0jKU U IHJbaHy MaMorpadujy ca KOMIIPECHjOM, YBEINYaBAkHEM WIIH CHUMAHmEM I10]1
HEKUM JIPYTHM YTJIOM. Y KpajibOj WCTAHIM TAlHjeHTKHEE Ca MMO3UTUBHUM MaMOTpadCKuM
Haia3oM ce ynyhyjy Ha XUpYprujy y by y3UMama y30pKa TKUBa KOje Ce IIaJbe Ha MaTOJIOTH]Y

paau 1e(UHUTHBHOT MOTBpHHBamka AUjarHo3e.

3.1.3. IIpukymbame nNoJgaTaKka u U3BCUITABAK:E

3a edukacHy peanm3anujy OpraHM30BaHOT CKPHHUHI IpOrpaMa 3a PaHO OTKPHUBAEC
KaHIIepa JOjK€ HEONXOJHA je TMOJpIIKa HaMeHCKH wu3paheHor codrBepa koju omoryhasa
YHOIIICHE M0/1aTaKka JOOUjeHUX aKTHBHOCTUMA CIIPOBEIACHUM TOKOM CKPUHHUHTA y €IIEKTPOHCKY

6a3y nogaraxka 3JpaBCTBCHEC YCTAaHOBC. baza nmogaraka Tpe6a Ja CaapiKu IMOJaTKe O:

® IMJBHOj MOMYJIALHUjH,

® [I0CJAaTUM, YPYYeHHUM U BpaheHHM NO3MBHMA,

® 0/a3MBY XCHa,

e pe3yaTaTHMa MaMorpagCKor mperiena,

® JIONYHCKUM JIMjJarHOCTUYKHUM IperjeuMa U lbUXOBUM pe3yiITaTUMa,

® IPUMEHEHUM TEPaNUjCKUM MpoleaypaMa U lbUXOBUM UCXOUMA.

Ha ocHOBy NpUKyIUBEHHX IMOJIaTaKa MEPUOJUYHO Ce BPIIM H3BemTaBamke Kanmenapuje 3a
CKPUHUHI KaHIlepa JI0jK€ O CIIPOBEJIEHOM MpOrpaMy CKPUHUHIA Y IMJbY HPOLICHE HEroBe
ycnemHocTd. CBH ciy4ajeBH KaHIlepa /10jKe KOjU Cy OTKPUBEHU CKPHUHUHT MPOTrPaMoOM MOCEOHO
ce €BUJECHTHUPA]y, KaKo OU ce YIMOpeauo MpolLeHaT PETMCTPOBAHUX CiydajeBa OBOI 000Jbema ca

u 06e3 CKpUHHUHTA.

3.1.4. EBaniyaumja CKpMHMHI IporpamMa

Crannum mnpahemem crpoBoljea CKPUHHUHT IpOrpamMa M KOHTPOJIOM KBAJIUTETa CBUX
HErOBUX KOMIIOHEHTH Moryhe je youuTH €eBEeHTyallHe HeIOCTaTKe W IMPOIYCTE CIPOBEIEHOT

CKpHUHHUHI ITporpaMa Kako Ou ce ucTu OTKJIOHHJIM, a CaM HpOoUeCC YHAIIPEANO. OBe aKTUBHOCTU
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CIPOBOJIE C€ Ha OCHOBY MojaTaka u3 0a3a mojaTaka 3JpaBCTBEHHMX IIEHTapa M MEPUOTUUHHUX
U3BeIlTaja y KOjuMa ce MpHUKazyjy 00aB/beHE aKTHMBHOCTU Mporpama ckpuHunra. KoHTpomy
KBQJIUTETa KA0 M KOHAYHY MPOIIEHY YCHENIHOCTH CIpOBOhema mporpama CKpHHHHTA CIPOBOJIU

MuHucTapcTBO 31paBiba.
ITpouec eBanyaryje nporpama CKpUHUHTa 00yxXBaTa:

e OIEHY YCIECIIHOCTU CIIpOBOhema nporpama u

e oleHy edekara CIpoBEICHOr Mporpama.

Ouena ycrmemHocTd crpoBoljera mHporpamMa OIHOCH C€ Ha OpraHM3allMOHEe MOJyJIe
CKpUHUHT nporpama. Ca apyre cTpaHe, olieHa eekTa CIpOBeIeHOI CKPUHUHT IporpaMa J1oouja
ce Ha OCHOBY NOJaTaka O CMPTHOCTH H3a3BaHOj oBOM Ooiemhy Koa pernoBHO Mamorpadcku

KOHTPOJIMCAHUX XKeHa. 3a GopMHpame OBE OIICHE OTPEOHO je Tyroroauimke npaheme.

CBeyKyITHO MOCMAaTpaHO, HAJBAXKHHJH ITOKA3aTeJb YCIEUIHOCTH CKPUHHUHI IMporpama Koju
IMPEKTHO YTHYE Ha HHETOBY E€(PEKTUBHOCT, OJHOCHO Ha CMAambCHE CMPTHOCTH Y3POKOBaHE
KaHIIEPOM JI0jKe, je 0Jja3MB KEHa M3 IUJbHE rpymne. M3 oqHoca oga3uBa )eHa u Opoja KaHiepa
J0jKe OTKPUBEHUX CKPHUHUHIOM Moryhe je n3padyHaTu CMamemhe CMPTHOCTH KOje je TOocieana

CIPOBEECHOT NporpamMa CKpUHHUHTA.

VYCneurHocT CKpUHUHTA YCIOBJbEHA j€ MHOTOOpOJHUM (aKTopuMma: M300pOoM CTpareruje
CKpMHUHIA, OOAa3WBOM JKC€HA, KBAJIWUTCTOM CBHX KOMIIOHCHTH CKPHWHUHI IIporpamMa, Kao H
€IyKallljoM 3JPaBCTBEHUX PaJHUKA KOJU CY YKJbYYEHH y CKPHUHHUHT TpPOTrpaM, MOYEBIIH O]
MEIMIIMHCKE CECTpe W PEHAreH TEeXHHYapa IMa CBe A0 JeKapa CIeNHjaTucTa paauosoruje. Jour
jellaH BaXkaH TMPEAYyCIOB 3a YIENIHO CIPOBOheme MporpaMa CKpUHHUHTA j€ yroTrpeda aJeKBaTHE

omnpeme, Tj. MaMoTpadCKuX jeAMHUIIA.
3.2. MeauuuHCcKk MHPOPMALIMOHU CUCTEM

Pa3Boj MH(POPMALMOHUX TEXHOJIOTHja y BEIMKO] MEpU MO3UTHBHO YTHUYE Ha CBE HayyHe
obnactu mehy kojuma je W MeaunuHa, 06e30ehyjyhn Ha Ta) HaumH OOJBM KBAJIUTET >KUBOTA

JbyIU. 3IpaBCTBEHE YCTAHOBE CBAaKOJHEBHO EBHJICHTHPA]y BEIWKY KOJWYMHY TMOJaTaka, a
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BUXO0BO MPUKYIJbakhe, 00paga ¥ MaHUITYJIMCAkE TIPENICTaBIbajy jeaH o1 Hajeehux mnpobiema y
3MPaBCTBY M CaBPEMEHO] MenuiuHH. HeonmxomHo je ma ce cBU mnojanmu U uHpOpMaImje
MIPUKYIUBEHH TOKOM TIpOIleca JieUueHha Ha aJeKBaTaH HAYMH CBHJICHTHPAjy M cadyBajy, Kako Ou
OWJIM JTaKO JOCTYIHH Yy TPEHYTKY KaJa je MOTpeOHO JOHETH OMIYKYy KOja je Ha HEKU HauuH
onpehena opuM monmanuma. [IpuKynsbambe W 4YyBamke OBAaKO BEIHMKE KOJMYMHE IOJaTaka je

HE3aMHUCINBO 0e3 MPUMEHE CaBpeMEeHUX MH(POPMAIIMOHUX TEXHOJIOTH]a.

Menununcku uapopmannonu cucteM (MUC) je cuctem koju oMoryhaBa NpHUKYIJbambe,
oOpany, aHanu3y © mpujeM UWH(GOpMalMja HEOMXOJHUX 3a e(PUKACHY OpraHu3alnujy u

CrpoBOherbe 3APaBCTBEHE 3aAIITUTE.
OcCHOBHY IWJbEBU HH(OpMATH3AIIM]€ 3APABCTBEHE JEIATHOCTH CY:

e opraHm3aiMja pajga 3JPaBCTBCHUX YCTAHOBA HA ONTHMAJaH HAYUH,
e yHanpehemwe eUKaCHOCTH U KBaJHMTETA JeUCHha IallijeHara,
e 00e30ehuBame NOTIYHUX, TAUHUX U OJaroBpeMeHnX HH(pOpMaImja,

® CMamEHEe TPOIIKOBA 3/IpaBCTBEHE 3aIITUTE.
OcCHOBHE KOMITOHEHTE MEAMIIMHCKOT HHPOPMAITMOHOT CUCTEMA CY:

e IBbYACKM Kajgap Koju oOyxBaTa [u3ajHEpe MEAMIIMHCKOT WH(POPMAIMOHOT CHUCTEMA,
mporpaMepe U KpajHe KOPUCHUKE - MEAULIMHCKO 0CO0JbE,

e (a3amojaraka,

® TEXHMYKA MOJpIIKa (Ompema),

e [IporpamMcka MoApuiKa.

MeaunuHCKN THPOPMAITMOHH CHCTEM UMa MTOCeOHO 3HAYAjHY YIIOTY Y Bohemy 31paBCTBEHE
U MEIUIMHCKE JOKyMEHTaluje. YCIOCTaBhakheM EINEKTPOHCKHX KapTOHa 3a NalfjeHTe
mpeBa3uia3e ce MpoOJeMH KOjU ce OAHOCE Ha KapTOTeKe W MaNupOJIOTH]y YOIIe, YuMe ce
JOTIpUHOCH TToBehamky e(hUKaCHOCTH CIpoBolema 3paBCTBEHE 3aIITUTE. EJIGKTPOHCKH KapTOH
ManujeHTa, Mopea OCHOBHUX OworpadCkux MojaTtaka, Tpeba 1a caapkKu HCTOpH]y OOJecTH,
MPOIKCaHy Tepanujy, CHUMKE ca CBHX arapara, HallOMEHEe O ajeprujama, JIekOBUMa Koje Mopa

Ja KOpUCTH, UTA.
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ITopen popmupama u Bohewma 3apaBCTBEHE NOKYMEHTAIM]e, MEIUIIMHCKH WH(OPMAIIHOHH
CHCTEM MMa HEKOJIHMKO 3HaYajHUX NMPUMEHA Y OPraHU3allUju pajia 3ApaBCTBEHE YCTAHOBE, a HEKE

0]1 BbUX CY:

® 3aKa3uWBame Mperiie/ia nanyjeHara y amOyaanTama,
® [pUjeM ManyjeHara y OOJIHHILY,

® 13/aBam-€ pelenara,

e oOTBapame 00JIOBama,

e Kpeupame ynyTa 3a CHelHjaIuCTUUKE Mperiiesie, UT/.

3.2.1. Moayi MeaMUUHCKOT HH(GOPMAIMOHOI CUCTEeMa 3a Kpeupame

CKPHHHHI JIUCTA

Kpenpame CKpUHUHI JIUCTa HAa OCHOBY CTapOCTH >K€HAa M JaTyma MOCIEIHEr CKPUHHHT
MperJieia je HaYMH Ha KOjU ce TPEeHYTHO (hopMupajy JIMCTE 3a CKPUHUHT mporpam y PemyOnmnum
CpOuju. PeanmuzoBameM Moayna meaunuHckor wuHpopmanmoHor cucrema MEDIS.NET 3a
Kpeupame CKPUHUHT JucTa omoryheHa je aHanm3a (akropa pu3WKa KOjU yTUYy Ha TI0jaBy
KaHIlepa J0jKe U M3/Bajabe >KeHa Ca BHCOKUM CTENEHOM pu3MKa 0e3 003upa Ha CTapocT.
Menununckn uHpopmanuonn cucteM MEDIS.NET je cucrem akpeautoBaH oJf cTpaHe
MunucrapcTBa 31apaBiba PenyOnuke CpOuje 3a ymorpeOy y mpumapHoMm 3apaBctBy [119].
Cuctem je pasBujeH y JlaGoparopuju 3a METUIIMHCKY WHGOpPMATUKY TMpHU KaTeapu 3a
PauynapcTtBo Ha Enextponckom ¢akyntery y Humry u kopuctu ce y 23 31paBCTBEHE YCTaHOBE Y
Peny6mumm Cpouju. Ha ocHoBy pesyntara nobujeHux nomohy peanuzoBanor MUC mopmyna
Moryhe je mpeaIoKUTU JTUHAMUKY MPEBEHTHUBHHUX Iperiiesia 3a IMojeuHe TPpyIe >KeHa Koja je
Apyraddja ol CTaHIApIHUX IBOTOJHUIIIGUX IpEryiefia KOju Ce CIPOBOJE Y OKBUPY CKPUHUHT

Iporpama.

OcHoBHM 1umibeBn peanuzoBaHor MHUC Moayna 3a Kpeupame CKPUHUHI JIMCTA CYy
NPUKYIUbaKkE I0J1aTaka O TallMjeHTHMMa KOjUu ce OJHOce Ha (hakTope pH3MKa KOjU YTHUYy Ha

mmojaBy 0oJiecTH, aHAIM3a M 00pajia MPUKYIJBEHUX T0/1aTaka, Kao M KaTeropu3aiuja nanyjeHara
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y jeIHy O] MocTojehnx Kareropvja Ha OCHOBY pe3yirara oOpaje MPUKYIMJBEHUX IMoaaTaka. 3a

YHOC T0JIaTaka o MalujeHTy 3aIy>KEeH je JIeKap.

Hakon otBapama ¢opme 3a yHomewme mojataka (Ciouka 3.1 m Ciuka 3.2) morpebHO je
MONYHUTH YNUTHHUK 3a TMalMjeHTa OAroBapajyhuM mojamuMa O HEroBOj UCTOpUjU OOJIECTH,
UCTOpHUjU OOJIECTH HAjONMMKUX YIAHOBA MOPOIUIIE, KA0 U M3JI0KEHOCTH OpPTraHW3Ma I10jeANHUM
IITETHUM areHcuMma. [lopen cBakor nuWTama W3 YINUTHUKA Hala3uw ce mnagajyhum MeHW ca
nonyhennm oarosopuma (Ciuka 3.3). YIUTHUK ce MOMyHhaBa 0Ja0upoM KeJbeHE BPEIHOCTH U3
nagajyher menuja. CBakOM OJIrOBOPY Ha MHUTAkE JOJIEJbEH j€ TeKUHCKU (DAKTOp IpHU YeMy CY
BPEIHOCTH TEXHMHCKUX (hakTopa ojapeheHe yrumajem oapeheHor ¢akropa pu3uKa Ha I0jaBy
Oonectr. Ha mpumep, omimTe je Mo3HATO Ja MO3MTHBHA MOPOJMYHA aHAMHE3a M IOCTOjame
mytanuje rena BRCA 1 u BRCA 2 y Benukoj mepu nosehaBajy pu3uK o]l IojaBe KaHilepa J0jKe
W W3 TOr pasjora MOTBPAHMM OJIrOBOpMMA Ha OBa IMHTama JoJejbeHe cy Behe BpemHOCTH
TEXKUHCKHUX (pakTopa y OJHOCY Ha MOTBPIHH OJIrOBOP HA MUTAE Ja JH MAIMjCHTKUbA pagd y

HOhHOj CMEHH.

Bpeanoctu TexxuHckux gakropa npukazane Ha Cinkama 3.1 — 3.3 noaesbeHe cy Kao TakBe y
nuwby npesentanuje MUC moayna 3a kpeupame CKpUHMHI Jjucta. IloGospiiame KBamureTa
nocrojeher CKpUHHUHT mporpama (opMUpameM CKPUHHUHI JIMCTa HA OBJE MPEUIOKEeH HauuH
3axTeBa OJa0Wp ONTHUMAJIHUX BPEIHOCTH IMOMEHYTHX TEXKHUHCKHX (aKTopa, CIpOoBOhemeM
UCTpaKMBama Koje OM 00yXBaTWJIO BEJIMKH Opoj MalMjeHTKHBAa KOJ KOJUX Cy INPUCYTHHU

pa3nuuuTh (HaKTOPH pU3UKA.
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Jlokmopcka oucepmayuja

Upitnik - Karcinom Dojke >
e — o
Datum rodenja: S Vid: -
VaZenje knjifice: Adresa:
]
Pozitivna porodicna anamneza ||;]Je.L _5 v|
Obolela majka ||::|Je'l 1 v|
Obolelz sestra |NE -0 v|
Obolela cerka ||;;,e.L -1 v|
Dva ili vide bliskih rodaka sa kancerom dojke ili jajnika |NE -0 v|
Kancer dojke kod bliskih rodaka miadih od 50 godina |NEPDZNATD -0 v|
Jedan ili vise rodaka sa dva kancera (kancer dojke
i kancer jajnika ili dva nezavisna kancera dojke) |NE -0 v|
Da li postoje muski rodac sa kancerom dojke ||;]Je.L 1 v|
Mutaciia gena BRCA 1 il BRCA 2 ||;;,e.L -5 v|
Da li ste ved imali kancer dojke ||;]Je.L _5 V|
Benigne promene dojke |NE -0 v|
Ranie diagnostifikovana druga vrsta raka |NE -0 V|
Da lije djagnostifikovan rak tretiran radioterapjom |NEPDZNATD -0 v|
Rendgensko zrafenje il snimanje na skeneru |JEDNDM GODIENIE - 2 V|
Kasna menopauza (posle 55. godine) |NE -0 v|
Prvi porodaj posle 30. godine |NE -0 V|
Da li su se koristile kontraceptivne pilule ||;;,e.L -1 v|
Kontraceptivne pilule kori&cene su u |RANIM 70 GODINAMA - 5 |v| 5
lzvesta] Prosledi Ponisti

Crnuxka 3.1. ®opma 3a monymaBame yIIUTHUKA 32 KaHIep Aojke — 1. 1eo.
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Jlokmopcka oucepmayuja

Upitnik - Karcinom Dojke

Ime i prezime: '- - —
Qsnov osiguranja:

LB - —
IMBG: ee— -

Datum rodenja: IS Vid: -
Vaienje knjifice: Adresa:

[— - |
Da li su se koristile kontraceptivne pilule |DA -1 v|
Kontraceptivne pilule koriE¢ene su u |RANIM 20 GODIMAMA - 5 v|
Da li je koriécena hormonska terapia |NE -0 |v|
Da li je dijagnostifikovan Diabetes |NEPDZNATD -0 u|
Konzumiranje alkohola |Puwemenu -0 v|
Da li ste pusaé bili pre 20. godine Fivota |DA -5 v|
Da li ste pusaf bili pre nego 3to ste rodil prvo dete ||3,e.l -3 v|
Vigak kilograma pre menopauze |NE -0 v|
Gojaznost nakon menopauze |DA 1 |v|
Da li trenutno imate vigak kilograma |DA _3 |v|
Noéni rad ||3,q_1 |v|
Smenski rad |DA -1 v|
Promene tiroidne (Stitne) Zlezde |DA -2 v|
Visok krvni pritisak |NE -0 |v|
ortska zimals dute o8 3 godna - a2 [v]
UKUPNO 43 |

lzvesta] Prosled Poniati

Crnuka 3.2. @opma 3a onmymaBamke YIIUTHAKA 32 KaHIep JA0jKe — 2. Je0.
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Pozitina porodna anamneza

Obolel magia

Obolel sestra {NDE POZNATO - 0

Obolebs cerka pA -]
Dva  v8e biskh rodaka 2 kancerom dojke # jajnka "‘ -

Vanrar drdbva bad hichvh radalbs misdih ad G0 andins 1005 - -

Rendgensko zrafenje & snimanje na skeneru D0 S PUTA GODISIOE -
Kasna menopauza (posie 55. godine) PONEKAD - 1

JEDNOM GODISNJE - 2

DO 5 PUTA GODISNIE - 5
Pr Rorody posh 30: godine DO 10 PUTA GODISNJE - 7
Da I su se koristie kontraceptivne piule ,V,,l_sﬁ,,m PUTA GODISNIE - 8
Kontraceptivne plule korééene su u RANIM 30 GODINAMA - 3] v

RANIM 20 GODINAMA - 5

Da | je korscena hormonska terapja RANIM 30 GODINAMA - 3
Da i Je dyagnostfkovan Djabetes ‘,’PQ,D‘”O <0 <~
Konzumranje akohol B2z konzurmwania - 0} v
Da i ste pufaé bil pre 20. godine Fvota |Bez konzumanja - 0

Povremeno -0

Da | ste pusa bl pre nego 5to ste rodd prvo dete | e e ey

Vigak kiograma pre menopauze |Svakodnevno u velkim koblinama - 2

U~

Cnuka 3.3. M360p oaroBopa Ha UTama U3 YIUTHUKA 32 KaHIIEP JI0jKe.

Hakon yHomema mojaraka o IMaldjeHTy, 3a CHUMame YHENICHUX I0JaTaka MOTpeOHO je
oxabparu omuwujy ,,Prosledi, mok ce omabupom omuwuje ,,Ponisti“ omoryhaBa omycrajame ox

J0JlaBamka MojaTaKa o MalujeHTy.

VY nosmy ,,UKUPNO* mpuka3zana je cyma cBUX TeXMHCKUX (hakropa. Kareropuja y kojy
Tpeba CBpCTaTH MallljeHTa OJHOCHO MO3MIIMja MallijeHTa Ha CKPUHUHT JTUCTH ojpeleHa je oBom
BpenHomhy. HakoH cHUMama yHEIIeHHX IoJaTaka Jiekap Ao0mja obaBemreme o mocTojehem
pU3UKY OJ ToOjaBe KaHlepa nojke 3a onapeheny namujeHtkumy (Cnuka 3.4 m Cmuka 3.5).
ObaBemrewe Koje n00Mja Jiekap calIpXKu HH(popMaluje O YKYIHO] BPEJHOCTH TEKUHCKUX
(dakTopa W KaTeropuju y Kojy Tpeba CBpCTATH TAlHjCHTKUEY. [lalijeHTKuBbE KOje Cy HaKOH
MIOTTyhaBaba YIIUTHUKA W M3pavuyHaBamka YKYITHE BPEJIHOCTH TEXKHHCKHUX (haKTOpa CBpPCTAaHE Y
JaKo pU3MYHY TpYIy MOpajy ypreHTHO jaa o0aBe mperje]l YKOJIMKO To Beh Hucy ypamuie. Y

CKJIaly ca pacIOJIOKMBUM pecypcuMa cielu 00aBibame Mperiiefa MalujeHTKHba U3 Mambe

pU3UYHE TPYTIE.
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Kao u y cmyuajy omabupa onTUMaTHUX BPEAHOCTH TEKUHCKUX (paKTopa Tako U oapehuBame
ONTUMAITHOT Opoja KaTeropuja W TPAHUYHUX BPEIHOCTH 3a CBaKy KaTeropujy 3axTeBa

crpoBoheme HCTpaKUBamba Koje O 00yXBaTHIIO BEJIMKU OpOj MaIijeHTKHUIbA.

Obavettenje *

Ukupan skor je: 27, Pacijent spada u riziénu grupu. Potrebno je stalno
pracenje stanja pacijenta.

Cnuxka 3.4. Tlopyka o noctojeheM pu3uKy o I10jaBe KaHLEepa A0jKe KO NallljeHTKUIbE KO0ja

MpUIMaa PU3UIHOj TPYIIH.

Obaveitenje >

o Ukupan skor je: 47, Hitno je potreban detaljan pregled.

oK

Cnuka 3.5. Tlopyka o noctojeheM pu3uKy o7 1ojaBe KaHILlepa A0jKe KO/ MalljeHTKUIbE Koja

MIPUIIAJA JaKO PU3UYHO] TPYIIH.

YnuTtHuk ca uHoOpmanMjama o gakTopuMa pu3MKa KOjU yTUYy Ha I0jaBy KaHIepa JI0jKe
KOjU je TOIyHHo Jiekap Moryhe je mpukaszatu y ¢popMH u3BenITaja ogadbupom onuuje ,,Izvestaj
(Cnuka 3.6). Jlobujenu wu3BemTaj Moryhe je cauyBaTH y jeJHOM oA Tpu mnonyheHa ¢opmara

(Excel-y, PDF-y unmu Word-y) (Cnuka 3.7), a mo motpeOu U oiiramnaTd o1adbupoM Oriuje 3a

mraMiamkbe JOKYMCHTA.
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H 41 of1) M|« @@ |&|E| - | Whoersge - | | Find | Nea

Dom zdravija - Nig

Upitnik - karcinom dojke
Ime ime roditelja prezime: .

Daturm rodenja: = JMBG: -
Broj knjifice - - LBO: -
Lekar:
Pitanje Oudgavor
Poziivna porodiéna anamneza NE -2
Obolela majka DA -1
Obolela sestra D& -1
Obolela cerka HE -0
Dwva il vife bliskih rofaka sa kancerom dejke ili jajnika DA-3
Kancer dojke kod bliskih rodaka mladih od 50 godina HE -0
Jedan il vige rodaka 58 dva kancera (kancer doje NE -0
i kancer jajnika ili dva nezavisna kancera dojie)
Da i postoje mudki rodaci sa kancerom soje HE -0
Mutacia gena BRCA1 i BRCA 2 HE -0
Da § ste vec imall kancer dojke ME -0
Benigne promene doje D& -4
Banje dijagnostifikovana druga vrsta raka DA -8
Da §i je dijpgnostifikovan rak tretimn radioterapijom DA-§
Rendgensko zradenje di snimanje na skeneru DO SPUTA GODISHJE -5
Kasna menopauza (poske 55. godine) NE -0
Prvi porodaj pesie 30. godine NEPOZNATO - 0
Da i su se koristde kontraceptivne piule HEPQZNATO -0
Kontraceptivne pilule koridtens su u RANIN 30 GODINAMA -3
Da i je konddena hormonska terapia ME -0
Da i je dijpgnostifkovan Dijabetes D& -1
Konzum imnje alkohola Nekoliko puta nedeljne - 1
Da i ste pudad bili pre 20, godine Svota DA-5
Da i ste pudaé bili pre nego Sto ste rodili preo dete Da-3
Vidak kiliogama pre menopauze HE -0
Gojaznost nakon menopauze D& -1
D'a N trenutng imate vidak kilograma D& -2
Hodni rad DA -1
Smenski rad DA -1
Promene tiroidne (Stitne} Sezde ME -0
Visok krvni pritisak HE -0
Da i se lekovi za regulisanje visokog krvnog DA-2
pritiska uzm aju duZe od 5 godina
Ukupno: 47
07.11.2015. 15:50 MP BMEDIS NET

Crnuka 3.6. M3Bemitaj o pakTopuMa prU3HKa KOjH YTHYY HA TT0jaBy KaHIIEpa JI0jKe TPUCYTHIM
KOJI ITaIlAjeHTA.
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1 of 1 Yo W wWholePage -
Excel

Dom zdravija - Nig POF
Woed

Upitim~warcmron dojke

Ime mo roditelja prezume:
Datum rodenja JMBG:

Broj sy iiice: LBO:

Cnuka 3.7. M360p ommyje 3a 4yBambe U3BEIITAja Y )KEJLEHOM (popmary.

Henpexuano nosehaBame nporieHTa 0001€1MX 01 KaHIepa J0jKe, Kao U CMPTHHX CiIydajeBa
y3pOKOBaHUX OBOM Oojemihy, yKazyjy Ha TO Ja je OTKpHBame nmoBehaHux mpeaucno3uiiyja 3a
HacTaHak OoyiecTH HajeUKacHUja TPEBCHTHBHA Mepa y CKPUHUHT Mporpamy. 3aTo je
UICHTH()HUKOBAKE JaKO PU3WYHE IPpYIe ManrjeHara 0a3upaHo Ha aHAIM3U (aKTopa pU3MKa KOjU
yTU4Yy Ha I[0jaBy KaHIepa IO0jKe, MOXIA, HAjBAXKHUJU CETMEHT MpelJIOkKEHOr yHampehema

nocrojeher CKpHHHUHT Iporpama Kojem Tpeda MOCBETUTH MOCEOHY MaXbY.

Hakon ananu3se ¢akrtopa pusuka u oapehrBama BUCOKO pU3MYHE TPYIE NalMjeHaTa CIeIH
MO3WBaE MAIUjSHTKUbA Ha MPETIie/. 3aThM, 1o 00aBJbamky Mperie/ia nayjeHara u3 rpyme Koja
j€ OKapakTepHcaHa Kao jaKO pU3WYHA, BEOMa j€ BAXKHO YTBPIMTH KOjU MAIMjEeHTH CE HUCY
0J1a3Bali TIO3UBY Ha MpErJe]l YIPKOC YKa3MBamwy Ha MMOCTOjae M3Y3€THO BUCOKOT PH3HMKA 3a

HACTaHaK KaHIepa JOjKe.

Haume, ako y rpymnu »eHa Koje ce HUCY ofa3Bajie MO3WBY 3a MPEBEHTUBHU IMperiea uMma
OHHX KOj€ CIa/ajy y jako pU3UYHY IpyIy, 3paBCTBEHA ycTaHOBa Ou Tpedana J1a HMHCUCTHpA Ha
o0aBJbamy IMperje/la TaKBUX MAalUjeHTKHA, BHINIECTPYKAM CIIAEM IMO3MBA W YIIO30pEHa O
MOCTOjalby BHUCOKOT pH3WKAa. AKO H TIOCIE BHWIIE II03MBA OJIa3MB BHCOKO PHU3WIHHX
MaIyjeHTKUba U30CTaHe, TAaKBH CllyuajeBU Ou Tpebaso Ja ce 3aBpliiaBajy MpUBOhemHEM Ka3HEHO)]

OJITOBOPHOCTH 0c00a KOje ce HUCY Of[a3Bajie MO3UBHMA.

3a crpoBol)eme jeTHe OBaKBE MPOIEAYPE HEOMXOAHO j€ TOoCTojamke coTBEepa 3a YHOIICHE
rojiataka O MalyjeHTHMa, oapehuBame BHCOKO pU3MUYHE Ipyle MalljeHara, Kao M YKpIITame
JUCTE JXeHa W3 jaKO0 PU3WYHE Tpyle ca JIMCTOM JKeHa KOje ce HHCY OJla3Baje IO3WBY 3a
npeBeHTUBHU Tperieq. MUC moayn omucaH y OBOM IOINIaBJbY JOKTOPCKE IUCEpTalHje je

yIIpaBo jeaHo o Moryhux copTBepcKHX periemna.

49



Mapuna M. Munowesuh, ounn. undic. e Jloxmopcka oucepmayuja

VY 2. mornaBJby JOKTOPCKE AMCEpPTAIM]je JaT je AeTajbaH Mperie] Mo3HaTuX (akTopa pu3nuKa
KOjU HETIOBOJFHO YTUYY Ha I0jaBy KaHIIepa JI0jKe, IPH YeMy CY CBH (PAKTOpU PH3HKA CBPCTAHU Y
jemHy Ol TpW KaTeropuje. JeAHy oj Kareropuja uyMHE 000JbeHa KOja yTHUYy Ha I0jaBy OBE
Oonectu. 3a cazia, Ha JIMCTU OBHX 000JbEHbA Haja3e ce caMo TpU 000Jbema: Aujaberec, MpoMeHe
TUPOUJIHE JKJIE3/Ie M BUCOK KpBHHM mpuTucak. [IpermocraBka je aa ce aHAIM30M KapTOHA
nanujeHara o0oIeux oJ KaHIepa A0jKe U U3BOh)emheM 3aKkJbydaka Ha OCHOBY JHjarHosa Koje cy

TH TIAIMjCHTH UMAJIH, OBA JIUCTA MOXKE 3HAYAJHO MPOIIUPHUTH.

OTkpuBame HOBUX MOTCHIUjaTHUX (pakTopa pr3MKa y BHIy 000JbeHha KOja YTUUY Ha MOjaBy
KaHIlepa JI0jKe BeOMa je€ 3HauajHO 3a euKacHUje HACHTU(UKOBAKE IUJBHE MOMyJaluje 3a
CKpPMHHUHT Tmperiienie. VcnuTuBame TocTojama Kopenanuja u3Mmely mojaBe kaHiepa I0jKe U
Ipyrux oboJbema Moryhe je H3BpIIMTH NpUMEHOM mocTojehux amara 3a KiacupuKaiujy
y3opaka. OBO 3axTeBa CHpOBOhECHE ONCEKHE CTYIHje M UCTPAXKUBAKmA Koje OM 00yXBaTHIIO
BEIMKU Opoj MaiyjeHara, a MeIUIMHCKA WH()OPMAIIMOHU CUCTEM je COPTBEPCKO peIIeHe Koje
MOJKE J1a TOCIYXKU 3a e(UKacHy CeJeKIHMjy NojaTaka W3 KapToHa IaldjeHTa, MOTPeOHUX 3a

jeIHy OBaKBY CTYIH]y.
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4. Yaanpeleme npouneca gereknuje TymMmopa

HA MaMorpamy

Mawmorpamu Koju ce 100Hjajy CHUMameM J0jKHA MMOMONy AMjarHOCTHYKOT ypehaja Koju ce
30Be MaMmorpad IMpeIcTaBibajy MEIUIIMHCKE CIMKE KOje je BeoMa TEIIKO aHaiu3upatu. 13 tor
pasinora, pa3Boj CAD (enr. Computer Aided Detection - CAD) anropurama koju omoryhasajy
yrnoTpedy padyHapa y IHJbY MOTKPEIUbCHAa MUIILJBCHA PAIUOJora WIH y [UJbY JOHOUICHA
VIIOpEeHE IUjarHo3e Kajaa Huje Moryhe KOHCYJITOBAaTH APYror pajauoiora, jé BeoMma BajkHA

00JIaCT UCTPAKNBAHA.

[Ipe came amanmuse mamorpama moTpeOHO je oMoryhuTu mTo 0O0Jbe YCIOBE 3a W3IBajambe
*KeJbeHux obOjexara. To ce moctmwke y (a3u mpemoOpaje, MPBEHCTBEHO €TMMUHHUCAKHEM ITyMa,

no0oJbllIakheM KBAJIMTETA CIMKE U U3/BajarbeM MOJpyyja O HHTepeca.

Jenan ox OCHOBHUX LMJbeBa 00pajie CIMKE je M3BIauemhe MH(pOpMaluja U3 CIMKe MoMohy
KOJUX C€ MOK€ M3BPILIUTH payyHapcKa MHTepIpeTanuja U aHanusa ciuke. Takse nHpopmanuje
Ha3MBajy ce ocobuHe mim obenexja (eur. features). M3nBajame ocoOMHA CITMKE MMa 3a IHJb Ja
0e3 3HauyajHOr ryOMTKa MH(pOpMalMja cMamU KOJIMYMHY IojaTaka Koju he ce oOpahuBatu y

HAaCTaBKYy MponecCa aHaJIN3¢ MaMorpama.

Y 0BOj JOKTOpCKOj JAMCEpTaldju aHajdu3a Mamorpama Oa3upaHa je Ha MeTOIH
KJIacuuKkammje y3opaka Ha OCHOBY aHayim3e TeKcTtype ciuke. [locToju Benmku Opoj MeTona 3a
W3/IBajalbe PA3IMUUTUX OCOOMHA TEKCType CIIMKE, a M300p ce BPIIM 3aBUCHO OJ TOTa KOje Cy
ocoOmHe mToTpeOHEe 3a Jaby aHanuzy. Mepe wu3padyHaTe NOMONY CTaTUCTHYKE METOJIe

3IpYXKEHOT I0jaBJbuBamba HUBoa cusor (eHr. Gray Level Cooccurrence - GLC), nokasane cy ce
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Kao BeoMa MOoy3JaHe M Y BETMKOM Opojy alulMKaluja aajie cy M3y3eTHO 00pe pesynrare, 300r
yera je GLC merona xopumheHa 3a KBaHTUTATUBHY Kapaktepuzaiujy Tekcrype. GLC merona je
jeIHa O]l HajCTapUjUX TEXHUKA KOje ce MPUMEHY]y 3a U3/Bajame 00eIeKja TEKCType CIUKE, KOjy

je 1973. rogune npemnoxuo Haralick [120].

Hakon wu3nBajama JXKeJbEHHMX OCOOMHA CIIMKE QITOPUTMU 33 KIACH(PHKAIMjy BpIIe
KaTeropu3allijy y30paka, CaunibeHUX O] jeJIHE MITH BHIIIE OCOOMHA, Y oAroBapajyhe kiace npema
onpehenoj kmacudukanuonoj memu. Kareropusamuja y3opaka y aBe Kiace (MamMorpamu ca
TYMOPOM M MaMorpamu 0e3 TymMOpa) U3BpLICHA je MPUMEHOM TPU PA3TUUUTE KJIACH(PHUKAIIMOHE

meME U TO:

e Meroje moaprxkaBajyhux Bekropa (er. Support Vector Machine - SVM) [121],
e Meroje K-Hajommkux cycena (exr. k-nearest neighbor - k-NN) [122] u

e HauBHe bajecoBe meTone [123].

KOMHapaTI/IBHOM adHaJIM30M yTBpI')eHe cy MOl"yrlHOCTI/I CBC TpHU KJ'IaCI/I(bI/IKaHI/IOHC meMeE,

MPUMEHCHE Ha JIBE PA3IMUUTe rpyre MaMorpadCKux CHUMaKa:

e wmamorpame u3z Mini-MIAS (Mammographic Image Analysis Society) 6a3e ciuka u

¢ MaMorpame M3 JIOKaJIHC 0ase ciuka.

[IpunukoMm kiiacugukanyje MaMmorpama puMemheHa je MeToJja Kpoc-Bajnuaanuje (eHr. Cross-
validation). Kpoc-Banunanuja je mpuctyn 3a ehuKacHO KOpHUIINEHE PaCIONIOKUBUX IMOJaTaKa

jep CC CBU PACIIOJIOKUBHU IMOAAaIN KOPUCTE U 34 06yanaH>e " 3a TECTUPALC KHaCI/IQ)I/IKaTOpa.

Beoma je BayKHO MPOLIEHUTH KOJIUKO je JoOpo Kiacu(ukaTop ycmeo Ja OAPEeau Kiacy Kojoj
MpHMaza y30pak Ha OCHOBY MOJaTaka 3a y4eme. 3a MPOIEHY YCIEIIHOCTH Kiacu(uKaiuje
MIPEUTOKEHOT KJIaCH(HKAIIMOHOT CHCTeMa KopuinheHa je marpuiia KoHdysuje (enr. confusion

matrix) u ROC kpusa (enr. Receiver Operating Characteristic curve).

CermenranujoM mMamorpama Moryhe je moBehaTu BHIJBMBOCT HEKHMX IOKa3aTesba TyMopa
Kao MTO Cy MUKpoKammudpukanuje. BuasbuBocT MUKpoKamuQpUKamja 3Ha4ajHO je ToBehaHa

MpUMCHOM Co0OemnoBe MCTOJC 3a I/IBI[BajaH:e nBUIla 1 METOAC 3a noBehaBame KOHTpacTa.
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4.1. Mamorpaduja

Mamorpaduja je nanac Hajuenihe KOpuImheHr HAYMH 32 PAHO OTKPHBAHKE TYMOpPa JI0jKE KO
xeHa crapujux o 40 roanHa, KaJla yu4ecTallocT 1MojaBe TyMOpa JI0jKe MOYHbe HarJIo Ja pacte. Y
NUTalky je BEeOMa Ba)KHA JMJarHOCTHMYKA METOJA, YAjOM NMPUMEHOM je Moryhe OTKpHTH TyMOp
[pe HEro IITO >K€Ha OCETH OWJIO KakBe NMpoMeHe. 3HayajHe MOTryhHOCTH OBE JMjarHOCTHUYKE
METOJIe MOTBphyje YMCHHIIA Ja KOJ jkeHa crapujux oj 40 roguHa peoBHUM MaMorpadckum
nperyieAuMa TyMOp J0jKe je Moryhe OTKpHTH M 10 JBE TOAMHE MPE HEro MITO TYMOP TOJHUKO
HapacTte Ja ce Moxe Hanumatd. Melhytum, mamorpaduja HUje Yy MOTIYHOCTH MOYy3/AaHa METO/a
nomMohy Koje ce MOoKe yTBpIUTH Je(UHUTUBHA AMjarHo3a. YKOJIUKO Johe 10 MojaBe OTEKINHE
WJIM HEKOT JIPYror CUMIITOMa KapaKTePUCTUYHOT 32 TYMOp JI0jKe, a Mamorpaduja je HeraTuBHa,

HEOITXOJTHO j& 00aBUTH JIOJIATHE INjarHOCTUIKE TIPETIIec.

Mawmorpaduja je AMjarHOCTUYKAa METOJa IMperjena M0jKU KO KOje ce KOPUCTH CIEIH]jaHO
rpaljeH peHIreHCKH amapaT, y YHMjeM cacTaBy je MOCeOHO KOHCTpYHCaHa PEHJIIeHCKa LB Koja
eMHTYje 3paKe maje eHepruje. PeHarencka 1es je moe3aHa ca HOcayeM KaceTe ca (GHIMOM Ha
KOjU ce TNPHIMKOM CHHMama TocTaBba Aojka. Crpera IeB-HOcad KaceTe MMa MOryhHOCT
OKpeTama OKO XOpu30HTamHe ocoBuHE 3a 180 cremenu, 3axBajbyjyhu Kkojoj je omoryheHo

CHUMamE JI0JK€ y CBUM IIpaBIMMa.

Ha Cnuuu 4.1 npukasaH je peHAreHCKH anapar KOju ¢e KOPUCTH 32 MamMorpadcko CHUMambe

T0jKU — Mamorpaad.
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Cnuka 4.1. Mamorpad.

Hucke no3e peHareHckux, ogHOCHO X 3paKa, BHCOKM KOHTPAacT M (MIMOBH BHCOKE
pesonynuje omoryhyjy Kpeupame CIMKe YHyTpalllber TKuBa jaojke. Ha cimkama Hacranum
MaMorpa)CKuM CHHMameM, OJHOCHO MaMOIpaMuMa, jaCHO CE€ MOTY YOUUTH INPOMEHE, KaKo
3nohynHe Tako u go0pohyane. [IpuinkoM cHUMama J0jKa ce MoCcTaBu u3Mehy ABe miode Koje je
MIPUTUCHY, YE€CTO JI0 TojaBe Oosia. TOMMKO CHaXKaH MPUTHUCAK J0jKE MMa 3a [UJb U3jeHAYABAHE

I'YCTUHEC TKHBa KakKo ou ce YOUMJIC U HajMaH)G HCIIPAaBHUIIHOCTH.

Kommpecujom nojke nocruxe ce:

e u3jenHauyeHa neOJpMHA JOjKe, 4nMMe ce o00e30ehyje jemHako HO3HMpame CBUX
JIeJIoBa JI0jKe,

® CMamelke BpEeMEHa EKCIIO3UuIlMje, Koje je MOoTpeOHO 3a J00Mjame ONTUMAallHe
CITUKE,

e noBehame OLITPUHE CIIHKE,

e cIMMUHHCamkE 3aMyhema ClMKe Koje je TocleAulia MoMmepama jep ce JojKa

KOMIIPECHjOM UMOOUJIHIIIE,

® 0JICYCTBO CYNEpIIO3UIIMje CEHKH KOje MPUMaiajy I0jIH.

Mawmorpaduja je OCHOBHaA IMjarHOCTUYKA METOJIa KOja ce KOPUCTH KOJ CKPUHUHT IIporpama.

[Topen Tora mTO ce KOPUCTU KOJ NMPEBEHTUBHUX MpEriena, MpUMEHY UMa U y JAMjarHOCTHUIIM.
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Kon npeBenTHBHUX mperiiesa 0OMYHO ce Kperpajy Mo JIBe CIHMKE 3a CBaky A0jKy. O ToMe KOJIHMKO
Cy 3HA4YajHM NPEBEHTUBHU TpErJied TOBOPH M UYUIEHHUIA Ja CE€ OBUM IMperjieaumMa OOUYHO
OTKPH]jY KBPXKHUIIE KOj€ C€ HE MOTY HAMHIMATh. 300T H3JIarama IMTETHOM PEHATSHCKOM 3padcmy,
Ma KOJIMKO MaJie 03¢ Oujie y MUTamy, MPernopyka je 1a ce MPEeBEeHTUBHO MaMOTrpa)CKO CHUMAE

00aBJba jeJHOM Yy JIBE TOJUHE.

JlnjarnoctTiyka Mamorpaduja ClipoBOIH ce Kaja Cy NPUCYTHH CUMIITOMH U 3HAKOBHU 0OJIECTH
WIN KaJla Ce Ha NPETXOAHOM NPEBEHTUBHOM IIperyiefly YTBPAM Aa MOCTOjU MOTpeda 3a THM.
JlujarHocTruka Mamorpaduja je eKCTeH3MBHHja, Ma j€ M3JI0KEHOCT PEHIATCHCKUM 3paliMa

HCIITO BHIIIA.

4.1.1. Bpcre mamorpadgckux nperJieaa

[TocToju HEKOIHUKO BpcTa MaMOTpadCKUX CHUMAambA:

e HaTuBHA Mamorpaduja,
e ranakTorpadwuja,

e MP-mamorpaduja,

e scinti- mamorpaduja,

e JUrUTaIHAa Mamorpaduja.

HatuBHy Mamorpadujy KapakTepuile CHUMame JOjKM 0e3 ymnoTrpede KOHTPACTHUX
cpeacraa. Kox oBe Bpcte Mamorpaduje Beoma je BaKHO MPABUITHO HAMECTUTH JI0JKY IPUIMKOM
CHMMama Kako OM ce TpuKaszaja Iiefia J0jKa, jep c€ TyYMOPHU MOTY Hajla3uTH OJU3y HBHIIE
IPYAHOT KOllIa M OCTaTH HEOTKpUBEHH. /{ujarHocTruka TayHOCT oBe MeToze kpehe ce oa 85% o

90%, 0K je mpoIeHaT JIAXKHO MO3UTUBHUX MaMorpama 6 — 10%.

lNanakrorpaduja je Bpcra Mamorpaduje Koj Koje ce Mpe CHUMama KOHTPACTHO CPEJICTBO
yOpusrasa y miieune kanajie. OBa BpcTa MaMOTrpag)CKor CHUMamba ce KOPUCTH Kaja je MPUCYTaH

UCIeaK 13 OpagaBHIle JI0jKe.

MP-mamorpaduja KOpPUCTH TEXHMKY MAarHercke pe3oHaHuuje. Ilpunukom cHUMama

MaljeHTKUbA JISKH Ha CIEIHjaTHO KOHCTPYHCAHOM JIEKa]y y MOJI0Kajy Ha cTomaky. Pamau ce
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30 mo 50 mpeceka mpe M HAKOH WHUILHMpPAama MapaMarHeTCKOT KOHTPAcTHOI CpEJCTBA.
JlujarHocTHYKa TA4HOCT OBE METOJIe M3HOCH OKO 98% 3a MHBa3MBHE MaJMTHOME Mpeko 4 mm.
Beoma je moromHa 3a cCHUMame JIOjKM C MMIUIAHTAaTHMA, KOJ KOjUX je HaTHBHa MaMorpadwuja
HemohHa. 300r BHUCOKE II€HE M y4YecTalIMX MO3UTHUBHHUX pe3yiTara KOJ Hamaza JoO0pohymHux

IIpOMeEHa JI0jKe, OBa BpcTa Mamorpaduje ce He KOPUCTH KOJI CKPUHHUHT IIporpama.

Scinti-mamorpaduja je TeXHHKa KOJ KOje C€ paJdOaKTHBHA TECT-CYICTaHIIA HMHHUIUPA
WHTPABEHCKH, 1A C€ TOTOM IPAaTH HEHO HAKYIUbamke y Jojkama. OBa METOAa UMa OCETJBUBOCT
80 — 96%, ayu W OrpaHMYCHY NMPHMEHY KOJ BpJIO Malux Kadiepa. ScCinti-mamorpadwuja je
3HAauYajHA METOJa 332 CHUMAamhe MIIAJNX IMalHjeHTKUbA C BPJIO TYCTHM JKIE3JaHUM TKHBOM, Yy
cllyyajeBUMa Kajia Cy MPUCYTHU CUMIITOMH OOJIECTH, a HaJla3 HaTHBHE Mamorpaduje HeraTUBaH

U KaJ1a Huje Moryhe oipeiuTu 1ujarHo3y HaKOH yJATpa3By4HOT Hajasa.

Jlururanna mamorpaduja KOpUCTH KOMITJYTEPCKY CIUKY J0jKe, KOja ce 1001Mja KOHBEP3HjoM
PEHATEHCKOT CHUMKa y IUTUTalNHy ciuky. Kommjyrepcka TexHuka omoryhyje KBaJMTETHH]E
CHHMam-€ TKUBA JI0jKe, IPOYyYaBame JAeTajba CIMKE KOjU ce 1Mo notpedu Mory yBehaBatu y uiby
O0ojbe aHanmm3e, kKao W ymnopehuBame c paHmjuM Hanmazuma. [lopen Tora, KOJ IUTHTAITHE

Mamorpaduje 103a 3pauema je CMambeHa, a CaMHUM TUM 0e30eIHOCT MalujeHTKUba moBehana

[124].

4.1.2. TexHuKe MO3UIMOHUPAHHA

Mamorpadcko cCHUMame YBEK CE BpIIM y JIBE€ MPOjeKIMj€ U3 BHILIE pa3iora. Y3umajyhu y
003up OOJUK JI0JKE U MPEIbH 311 IPYIHOT KOIlla, je/IHa MPOojeKIMja YeCTO He MOKe J1a MPHUKaKe
neo BosyMeH Jojke. Ilopen Tora, edekar cymupama CEHKM HOPMAJIHOI TKHBA MOXeE Ja
CUMYJIMpa MaTOJOLIKY MPOMEHY Ha HEKOj NpOjeKlIMjH, Ma Cce M3 TOr pasjiora IMOCTOjame
MaToJIONIKUX TMPOMEHA y [OjIM JI0Ka3yje HajMame U3 JABe Mpojekuuje. JlBe craHmapiaHe,
Hajuemrhe kopumheHe mpojekiuje cCHUMama cy kpanuokaynanna (enr. Carnio-Caudal - CC) u

MmenuonarepanHa koca (enr. Medio-Lateral Oblique - MLO) mpojexuuja.

Kpanunoxaynajna npojekuuja omMmoryhasa ontuMaias npukas MeInjamHuX (YHYTPALIHBUX )

KBaJIpaHarta JIojKe, Mpu yeMy onTuMasiad cHuMak y CC mpojeknuju moapasymeBa:
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e [IpUKa3aH JOBOJbAH BOJIYMEH JIOjKe,
® ONTHUMAJIHO BUJJBHB JICO BEIUKOT TpyaHOT Muminha,
e mammiy (OpamaBuIly) IpuKa3aHy y npoduiy,

e J1a ce He BUJIE HAOOPH KOXKeE.

[Mpunpema 3a CHUMambE MOJPa3yMeBa Ja MalUjeHTKUba CTOJU OKPEeHyTa IpemMa Mamorpady,
TEJIOM HarHyTa Hampea Npd 4YeMy je JI0jKa IOCTaB/beHa MAaKCHMAJHO y3 HOcCad Kacerte,
U3paBHATE je Koe U ca OpamaBuiioM y npoduity. ['aBa ce okpehe Ha CynpoTHY CTpaHy O OHE
Koja ce cHuma. CHa)KHUM MPUTUCKOM BPIIH Ce KOMIIpecHja nojke. [IpHiInKkoM CHUMama 0COBUHA
[[EB-HOCAY KaceTe je MOCTaBJbeHa BEPTUKAIHO, TAKO Ja PEHATCHCKHU 3pally ajajy Mo/ YoM OJ1
90 creneHu Ha ropmy NOBpIIMHY Jojke. Kama je morpeOHO oapeuTH Na U je MPOMEHA Y
rOpHEM HJIM JIOEEM KBAJIPAHTY JI0jKe KOPUCTH Ce KPaHHUOKayJdalHa MPOjeKIfja ca POTAIHjoM

J0jKe.

C 0063upom Ha TO Ja 300T HpeAmer 3u/a TPYAHOT Kolla HUje Moryhe /a ce MmanyjeHTKuba y
OBOM TIOJIOXKajy BUIIE NpuOmmxku Hocady kacere, CC mpojexnuja mpuKasyje HEIITO Mambu

BostyMeH ojke Hero MLO mpojekuuja. Ha Ciunu 4.2 npukasan je CC mamorpam.

Cnuka 4.2. MaMorpam ca KpaHHOKayJaTHOM MPOjeKLH]OM.
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MennonarepajHa Koca NMpojekuMja je Apyra CTaHIapaHa IMpojeKiHja Koja omoryhasa
MpHKa3 Ielie OjKEe M Jieja BEJIIMKOT TPyAHOr MuIInha Ha jeJHOM CHHMKY. Y OBOM IIOJIOXKAjy,
JaTepaiHy (CIoJballbH) KBAIPAHTH J0jKE Y KOjHUMa je y4ecTaloCT MaJUTHUX MpoMeHa Hajseha,

Cy HajOMMKH KaceT ca (uiIMoM, Ta je BU3yalu3alyja IpoMeHa y OBUM KBaJIpaHTUMa Haj0oJba.

Onrtumanan caumak y MLO mpojekiuju nmoapasymena:

® [pUKa3aHy LETy JI0jKY,

® BEJIMKH I'pyJHH MUIIMD BUIJBUB y OOJIMKY TPOYIIIACTE CEHKE,
e MaMWJTy IPHKa3aHy y IpoQuiy,

® J1a C€C HC BHAC Ha60pI/I KOXK€.

[Ipunpema 3a cHUMame MojApa3yMeBa Ja j€ MallMjeHTKHba JHIEM OKpeHyTa Ka amapary,
Onaro 3apoTHpaHa Ha CYNPOTHY CTpaHy O] CTpaHe KoOja ce CHHMMa, NPH 4YeMy je JiaTepaiiHa
MOBPIIMHA TPYJHOT KOIIa CTpaHe Koja ce CHMMa MaKCHMAalHO MpHUIMjeHa y3 HOocad Kacere.
Heomxoano je na mummuhu pyke Oyny OMyIITEHH, jep KOHTpaKnuja TpyaHOr Mummha Moxe aa

oHeMoryhH MOTHCKUBAE JI0jKE HAIIPE] IIPU KOMITPECHjH.

Hocau kacere ce mocTaBsba 1moja yrioMm o 45 CTENeHH y OJHOCY Ha XOPU3OHTAJIHY paBaH,
IITO OATOBapa MpaBIly MpyXama BeJUKor rpyaHor munmha. [TocraBirameM Hocaua Kacete y
OBaj MOJIOXaj, OH he OWTH mapaienaH ca IpyIAHUM MuiMheM, YuMe ce MOCTHXE e(UKacHO
MOTUCKUBAKE JI0jKE Harpesa MpH KOMIIPECHJU U YCIEIIHO NMpHKa3uBamke HEHOr HajBeher nena.
Pennrencku 3paiu cy ycMepeHH 0J1 TOpPHE YHYTpaIlikhe IpeMa J0H0] CIOJballlih0] PETHJU JT0jKeE.

Ha Caumum 4.3 npuxazan je MLO mamorpam.

Jlojke pa3aMuuTHX TUMEH3Hja ce CHUMajy Ha (PUIMOBUMA Pa3IMUUTUX AUMEH3HU]a, YKOIUKO
Mamorpadcku amapat uMma Ty Moryhnoct. Ha taj HaumH ce omoryhaBa ga ce nojka Behux
JUMEH31ja CHUMa caMo jeHOM Ha guiMy Behux numensuja. Camum UM, o0e30ehyje ce na cBu
JIEIOBH JI0jKe Oyay TpUKa3aHW, CMamyje c€ YKyITHa arcopOoBaHa /103a 3payerma y JojKama u
1IeJI0 CHUMame Kpahe Tpaje. ¥ ciyuajy Aa mamorpadcku amnapar Hema MoryhHoct xopuihema
¢uIMoOBa pa3zIMUUTHX JTUMEH3HUja, CHUMamke Ce BPIIM Ha CTaHIApJHUM (UIMOBUMA, NIPH YEMY

ce JI0jKa CHUMa J[Ba WJIM BUIIE ITyTa U3 CBAKOT MpaBla pajy BU3yaIu3alHje y HEeJIOCTH.
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Crnuka 4.3. MaMorpam ca MeauojaTepaTHOM KOCOM MPOjEKIIH]OM.

CrnenujajiHe mpojeKknuje mMpeacTaBibajy JOMYHY Y HHANBUAYATHUM ciy4dajeBuma. Kopucre
ce 3a MpHKa3 MojeMHUX peruja JojKe Kajaa cy noTpedHe noaatHe uHdopmaimje o mpoMeHH Koja

ce ciabuje BUIU Ha CTaHJapAHUM IpOjeKIfjama.

CHuMmame A0jKe ca NMJbAHOM KOMIIPECHjOM W3BOAM C€ paaydl INPHKAa3HBama CaMo
onpehenux nemoBa Aojke. TOM MPHIMKOM Ce€ BPIIM TOTHCKHBAEKHE OKOJIHOT TKHBA YUME Ce
00e30ehyje Oosba BUIJBMBOCT Je€Tajba Ha MOAPYYjy on UHTepeca. Jla OM kommpecuja Ouna
JOKaNM30BaHa Ta4yHO Ha TOApYdYje O HMHTEpeca, BeoMa je Ba)XKHO W3BPLIMTH IPELH3HO

MO3UIIMOHUPAIHE.

Mamorpaduja ca yBehamem nonpazymeBa nzBohewme Mmamorpaduje ca Gpokycom, uume ce
nocTuxe 0oJba BHUIJBMBOCT JeTajba Ha ojpeheHuM nenoBuma Jojke. YBehame Moxe na ce
OJTHOCH Ha IIeNly JI0jKy MJIM caMoO Ha JIeo TJe Cy OTKpMBEHe maroiomke nmpomene. OBa Bpcra
MaMmorpaduje Hajueuthe ce KOpHCTH 3a 00Jby BHU3yalnHM3auujy U JIeUHUIHU]Y OTKPUBEHHUX

MUKpOKaTIHpUKAIHja.

59



Mapuna M. Munowesuh, ounn. undic. ei. Jloxmopcka oucepmayuja

4.1.3. MaTepnperanuja Mmamorpama

AHnanuza mMamorpaMa mpema ojapeheHoj meMu je He3aoOua3zaH MOCTYNAK y CKPUHUHTY U
JMjarHOCTHLIM TyMopa nojke. OBaj Kopak ce U3BOJM Kako Ou ce carjienaje CBe KapaKTepUCTHKE

MaMorpama 1 JOIuIo JI0 TOTITYHE JUjarHo3e.

Ypenan Mamorpam mojipazymeBa KOXY J0jK€ Koja HUje 3aj1e0Jbana, MPaBUIHO H3BYYCHY U
npoUITHO CHUMJbEHY MaMHIy, OJICYCTBO 3BE3JaCTHX CEHKH, MHUKpOKaIupUKanuja u

MakpoKaJuQpuKammja, /.

ITaTonomxku MaMoOI'paM mnoApasymMeEBa omII0 KakKBy IHIPOMCHY CTPYKTYpa HaBCIACHUX KOI

YpeAHOI' MaMOI'paMa KOje CC 3aBUCHO OJ TPpHUCYCTBA U TyMauc.

[MpumapHu 3HAK KOjU yKa3yje Ha MPUCYCTBO KaHIEpa je 3Be31acTa CEHKAa Ha MaMorpamy.
CexkyHaapHd Mamorpad)CKu 3HAIM MaJWTHHUTETAa MOTY Ja Ce MOjaBe W KOJ OCHUIHHUX M KOJI
MaJIUTHUX TpoMeHa y aojuu. Kaja je Ha MamorpaMmy mprcyTaH caMo jeJlaH rmoka3aresb KaHIepa,
BepoBaTHOha 1a je ped o mamuraom Tymopy je 20% mo 30%. I[IpucycTBoM BUIIE CEKYHIAPHUX

3HaKOBa BepoBaTHOha pacte Ha mpeko 50%.

4.1.4. Os3pauuBame AOjJKM NPUIMKOM H3Bohewa Mamorpadckor

nperJena

[Toznato je na jonusyjyhe 3pademe HMMa IITETHO JI€JCTBO KAaKO Ha MPOQPECHOHATHO
M3NI0’KEHa JIMla Tako W Ha manujeHTe. C 003MpoM [a ce MPHIMKOM MamorpadcKor CHHMama
KOPHCTE PEH/ITCHCKU 3palld U Ja Cy JI0jKe U3Pa3uTo PaAuOCECH3UTUBHU OpPTaHU, HAPOUUTO Y ¢a3u
pa3Boja oja mybepreTa J10 JaKTalHje, 03payrBambe KOjeM Ce TMallUjeHTKUIbE U3TaXy MPHINKOM
CHHUMama TMpeJcTaB/ba (PaKkTop pU3MKa 3a HACTaHAK KaHiepa. [locTtoje cTynmje Koje ykaszyjy Ha
TO Ja ce pU3MK O TojaBe KaHiepa nmoBehaBa ako ce mMamorpad)cku Tperiie]] MOHaB/ba CBAKHX

IeCT MECCUU Yy TOKY ACCCT roJAuHaA.

Penarencko 3paueme Koje eMHTyje MOoceOHO KOHCTpyHcaHa peHAreHcKa IieB Mamorpada

Majie je eHepruje M male MPOJOPHOCTHU MMa ce HajBehum mernom abcopOyje y camoj mojiu. Kon
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TKuBa Behe rycTune ancopOyje ce Mame eHEpryje paaujalnje, 10K Mambe TYCTO TKUBO IPOITYIITa
BuIe paaujaryje. Jloza paamjamuje Koja ce ancopOyje y nojuu u3Hocu oko 90% ox BpenHOCTH
M3MEpeHe Ha MOBPUIMHU JI0jKe, ITO 3Hauu ga oko 10% peHAreHCKUX 3paka KOju Cy MpPOILIH
Kpo3 J0jKy JocrieBa Ha kacery ca pummom. C o03upoM Ja ce Koa MaMorpad)CcKOT CHUMama
KOPHCTE 3pall MaJIUX EHEPruja, a pacTojame u3mMely n3Bopa 3pauema u puiMa TOKOM CHUMamba

je Maio, J103a 3pauema KojeM Cy J0jKe U3JI0KEeHE Y TOKY CHUMarba HUje 3aHeMapJbUBa.

CrapocHo n006a xeHcke ocobe Koja Tpeba /Ja ce MOABPrHE Mperjeny A0jKU je ourydyjyh
YUHWIAL IPUIMKOM JIOHOIIEHha OJUIyKe 0 00aBJbamy Mamorpadcekor nperiena. 300r usiarama
IITETHOM, PEHJI€HCKOM 3pademhy MaMorpad)cku Hperjiequ ce He BpIIe JeBOjKama, KeHama y
reHepaTHBHOM TIEPHOAY, TPYJHHIIAMA U JousbaMa. JoII jenan pasior 300r Kojer ce Mmamorpaduja
HE TIpUMemYje Koa MiIahix KeHa je cMambeHa J1jarHOCTHYKa e(hUKacHOCT 300T U3Pa3UTO TYCTOT
TKUBa nojke. [lopen Tora, ymorpeda mamorpaduje y NpoLeHr eBUASHTHOT MaTOJIOMKOT IIpoIeca

je 3HAaTHO OIrpaHUYCHA.

[Tpouemyje ce na je peAOBHHUM MaMorpa)CKuUM Mperienuma Moryhe cMamHTH CMPTHOCT
y3pOKOBaHY KaHIlepoM Jojke 3a oko 30%. 3Hawaj W ycmex CKPUHUHT Mporpama je
HAjU3pKEHUjU KOJ| MalujeHTKuba crapujux of 50 roamna. Hacympor Tome, ycmex je maiexo
HIKHU Ko Miahe momymanuje, nmoceOHO Koa >keHa muahux ox 40 ronuna. Mamorpaduja ce He
npenopyuyje *eHama y kacHuM 30-uM u panuM 40-UM ropumHama jep je BUXOBO TKHBO JOJKe
MIPEBHILIE 3TYCHYTO, M1a j€ afcopliiija PpeHATNeHCKUX 3pakKa BHUCOKA. J[MjarHOCTUYKO CPEICTBO
KOj€ je MpHUKJIaJHuje 3a ynoTpedy 1 uMa epuKacHujy IpUMEHy KoJ miahux jKeHa je yITpa3ByK
nojke. Mamorpaduja U yaTpasByK JI0jKH Cy METOJe Koje ce Mel)ycoOHO Aomymyjy, IpU yemy

CBaKa OJ lbUX MMa CBOje MECTO Yy ,Z[I/IjaFHOCTI/H_[I/I MAaTOJOMIKUX IMPOMCHA I[OjKe.

4.2. U3aBajame moapyyja o4 HHTEpeca HAa MaMOrpaMy

OnpehuBame moapydvja O MHTEpEca 3a Jary, crnenu(uuHy, JUjarHOCTHYKY aIluTMKaIujy je
BakaH 7eo CAD cucrema. OBUM TOCTYNKOM 3HATHO C€ CMambyje BpeMe o0paje ciuka, Kao H

3ay3ehe MemMopHjcKor mpoctopa. Y 0BOj TOKTOPCKO] AUCEPTALMjU MPEIOKEHa je MpoLeaypa 3a
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ayTOMaTCKO HM37Bajame MOJIpydja OJl MHTEpeca U3 Mamorpama, IMpu 4eMmy IMojapydje O] MHTepeca

MoJIpa3yMeBa JI0jKy U3IBOjEHY U3 MO3a/IMHE, Ca YKIOHEHUM IPyIHUM MULIHheM.

Mamorpamu ¢y MEIUIIMHCKE CIIMKE KOje je BeoMma TelIKo aHanusuparu. llpe came anamusze
Mamorpama norpebHo je omoryhutu mro 0oJjbe yClOBe 3a M3/Bajame KeJbeHUX o0jexaTa. 3a
onpehuBame oaroBapajyhux KapakTepHCTHKa MaMmorpama Huje NoTpeOHO oOpahuBatu 1emy
ciuky. [Ipema Tome, mpBU KOopak Koj o0pajie MaMorpama je oapehuBame moapydja oa HHTEpeca
(eur. Region Of Interest - ROI) koju ykbyuyje H3/Bajame MOApYyYja CIMKE KOje MPEACTaBba

TIOJKY.

[IpoGiemu Koju ce jaBibajy KOJI CETMEHTHpamka MaMorpaMa y IuJby H3/Bajama MoIpydja o1
MHTEpeca cy MHOTOOpOjHHU. Y Cilydyajy CKeHHPaHUX aHAJOTHUX CIIMKA IPOLEC CErMEHTAIHje je
3aXTEBHUJU, j€p CKEHUpPAHE CIMKE YEeCTO caJp>kKe HeMo)KeJbHe O00jeKTe Koje je MOTpeOHO
ykinonutd. Ilopen Tora, CKeHHpaHH MaMOTpaMH 4eCTO MMajy MpoOJieM HejeTHAKO OCBETIhEHE
Mo3aJMHe, KOjU HACcTaje Kao TOCJeANIa HECABPIICHOCTH KaKo caMor ()MiIMa, TaKo W Ipoiieca

HaKHaJHE TUTUTaU3alll]e.

[Ipouenypa m3aBajama MOApyYja O MHTEpPEeca M3 Mamorpama, mpukazana Ha Cruru 4.4,

CaCTOjI/I CC O HCKOJIMKO OCHOBHHUX KOpaKa, OIMMCAHUX Y HAPCIHUM I10IJIaBJbUMaA.

OpHrEHATHHE MaMOTpaM

Vrlamamke IyMa

Oppelpeatke Tona MLO npojexnmje

VEIamame Mo3aJaHe

Vrnamamke rpyaHor mamuha

Iloapygje oa mETEpPECA

Crnuka 4.4. Jlujarpam Toka mporeaype 3a u3/aBajame MoApydja o] MHTEpeca Ha MaMorpamy.
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4.2.1. Yraamame yma u3 MaMmorpama

Cramke cy 4ecTo OKyNHpaHe IIYMOM KOjU C€ jaBjba Kao IOCIEAMIAa NPEHOca CIUKE Ha
JTaJbUHy. YKIamame [myMa ca ciuke (eHr. denoising) je BakaH 1e0 MHOTHX alljIMKaluja 3a
oOpaay ciauke, KOju MMa 3a Wb Ja e(pHKAacHO YKJIOHM IIyM HEHapylmiaBajyhu KBaJIUTET
nporecupane ciauke [125]. To je Tumuuan kopak ¢ase mpemoOpajae CIHKe, KOjH TOBOIAM 0

no0oJblIama pe3ynraTa KacHuje oopaze.

[TocTojehe MeTomooruje ykiamama yma ¢y BeoMa paziIndnTe, a H300p aJeKBaTHE METOE
3a onpeheHy mpUMEHy 3aBHCH Kako OJl KOHTEKCTa Tako M o]l Imjba oOpazae. TpaaunumoHanan
HAuWH 32 YKJIambama [yMa U3 ciimke je ¢punrpupame [126, 127]. YV oBom paay ykiamame yMa
ca Mamorpama H3BpIIEHO je NPUMEHOM MeauaH ¢wuitpa. MeauaH ¢uiaTap je HeJIMHEapaH
IUTUTaiHu QuiITap, KOju HMMa IIUPOKY MPUMEHY Yy AWTUTalHO] oOpaau cimke 300r CBOje
KapakTepUCTHUKE Ja, O]l oJpeeHuM yClIOBHMa, yKJama IIyM 4yBajyhu uBune civmke. Menuan
¢dunrap 3a cBakM yja3HH OJIOK 3a/aTe BEIWYMHE HA U3Ja3y Jlaje Meaujany (Cpeamby MO3UITUOHY
BPEIHOCT) TOI OJIOKA, OJHOCHO CBaKM HM3Ja3HH MHKceNl uMahie BPEIHOCT KoOja je jemHaka

MeIUjaHu TPETXOAHO AehuHICaHEe OKOIMHE MOCMATPAHOT MUKCceNa y yiasHoj cauim [128].

4.2.2. OnpehuBame Tuma MLO npojexunje

Hakon yknamama IIyma M3 Mamorpama, MoTpeOHO je OJpeAUTH TUIl MeauojaTepaiHe
IIPOjeKIMje MaMorpaMa, OJJHOCHO Ja JIM je y MUTamky JeCHa MeauojaTrepaiHa MpojeKkiuja (eHr.
Right Mediolateral Obliqgue - RMLO) wunmu neBa Mmeamonatepanna mpojekiuja (enr. Left
Mediolateral Oblique - LMLO). [IpBu xopak oBe Mmporeaype je HACHTH(HUKOBAE JINHU]E KOXKE.
WNnentudukoBame TuHU]E KOKE, OJTHOCHO UBHUIIE JI0jKe, oMoryhaBa o/iBajame opydja 10jKe 01

mo3aaAnHE MaMorpama.

Heka je | opurnnanan mamorpawm, a I(i,J) BpeaHoCT nuKcena y i1-T0j BPCTH U J-TOj KOJIOHU
cmuke |. Ca Bl u B2 cy o3HaueHe OWHapHE Bep3uje OpUTHHAIHE CIIUKE, TOOHWjeHEe 3a pa3IuInuTe
BpEIHOCTH Tpara, npu yemy cy B1(i,j) u B2(i,j) BpeaHocTn nukcena y i-Toj BpCTH U J-TOj KOJIOHU

ciuka B1 u B2, pecnektusHoO.
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Aneopumam 3a udenmugurosarse 1uHUje Kodtce

Axo je I(i,j))>5
OHja Baxu
B1(i,j)=1
VY cynpoTHOM je
B1(i,j)=0
Axo je I(i,))>15
Onpa Baxu
B2(i,j)=1
VY cynpoTHOM je
B2(i,j)=0
Jlunuja xooce = B1-B2.

Crnuxka 4.5 npukazyje OpUriHaJIHA MaMOTpaM ca Kora je YKJIOHkEH IIyM (a), lberoBe OMHapHe
Bep3uje go0ujeHe mopehemeM BPeIHOCTH MUKCeNa ca 3aJaTHM BpeAHOCTUMA rparosa (0 u B) U
JeTeKTOBaHy JIMHUjy Koxke (T). Cana, Ha cnuKy 100MjeHy IPUMEHOM alrOpUTMa 3a IETEKTOBAHE
JUHUjE KOXe, NpuMemyjy ce aiaroputam 3a RMLO tectupawme u anroputam 3a LMLO

TECTUpamE.
Aneopumam 3a RMLO mecmuparwe
Kopaxk 1: VInunujanHa BpcTa je npBa BpcTa.
Kopaxk 2: CxeHupaj BpCTy ca JIeBe Ha JJECHY CTpaHy.

Kopaxk 3: Axo je nukcen 1pH, npehu Ha cieaehu nukcen u noHoBu Kopak 3. Y cynpoTHOM,

ako je nukcen 6eo, npehu Ha Kopak 4.

Kopaxk 4: Texyhu nukcen 3amenu 6exum nukcenaoMm u npehu Ha cnenehu. [lonasieaj Kopak
4 cBe ok Tekyha KoloHa He mocTaHe Mmocie/mka KoloHa. Ako je Tekyha KoloHa mocieama

KoJIOHa, npehu Ha Kopak 5.

Kopaxk 5: TlonoBu xopaxe 2 — 4 3a cienehy Bpcry.
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Aneopumam 3a LMLO mecmuparve
Kopak 1: VInuujanHa BpCTa je mpBa BpCTa.
Kopak 2: Ckenupaj BpCTy ca JA€CHE Ha JICBY CTpaHy.

Kopax 3: Axo je mukcen 1pH, npehu Ha cinenehu nukcen u moHoBu Kopax 3. Y CympoTHOM,

ako je mukcen o6eo, npehu Ha Kopak 4.

Kopak 4: Texyhu nukcen 3amenu 6enum nukcenom u npehu Ha cneaehu. Ilonasssa) Kopax
4 ce ok Tekyha KoJOHA HE IOCTaHE MpBa KOJOHA. AKO je Tekyha KoJioHa mpBa KOJIOHA,

npehu Ha Kopak 5.
Kopak 5: TlonoBu xopaxe 2 — 4 3a cienehy Bpcry.

bunapne cnuke nobujene mpumeHoM anroputma 3a RMLO Tectupame u anroputma 3a

LMLO rtectupame, npukazane cy Ha Ciumm 4.5 (1) u Counm 4.5 (€), pemom.

Heka je R=|I-11|, mpu uwemy |1 je cnmka nobujena npumenom airoputma 3a RMLO
TecTHpame 1 Heka je MR cpenma Bpeanoct o R. Takohe Baxwu, L=|I-12|, mpu uemy 12 je cnuka
nobujena mpumenom anroputMa 3a LMLO tectupame u mL je cpenmwa Bpeanoct ox L. Ha

Cnumu 4.5 () npukasana je cnuka R, gok Crnuka 4.5 (k) nmpukasyje ciuky L.

Axo je ML>mR, y nuramy je neBa meanonatepaina npojexiuja (LMLO). ¥V cynpotHoM, y

HHUTaky je JecHa Meanonarepanna npojekuuja (RMLO).

Canma, kazna je mo3HaT TUI MeIUOJaTepajHe MpojeKIMje MaMorpaMa, CUCTeM 3a o0pany
CJIMKE MOX€ ayTOMATCKH Jla IPUMEHHU MPOLENYPY 3a YKIamame M03aAuHe J0JKe U MPoLeaypy 3a

yKJIambame rpyaHor Muunha.
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(a) (6)
OpurruHaJIHM MaMOTrpaM ca KOjer je YKIOHhEH bunapna Bep3uja MaMorpama n1o0ujeHa
IyMm; IPUMEHOM Mare BPEIHOCTH Ipara;

()

bunapha Bep3uja Mmamorpama go6ujeHa JlerekToBaHa JIMHHU]A KOXKE;

IpUMeHOM Behe BpeHOCTH Ipara;
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(n) (b)
bunapna cnuka 1006ujeHa IPUMEHOM Crnuka noOujeHa oly3uMameM CIIMKe 101 (1)
anroputma 3a RMLO tectupame; 0J1 OPUTHHAITHOT MaMOI'paMa;

(e) (x)
bunapha cnuka 1o0ujeHa mpuMeHOM Cnuka 1oOHjeHa oly3uMameM CIIUKe 1o (e)
anroput™ma 3a LMLO Tectupame; 0J1 OPUTHHAIIHOT MaMOIpaMa;

Cnuka 4.5. OnpehuBame THIIa MeuoaTepaiiHe MMPojeKLrje MaMorpama.
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4.2.3. YkiIambame mo3agunue

[Iponienypa 3a ykiIamame N033aquHE Mamorpama Owuhe oOjammeHa camMo 3a JEeCHY
MeanoNIaTepaliHy MpojeKuujy mamorpama. llpouenypa 3a ykiamame I033aJUHE KO/ JIeBe
MeJuoJIaTepaHe IPOjeKIHje jeé BeoMa CIWYHA OBOj MPOIEAypH, TaKO Ja HUje HEOIXOIHO
ormucuBatu o6e. [Ipornenypa 3a ykiamame MM0O3aUHE MaMOrpaMa CacTOju C€ OJf HEKOJIHKO

OCHOBHHX KOpaKa, OIMMCAHUX y TEKCTY KOJU CIICIH.

4.2.3.1. IloBehawe KOHTpPacTa MamMorpama

[TpBu KOpak mpouexype 3a yKiIamame I033JMHE MaMmorpama je noBehaBame KOHTpacTta
cimuke. KonTpact cimke mnoBehaH je NpPUMEHOM jeIHOCTaBHE JIOTApUTAMCKE OIepalyje.

Jlorapuramcka onepaiyja nepuHucana je JTHAUNHOM

g(x,y) =loglk + f(x,y)]

npuMereHa je Ha opuruHanHy ciuky f(X, y), rae je g(X, y) ciuka ca noehanuM KOHTpacToM
(Ciuka 4.6 (a)). BpeaHocT ymasHor mapamerpa Jioraputamcke (GyHkimje K ce Moxe MemaTH
3aBUCHO OJ] TOTa KOJHKO je moTpeOHo noBehatn konTpact. OBa omnepainmja, 1ako je mpuMemeHa
Ha LeNly CJIMKY, 3Ha4ajHO moBehaBa KOHTPACT y MOJApydYjuMa Koja ce Hajase y ONM3MHU HBHUIIE

JI0jKe, KOj€ KapaKTepUIlly MaJie TYCTUHE TKUBAa U ¢1a00 Ae(UHUCAHU JIETaJbU CITUKE.

4.2.3.2. KBanTu3anuja

Haxon nmoBehaBama KoHTpacTa, BpeJHOCTH IHKCETa MaMorpaMa ca oBehaHuM KOHTPacToM
Cy KBaHTH30BaHe. KBaHTH3amuja je mpoliec mpeicTaBibamba BPEIHOCTH OJMepaKa JTUCKPETHOT
CHUTHQJIa MJM CJIMKe, MOMONy KOHAa4HOI CKyIa J03BOJbeHUX BpenHoctu. Kox aurutamHe
penpeseHTanyje, ynorpeboM N OUTa MO OJMEPKY M yINOTpeOOM caMO MO3UTHBHUX LEJIUX
OpojeBa, MocToju TayHo 2" KBaHTM3ALMOHMX HHBOA Koju npumaaajy omcery [0 2"-1]. 3a
nobujame OMHApHE CiIMKe, KopultheHo je N=1 OuT 3a mpencTaB/bamke CBAKOT THKCENa CIIHKE.
CBaku MUKceN CIIMKE TPEACTaBIbEH j€ jeTHOM of] Moryhe aBe BpeaHocTu, O mITo oroBapa IpHO]

60ju uiu 1 o oarosapa 6emoj 60ju.
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HeonxonHo je, Ha onroBapajyhu Ha4MH, OTPAaHUYHUTH OTICET JAaTOT YJIa3HOT CUTHAJIA, TaKo Ja
OJIroBapa yja3HOM JIMHAMUYKOM OIICETy KBaHTH3epa. [loma TpaHMIla JUHAMHYKOT OICera
KBaHTU3€pa MOCTaBJbEHA je Ha BpeaHOCT 128, a ropma Ha BpegHocT 255. To 3Haum aa je cBakoM
MUKCENy YMja BPEIHOCT mpumazaa omncery [128 255], nonesseHa BpeaHOCT 1, a CBAaKOM MHKCETY
Yyja je BpeIHOCT BaH IIOMEHYTOT oIicera, jiofesbeHa je Bpeanoct 0. Ha Ciiunm 4.6 (6) npukaszana

je OuHapHa Bep3uja MaMmorpama ca rnmosehanuM KOHTpacToM.

4.2.3.3. IloGo/b11aBalk-€ OMHAPHE CJIUKE

bunapna cnuka je mo6oJspliana mpuMeHOM MOPQOJIOLIKUX Olepallyja AujaTalnje u eposuje,
o kojuma he 6utm peun xacuuje. Jla Ou Mase Oene MOBPIIMHE KOje HE MPHUIIAIAJy JOjIH Omie
VKJIOWBEHE, Ha CIIMKY je MPUMEHCHA Olepanrja epo3uje. 3aTUM je TPHUMEHOM oOIepalyje
AWIaTalyje Ha Tako NOOWjeHy CJIHMKY HU3BpIICHO yoOnnuaBame nojke. Ha Cruuu 4.6 (B)

MpHKa3aHa je mo0oJblllaHa Bep3uja OMHAPHE CIHKE.

4.2.3.4. Kpeupame OMHapHe MacKe

Jla 6u mo3aguHa nojKe Omia yKIOHkEHa, HEOMXOIHO je KperpaTu OMHapHy MacKy. buHapHa
Macka (Cnuka 4.6 (T)) KpeupaHa je IpUMEHOM aJITOPUTMA OMTUCAHOT Y J1aJbeM TEKCTY.
Aneopumam 3a hopmuparse buHapHe macke

Kopaxk 1: VInunujanHa BpcTa je npBa BpcrTa.

Kopaxk 2: Cxkenupaj BpcTy ca JieBe Ha JECHY CTpaHy.

Kopaxk 3: Ako je nukcen 1pH npehu Ha cnenehu nukcen u moHoBu Kopak 3. Y CynpOTHOM,

ako je nukcen 6eo npehu Ha Kopak 4.

Kopax 4: Tlpena3u Ha cieaehu nukcen cBe A0k je nukcen 6eo. Kana nukcen mocrane 1pH

unu Ha Kopak 5.

Kopax 5: Texyhu nuxcen 3ameHu LpHUM nukceiaoM u npehu Ha cienehu. Ako je Tekyha

KOJIOHa TMoclema KojoHa, npehu Ha Kopak 6, y cynpoTHOM, TOHOBU Kopak 5.
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Kopak 6: TlonoBu xopake 2-5 3a cinenehy Bpcry.

[lonpyyje on uHTEepeca H3/IBOJEHO j€ MHOXEHEM OWHApHE MacKe ca OpUTHHAIHUM

MamorpamoM. Crnuka 4.6 (1) mprKasyje J0jKy U3IBOjeHY U3 033 IuHE.

(@) (6)

Mamorpam ca moBehaHuM KOHTPACTOM; bunapuu mamorpaw;
(8) (r)
[ToGoJsbiiana Bep3uja OMHAPHOT MamMorpama, bunapna macka;
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()

W3nBojeno noapyyje a0jke;

Crnuxka 4.6. Pesyntatu 1o0OujeHn y CBakoj mojeinHayHoj (ha3u mpoieaype 3a yKiIamame

mo3aaAHE MaMorpama.

4.2.4. Ykaamame rpyiHor mumuha

TxuBo rpynHor mummha je odbuyno rymhe o octatka nojke. Ilpema Tome, omepanujom
,TparoBama’ (eHr. thresholding) u3nBojenu cy rpyaHM MUIIUMh U HEKH IIEHTPAIHHU JI€0 JOjKE.
Kon omeparyje mparoBama BpeJHOCTH MUKCeNa C€ MOpee ca 3aJaTUM IparoM U ako cy Behe
WK jeTHaKe Mpary MHUKCENIH ce 3a/ipKaBajy, Y CyIpOTHOM ce 0/10aIlyjy, OJTHOCHO MOCTaBJbajy Ha
HyITy. Mamorpam ca yKJIOEBEHOM TT033/IMHOM je yila3Ha CIIMKa allTOPUTMA 32 YKIIamhamke TPYIHOT

mutmha.

Aneopumam 3a uzosajarve epyoroe muuiuha

Kopax 1: ]Jlebunumm BpenHocT mpara y3umajyhu y o03up HMHTE3UTET MHUKCena KOju

MpUMaaajy rpyAHOM MUmiuhy.
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Kopak 2: Ynopenu BpeTHOCT CBAaKOT MUKCeNa ca 3aJaTuM mparom. [Iukcen koju je jemHak
wim Behu of 3amator mpara 3aap)kaBa CBOjy BPEIHOCT. Y CYIPOTHOM, CBaKM IHKCEN 4Ydja je

BPCAHOCT Mamba OJ Ipara, mocCTraBJba C€ Ha BPCAHOCT 0.

Kopax 3: HunmjanHa BpCTa je mpBa BpCTa, a MHUILIUjATHY KOJIOHY (N-Ty KOJIOHY) ojapehyje

MIPBU HEHYJITU NUKcen y Tekyhoj BpcTH.
Kopak 4. Ckennpaj BpcTy ca JieBe Ha JIECHY CTPaHy.

Kopak 5: Axo nukcen uma BpeAHOCT pa3jM4YUTY O]l HyJe, IOCTaBH BPEAHOCT MHKCEIa Ha
Hy1y, npehu Ha cnenehu nukcen u noHoBU Kopak 5. Y CympOTHOM, aKko je BPEJHOCT MHKcesa
Hyna, npehu y cnenehy Bpcty u N-Ty KosloHy ¥ oHOBH Kopak 5. [loHaBsbaj kopake 4 u 5 10K ce

HC UCUpIe CBC BPCTEC.

Kopax 6: V3nBoj rpyanu mMumuh oay3uMameM CIIMKe JoOujeHe Kopauuma 3-5 O] CIIHKe

no0ujeHe y Kopaky 2.

Cnuka 4.7 (a) mpukazyje TPyIHH MHUIIMNh M HEKU UEHTPAIHH €0 JAOjKe, H3IABOjEHE
MIPUMEHOM OIllepaluje mparoBama. L{eHTpaaHu neo A0jke, U3BOjeH y Kopamuma 3-5 anropurma
3a yKJIamame TpynHor mummha, mpukazan je Ha Cmumu 4.7 (0). Konawyno, moapydje on
WHTEpeca, OJJHOCHO MaMOrpaM ca YKIOHEHOM MO033JMHOM U YKIOHEHHM TPYAHUM MullnheM
(Cnuxa 4.7 (1)), nobujeH je omy3umameM u3aBojeHor rpyasHor mumuha (Cnuka 4.7 (B)) on

MaMorpama ca yKJIOBCHOM IMO3aJUHOM.
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@ (6)
['pynau mumuh 1 eHTpasHu 10 JA0jKe W3aBojeHu nieHTpaliHe €0 JI0jKE;
M3JIBOjEHH MPUMEHOM OTIepallije MparoBama;

() (r)

N3nBojenu rpynau mutmmh; [Toapy4je ox mHTEpECca - MaMorpam ca

YKJIOHEHOM T1033JUHOM U YKJIOHEHUM
rpyAHUM Muminhewm;

Cnuka 4.7. Pesynratu 1o6ujeHr y CBaKkoj MojeIMHAYHO] (a3 MpoIeaype 3a YKIamhamkhe TPYTHOT

muruha.
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[Iponenypa 3a yknamame rpyanor mummuha kog LMLO tuma mamorpama je aHajiorsa rope

OTHMCaHO] MPONEAYPH.
4.3. Kinacupukauuja mamorpama

Knacudukanuja yzopaka moapasymeBa pa3BpCTaBambe y30paka y MPETXOAHO AePUHHCAHE
KJIace, OJHOCHO Kareropuje. CBaku y30paK CadyMibeH je O] CcKyma arpuOyra (ocoOWHa WU
oOenexja) KOjU ra OMKCYje U O3HAKE KJIace K0joj mpumaaa. Y mpolecy Kiacupukamuje, yiasHu
MOJIAIM C€ JIeJIe Ha MOJAaTKE 3a yueHmhe U MOAaTKe 3a TecTupame. Ha OCHOBY mojaraka 3a y4eme,
MO3HATOT CKyna aTpu0yTa M TO3HATe O3HAKe Kjace, BPIIM ce oOydaBame Kiacu(pukaropa.
3atuM, Tako OOy4yeHW KiIacu(UKaTop MNPHUIPYXKYyje MOJaTKE ca MO3HATHUM aTpulyTuMa H
HETO3HATOM O3HAaKOM Kjlace, HeKOj oJl kiaca. Ha ocHOBY mojaraka 3a TECTHpame BpIIH CE

onpehuBame TauHOCTH KiIacU(UKAIHje KOPUITNCHEM HEKE 0J1 Mepa eBallyalluje.

[Ipema Opojy kiaca, kIacudukanmja ce MOXKe IMOICIUTH Ha:
e OuHapHY, KaJia cy AeHHUCAHE CaMo JIBE KJlace KOjiMa MOT'Y IPUIa aTH y30pLH,

¢ BHUIICKIIACHY, Ka):[aje ,Z[C(I)I/IHI/ICEIHO BHUIIIC KJ1aca.

[Ipouec knacudukaiyje Moxe ce MoAEIUTH U IpeMa MOTYhHOCTH NpekJianama Kjiaca Ha:
e jeJHO3HAYHY, KaJa jeAaH IoJaTak MOXKe OMTH MPHUJIPYKEH TauyHO jelHO] KiacH,
IITO 3HAYM J1a HEMa IpeKiIanama Kiaca,
e BUIIIE3HAYHY, KaJla JeJlaH MoJaTak MoXe OUTU MPHUJIPYKEH jeTHO]j, HU JeJIHO] WU

BHUIIC KJIaca, OJHOCHO KJIac€ CC MOT'Y ITPCKJIalaTu.

Jour jeaHa nmozena kiacuduKaimja je Ha:
® UBpCTY, KaJa ce MoJAaTKy npuipyxyje Bpeanoct 0 wiu 1 u Ha Taj HauuH oapehyje
Jla JIM [oJlaTaK Mpurnaja oapeheHoj kinacu wim He,
e MeKy, Kajla ce MOJAaTKy Hpuapyxyje BpeaHoct usmehy 0 u 1 u tume onpehyje

Mepa NPUNaJHOCTH HEKOj KIIacH.
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4.3.1. OapehuBame ckyna yJasHUX moJaTaka Kiaacupukaropa

nomohy GLC marpuue

[MpunukoMm kateropusaldje Mamorpama y ojaroBapajyhie kiace, Ha yia3 kiacupukaropa
JIOBOJIC CE OCOOMHE TEKCType M3JBOjeHE M3 MaMorpama IMpUMEHOM HeKe oJ1 mocrojehnx Meroaa
3a u3aBajame ocoOnHa ciuke. Mako He moCToju Mpenu3Ha U omnmre npuxBaheHa nedunuimja
mojMa TeKCType, TeKCTypa CIIMKe ce Moxe JeuHHCcaTH Kao 00elnexje Koje OMHCYje MPOCTOPHO

ypeheme HUBOa CHBOT MHKCENA Y jJeIHOM PETHOHY CIIHKE.

Jenna on Hajuemthe KopuIIheHMX CTAaTUCTUYKHX METOJA 33 M3J[Bajarbeé O0COOMHA TEKCType
CIIMKE je KOOKypeHCHa MaTpuila. CBaku €JIeMEHT KOOKYPEHCHE MAaTpUIle MPEeCTaBiba MPOLEHY
BepoBaTHONE MMOjaBJbMBama Mapa MHUKcCeNla oJpeheHux HHTEe3uTeTa y onpeleHoM pernony, Ha
HEKOM pacrojamy 0. 300r Tora je oBa CTaTUCTHYKA MeToda A00WIIA HA3UB CMAMUCIUKA

30pyarcenoe nojassusarna nusoa cusoe (eur. Gray level cooccurrence - GLC).

GLC marpuiia HacTaje U3padyyHaBambeM KOJIHMKO Y€CTO C€ MUKCEN BPEIHOCTH WHTE3HMTETA |
NojaBJbyje 3ajeIHO Ca IMUKCEJIOM BPEIHOCTH HHTE3UTETa |, Ha ojJpeheHOM pacrojamy U y
oapehenom mpasity. Caku enemeHT (i,j) y pesynrtyjyhoj GLC marpuriu npencraBiba cymy Opoja
3ajeIHUYKOT TOjaBJbHBaba MUKCENa WHTE3UuTeTa | W muKcena uaresutera | [129]. Bpoj HuBoa
CHBOT, Tj. OpOj pa3TUYMTHX BPETHOCTH MHTE3UTETA TIMKCeNa Ha ciuiu oapehyje mumensuje GLC

MAaTpHIIE.

Jemna GLC matpumna HHje yBeK JOBOJbHA 32 ONHCHBAIKE TEKCTYPAITHUX KapaKTEPUCTHKA
yna3He ciauke. Ha npumep, GLC marpuna m3pauynata 3a yrao 0° moxaa Hehe OMTH oceT/bHBa
Ha TeKkcType ca BepTukanHoM opujeHTanujoM. GLC marpune (GLCM) ce mory uspauyHaBatu 3a

4 opujentauuje: 0°,45°, 90° u 135° (Cnuxka 4.8).
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Cnuka 4.8. [IpocTopHu onHOC nukcena ko u3pauyHaBamwa GLC marpura [130].

Ha Cnumu 4.9 npukasaso je kako ce u3padyHaBajy Tpu BpeqHoctu GLC marpure. Beh je
peueno na mumensuje GLC wmatpune 3aBuce ox Opoja pa3inMYMTHX BpPEAHOCTH WHTE3UTETA
NUKCesa y ynaszHoj ciuii. [lomro yna3Ha cimka uMa ocaM pa3IMuuTHX BPEIHOCTH WHTCH3UTETA
nukcena, pesyiaryjyha GLC marpuna he mmatu numensuje 8%8. GLC wmatpuna ca ciuke
u3pauyHata je 3a yrao 0° u 3a pacrtojambe (=1, mITO 3HAYW Jla C€ MOCMATPA]y CaMO CYCEIHH
NUKCEIH y XOpU3OHTaNHOM mpaBiy. Enement nHa mosunmju (1,1) GLC wmarpuue caapxu
BpEeOHOCT | 3aTo IITO Ce CyceAHW MHKCENUW KOju MMajy BpeaHoctd 1 u 1, mocmarpaHo y
XOPU30HTAIHOM TMIPaBIly, jaBJbajy Ha CaMO jeIHOM MECTYy Yy yhasHoj ciauuu. EnemeHT Ha
no3utju (1,2) campku BpEAHOCT 2 3aTO IMITO IMOCTOje JBa Cliydaja y YIJIa3HO] CIHIHM TJIE,
XOPU30HTAIIHO MOCMAaTpPaHO, CYCEJHM MHKCENN nMajy BpenHocTd 1 u 2. EnemeHT Ha mo3unuju
(1,3) y GLCM wuma Bpeanoct 0 jep y XOpHU30HTAJIHOM IMpaBIly HE MOCTOjU MOjaBa CyCEeIHHX
MUKceNa Koju uMmajy BpegHocTd 1 u 3, pecnekTuBHO. [Iukcenu Koju ce Hajaze y MOCIEHO]

KOJIOHHM yJIa3He CIIKE HEMajy CBOT Cycelia [1a ce He y3UMajy y pa3Marpae.
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Cnuka 4.9. Tlpumep u3pauyHaBama BpeagHoctd GLC matpurie [130].

W3pauyHaBame 0coOMHA TEKCType 3axTeBa CHMETpUYHY Marpuiy. CHMeTpuyHa MaTpuia
3HAYM J]a C€ UCTE BPEIHOCTH MOHABJbA]y HA CYNPOTHUM CTpaHama y OJIHOCY Ha JIMjaroHaiy, Ha
pUMep, BPEIHOCT eeMeHTa Ha no3uuuju (1,2) 6u Mopana OUTH jeHaKa BPEAHOCTH eIeMEHTa
Ha no3unju (2,1). Cumerpuja Moxe OUTH OCTBapeHa YKOJIHMKO CE CBAKH Map MUKCENIa MocMarpa
y o0a mpasiia, kanga je ped o xopuzontanaoj GLC marpunu, neBo u aecno. GLC marpuma ca
Cnuke 4.9 uzpauynara je 3a yrao 0°, OJJHOCHO, CyCEIHHM IMHUKCEIH Cy MOCMaTpaHH C JieBa Ha
JIECHO. YKOJIMKO C€ CYCeJHHU MHUKCENIU MocMaTpajy C JIeCHa Ha JieBo, J00Hja ce TpaHCIIOHOBaHA
Bep3uja rope nomenyre GLC marpune. Cabupawem GLC marpuue mspadyHare 3a yrao 0° u

ICHE TPAHCIIOHOBAHE Bep3uje 100uja ce cuMmerpudHa xopusoHtrainHa GLC marpuna.

Hakon m3pauynaBama yetupu GLC marpurie, mmo jeqHa 3a cBaky opujenranujy 0°, 45°, 90°
u 135°, moTpebHO je U3BPIIUTH HOpPMAIM3AIM]y eleMeHaTa MaTpuile. Mepe ocobnHa TeKCType
3aXTeBajy Jla eJIeMEeHTH maTpuile OyAay BepoBaTHoha MoHaBJbama, a HEe caMo O0poj. Kako Ou ce
M3padyyHaia BepoBaTHOha MOTPEOHO je BPEIHOCT CBAKOT eIeMEHTa MaTpulle MOJIETUTH ca CyMOM

cBux enemenara GLC marpuiie.

BepOBaTHOha IIOHaBJbamka MOXKE CC ,[Ie(bI/IHI/IcaTI/I Kao:

Cii = =—"—
] N
Zi,j=1Pij
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rae Cij npencrasiba enemenT GLC marpune y i-T0j BpCTH 1 j-TOj KOJIOHN HAKOH HOpMaJIU3alyje,
Pij je enement GLC matpuue y i-T0j BpCTH ¥ J-TOj KOJIOHHM Ipe HopMmaim3anuje, a N je ykynaHn

Opoj Bpcra, ogHocHO KonoHa GLC marpuiie.

YkpaTko, rope ommcaHu moctynak 3a mooujame GLC matpuiie cactoju ce ox ciemehux

KOpaka:

e Owuparma pacrojama d Ha KOjeM Ce MOCMaTpajy MUKCEIIH,

e xkpeupama GLC marpure 3a 4 opujenranuje 0°, 45°, 90° u 135°,

e calupama J00MjeHNX MaTpULA ca BbUXOBUM TPAaHCIIOHOBAHUM Bep3HjaMa Kako Ou
ce 00uIIe CHMETPUYHE MATPHIIC,

e HOpMalM30Bama BpeaHocTH cuMeTpuuHnx GLC marpuiia kako Ou ce reHepucale

BepOBaTHOhe 3a CBAKHM UCXOJ.

C o63upom ga numensuje GLC marpuie 3aBuce o 6poja HUBOA CHBOT, 32 jelHY 8-OUTHY
CIIMKY TIpUKa3aHy y HUjaHcaMa cuBe 0oje morpeOHa je KBaJpaTHa MaTpHla JUMeH3muja 256%256,
ca 65536 ememeHnara. 3akJpydyje ce na Behu HUBO JeTajba CIIMKE YKJbYydyje 3HaTHO Behu Opoj

uTepaluja.

YecTo ce, 3apag Mamer Mpolecopckor ontepehema, XPTByje HHBO JeTajba CIIHKE.
MehyTtum, To HUje jeTUHH pasJior 3a Aerpaaanujy kpanutera cauke. Kog GLC marpuiia Benukux
IMMEH3Mja, BEIMKU Opoj enemeHara uMao Ou BpeaHocT Hyna. GLC martpune mocmatpajy
BepoBaTHOhe u3Mel)y ABa TuUKcena, nma OuM BeIMKU Opoj Hylna Yy MaTpPHUIM JOMPHUHEO JIOIIO]
anpoKCcUMalMju. YKOJIMKO je Opoj CUBHUX HUJAHCHU Y CIHMIM CMambEeH, CMamyje ce U Opoj HYITUX

BPCAHOCTHU Y GLC MaTpunu, 1ma €€ U CTaTUCTUYKA BAIIMAHOCT 3HATHO o0oJbIIIaBA.

Haxon kpeupama u nnunmjanuzanuje GLC matpuna notpedHo je u3 mwux u3Byhu kopucHe
uHpopmanuje, cTaTUCTUUKe moaatke o Tekcrypama. M3 GLC matpuna ce Moxke M3payyHaTH

BEJIMKU Op0j 0cOOMHA TEKCTYpeE.

Y 0BOj HOKTOPCKO] TUCEpTAllMjU aHATH3UPAHO je yKymHO 20 obenexja TEKCType CIHKE.
Ocoobune tekcrype, f1-f13, npemnosxkuo je Haralick [120], Soh [131] je nedunncao ocobune f14-
18, a f19 u 20 cy ocobune koje je ommcao Clausi [132].

3a nedpunncame GLCM ocobuna ciuke kopuiihene cy cienache o3nake [133]:
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P(i,j) — mukcen y i-1oj BpctH 1 j-10j Koiouu GLC matpwuiie.

Ng — 6poj HUBOA CUBOT.

N N
DX = Zi;goxi v )X =Zj;qoxj -

Ng
P = ) P(i)
j=1

B,(j) = 302, P(i,)) -

Ng Ng
Pery (k) = Z z PGj),i+) =k k=23,..2N,
i=1 j=1
Ng Ng
Poy (k) = ZZP(L‘,]), li—jl=kk=01,. N, —1
i=1 j=1

P = 2 25 P@EJ), wy =2 27P@))

= PG o= ) > (- w)*P(L))
i,j J

i

0y = ZZ(] 1) P(0)

i

300r HemocTojama aJleKBaTHUX Ha3WBa Ha CPIICKOM jE3WKY 3a CBaKy HM3JBOjEHY OCOOHMHY
TEKCType CJIMKE, Ha3UBU CBUX OCOOMHA JIaTW Cy Ha EHIJIECKOM je3uky. M3aBojeHe ocobmHe

TEKCType ciMKe neduHucane cy cienehum nspasuma:

1. Angular Second Moment (Energy)

f1=> > PaHY
L j
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2. Contrast
Ng-1 Ny Ng
f2= Z ZZP(u) Ji=jl=n
i=1j=

3. Correlation

2 2P, J) = patty

Ox 0y

f3 =

4. Sum of Squares: Variance
fa=" (- WP
i

5. Inverse Difference Moment (Homogeneity)
P@,j)
f5_221+(1—])2

6. Sum Average

2Ng

f6= ) iPeuy()

i=2
7. Sum Variance

2Ng

f7= ) (1= fo)*Pesy ()
i=2

8. Sum Entropy

2Ny

= =) Pery D) 10g[Presy (D)}
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9. Entropy

f9==>" > P(i.j)log(P(i, )
J

i
10. Difference Variance

Ng-1

£10 = Z 2P, (i)

=0
11. Difference Entropy

Ng-1

F11 = — Z Pey (D) log{Pe_y (i)
i=0

12. Information Measure of Correlation 1

_ HXY — HXY1

12=—
f max{HX, HY}

13. Information Measure of Correlation 2
1
f13 = (1 — exp[—2.0(HXY2 — HXY)])2

rze cy

HXY = —Zz P(i,j) log(P(i,)))
T

HXY1 = — Z Z P(i,j) log{P, ()P, ()}
7

i

HXY2 = = ) " BB, log[B. (DA, ())
J

i

14. Autocorrelation

f14=>" ()PG))
U
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15. Dissimilarity

F15= > > li=jIPG.))
J

i

16. Cluster Shade

i

F16= 2 3 (4] = e = 11,) P(L.))
J

17. Cluster Prominence

i

L. 4,
f17 = ZZO +j— e —1y) PGLJ)
J
18. Maximum Probability
£18 = MAX P(i, )
i,j
19. Inverse Difference Normalized

_ P(i,j)
flg_ZZl+|i—j|/Ngz

20. Inverse Difference Moment Normalized

_ Pij)
fzo_ZZl+(i—j)2/Ng2

Haralick je y cBom pany [120] mpemnoxuo HaumH 3a oapehuBame BPEIHOCTH OCOOMHA

TEKCType Ha OCHOBY KOJUX ce BpIM kiacudukanuja. [IpennokeHo je ma ce HaKOH H3/Bajama
ocoOuHa Tekctype u3 cBake onx uverupu GLC wmarpume, 3a cBaky NojeJUHAYHY OCOOMHY
u3pauyHajy JBE BPEIHOCTH, ITPOCeUHa BpeaHOCT U paHr. Ha npumep, u3 yetupu GLC matpuie
(mobujene 3a mpojexmmje 0°, 45°, 90° m 135°) mory nma ce u3padyHajy 4YETUPH BPEIHOCTH
Kopenaiuje, a U3 Te YeTHpPU BPEJHOCTU Kopelnaldje Tpeda M3pauyHaTH MPOCEUHY BPEAHOCT U
panr. IIpema Tome, 3a cBaky ox 20 ocobuHa TekcType Omiie Ou u3padyHare IO JBE BPEIHOCTH,

ITO 3HauM J1a Ou ce kinacudukaropy npegano Tayno 40 ynazHux napamerapa.
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300r BHCOKE MOY3JAaHOCTH W U3Y3€THO NIOOpHX pe3yliTaTa MOCTUTHYTHX Yy MHOTHM
armkanujama, GLC mertona je jemna on Hajuemhe KOpUITheHMX MeETOJa 3a KBAaHTUTATHBHY
KapakTepu3alujy TeKCType, Kako y MPaKTHYHO] MPUMEHH, TaKO U y TEOPUjCKO] aHAJIHM3H, Kao

I10JIa3Ha Ta4Ka 3a OLCHY HOBUX aJIrOpUTaMa.

HacynpoTr Tome, BaxkaH HeIoCTaTak Mepa TEKCType H3padyHAaTUX NoMohy KOOKYypeHCHE
MaTpulle je Taj ITO j€ 3a HHXOBO H3padyyHaBame IMOTPeOAH BEIWKH OpOj apUTMETHUKHX

orepanuja.

4.3.2. [IpumemeHe MeTOAEe KiIacupuramnuje

VY nmsby nopehema pesynrara kiacupuKainje U mpoHalaXema HajOOber KIacH(PUKAIMOHOT
pelierba, 3a KaTeropusaldjy mMamorpama MpHMEHCHAa Cy TPU pPa3liduuTa KiIacH(pHUKaAIMOHA

Mozacaa:

e MeToja MoJpkaBajyhux BeKTopa,
® MeToja K-HajOoMmmKux cycena u

® HaMBHa Ea_] €CoBa MCTOJ4a.

VY nutamy je OuHapHa KiacupuKaiuja, KoJ Koje cy AepHUHHCaHE caMo JIBE Kjace KojuMa

MOTY nmpunaaatu y3opiu. Kareropuje kojuma ce npuapyxyjy y30plu Cy:

e MaMOrpaMu ca TyMOpPOM U

e Mamorpamu 0e3 Tymopa.

4.3.2.1. SVM kaacupuxatop

Merona moapxaBajyhux Bekropa (enr. Support Vector Machine - SVM) je meronma 3a
kinacudukanujy y3opaka Oa3upaHa Ha HAEJM BEKTOPCKUX MPOCTOpa, pa3BUjeHa O] CTpaHe
Bannuka wu capamamka 1992. rogmne [121]. OcHoBHa Bep3Hja OBOT KIacH(UKAIMOHOT

aIropuTMa pa3BHjeHa je 3a OMHapHY Ki1acu(uKalujy.
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OBa MeTo/a 3aCHOBaHA je Ha WJEJU Ja C€ Y BEKTOPCKOM MPOCTOPY y KOME Cy Yy30pLH
npeJcTaB/beHu, npoHahe pasnBajajyha xumep-paBaH Tako Ja ce CBU Y30pIM M3 HCTE Kiace
HaJlaze ca MCTe CTpaHe paBHU. [IpoHanaxeme ONTHMAIHE XUIIEP-PABHHU je 3a7aTak ¢as3e yuema.
[use je mponahu xurmep-paBaH ca MaKCHMaTHOM BEIIMYMHOM MApTHHE OJHOCHO MAaKCUMATHUM
pactojameM on moaataka 3a yuewe (Cimka 4.10). JemnaumHa Te Xurep-paBHU IIPEICTaBiba
MOJICJI Ha OCHOBY Kojer ce o0OaBspa kiacudukanuja. [lprimkom knacudukamuje (TecTUpama)
HEKOT y30pKa U3pauyHaBa Cc€ HeroBO PacTojame O/ XUIep-PaBHU U HA OCHOBY Tora ce oapehyje
KJaca kojoj npunana. [Ipermnocrasiba ce na cy moaanu JuHeapHo pa3asojuBu. Ha Ciunum 4.10 cy
MPUKa3aHU TOJAIM 32 y4Yelmhe W Heka o]l Moryhux pemiema 3a XHUIep-paBaH Koja pas3iBaja Te

IIoJaTKe.

nonpEaeajvin
ESKTOpH

MAKCHM ATHA
MAPTHHA

Cnuxka 4.10. Xunep-paBad ca MAaKCUMaJIHOM BEJIMYHHOM MapruHeE.

[TocToju BuIIe MeTOna 3a onpehuBame pasaBajajyhe xumnep-paBHHU, alu oMohy HBUX HUJE
Moryhe oIpeauTH ONTHMAaJHY XHIep-paBaH. Merona mnojapkaBajyhux BekTopa ojpehyje
ONTUMAJIHY XMIIEp-paBaH TaKko Jia pa3fajbuHa u3Mely Te Xurep-paBHU M Tadaka Koje cy Onm3y
MOTEHIIMjaJIHE JIMHMjE pa3/Bajamba OyJe MakcuMainHa. Pa3nBajajyhy xunep-paBaH y NOTHYHOCTH
onpehyje ckym mojaTtaka 3a y4eme, KOju ¢€ 30BYy MOoJpKaBajyhu BEKTOpH, IO YEMY j€ METO/aa U

o0wiIa UMe.
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JIuHeapHo pa3aBojuBH MOAALM

Kox nmuHeapHO pa3aBOjuBUX I0/IaTaKa, XUIIEp-paBaH Koja NMPEACTaB/ba TPAHUILY pa3iBajamba
je mpaBa. CBHU y30pIM KOjH Cy Ca jeIHE CTpaHe Te MpaBe MPHUIIAJIa]y jeTHOj KIacH, a CBH Y30PIH

ca Jpyre cTpaHe MpaBe MPUIaaajy Apyroj KiacH.

Heka je mart ckyn mojaTtaka 3a yueme Koju ce cactoju of N enemenara X, 1 =1,..,N, rae je
CBaKU €JIEMEHT MpenacTaBibeH d-guMeH3noHaaHuM BekTopoM Xi = (X1, Xz ,..., Xg). CBakom
MOJIATKY U3 CKYyIa 3a yueme je npuapyxeHa o3naka kiace Yie{—1,1}. Jennaunna xumep-paBHu

je:
WX +b=0

npu yemy mapametap W je BEeKTOp TeKHHA KOju oxpeljyje cMep Xurep-paBHH, a mapamerap b je
noMepaj kKoju oapehyje yIajbeHOCT XHIIEP-PaBHH OJf IEHTPa KOOPJAMHATHOT CHCTEMA.
Knacudukaruja ,Hemo3HaTHx ysopaka OasupaHa je Ha 3Haky m3pasa; W'X + b, [134].

Crenehum uspasuma geruHUCAH je YCIIOB pa3jiBajama 3a cBaky tauky {Xi, Yi}:
W'Xi+b>1 akoje Yi=1 i
W'Xi+b<-1 axoje Yi=-1.

Pactojame moaprkaBajyhux BeKTOpa OJf paBHU pa3jBajama aehuHucaHo je kao I =1/W, a
nebspuHa maprune kao 2/||W||. TTotpedro je oapeautn napamerpe W u b tako ma ce MmunnMusyje

ycroB Makcumanie Maprune d(W) =% W'W, y3 ycros pasasajama Yi (W X+ b) > /.

OBaj mpoOsem npeacTaBiba KBaJAPAaTHU ONTHMHU3AIMOHU MPOOJIeM y3 JIMHEApHE YCJIOBE 3a
KOjU TIOCTOjHU BHIIIE METOJa 3a peliaBame. JelaHn o] HaurWHa 3a HEroBO pelllaBame je y3 nmomoh
JlarpamxeoBux mynturuinkaropa [135]. Hakon mpumeHe oapeheHor mareMaTHYKOT amapara,

nobuja ce pyHkiuja oanyke aepuHucana ciaeaehum nuspazom:

FOO = sign(y_ aVix] X +b)
OyHKIMja OJUTyKe MpeACTaB/beHa je CKYNoM KoeduiujeHara o U CKylnoM nojaprxanajyhux
BekTopa Xi. OuurienHo na je 3a kiacu(UKaldjy CBaKor eleMeHTa X MOTPeOHO H3paudyyHaTH

CKaJIapHU IIPOM3BO/I Ca MoJIpKaBajyhM BeKTopuMa.
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Knacupukanmuja ca MeKoM MaAapruHoM

VY cnydajy Kaza CKyIl 1mojlaTaka 3a yuewmhe HUje JIMHEeapHO pa3/JIBOjUB, HEOIXOHO j¢ yBoheme
MPOMEHJBUBHX ¢ KOoje Ou Tonepucaiie oapeheHe rpemike y ¢a3u ydemwa kiacudukaropa, a
KacHUje M NPWIMKOM Kiacudukanuje. YCIOBH MHHHMH3AIMjE Cy CajJa Majo Jpyrauvju u

notpeOHo je oapenutu napamerpe W u b Tako na ce MuHHMU3Yyje:

oW) =1/, wTw + Cz &
y3 YCIIOB:

Y(WTX;+b)=1-§&;, =0

npu uemy je C KoHCTaHTa Koja OanmaHcupa u3Mmel)y MapruHe u rpemnike IpujinkoM yderma, Tako
mTo he MUHMMH30BaTH TPENIKy Ha padyH He Oall MaKCUMaJIHE MapruHe pas3/iBajama. DyHKIH]ja

oJuTyKe JIe(UHICAHA j& U3Pa30M:
FOO =) a¥XTX+b

npu Yemy Tpeba u3abpaTu mpar ojaydnBama P, Takas 1a je f(X)>p ako exemeHT npumnaga KiacH,

f(X)<p y cnyuajy kaja eixeMeHT He npumnaaa kiaacu, 1ok je f(X)=p nenedunucan ciyqa;.
Kepuea ¢pynkumnje (pynkumje jesrpa)

Kana ckynm momataka 3a yueme HHUje JIMHEAPHO pa3[BOjHUB, APYI'HM HAUYHMH 32 pEIIaBambe
npobjieMa je TpeciruKaBamke BEKTOPCKOT MPOCTOpAa y KOME j€ CKYyN 3a YuYeHle JIMHEApHO
HEpa3JABOJUB Yy HEKHM BHUIICAUMEH3HOHATHHM TPOCTOP Y KOME je CKYIN 3a Y4emhe JTUHEeapHO

pazaBojuB nomohy @: X — ¢(X), Cnuka 4.11.

YMecTo ckalapHOT TNPOU3BOJAa YBOAU ce KepHen (yHKIHMja Koja OAroBapa CKaJapHOM
NIPOU3BO/Y y NpeciaukaHoM mpoctopy [136]. Ako ce cBaka Tauyka Npeciuka y mpocTtop Behe
auMeHsHje, ckanapau npousson he ouru K(X;,X;)= go(Xi)Tgo(Xj). HoBonob6ujenn npoctop HE MOpa
na Oyne TpecTaBbeH jeTHauYnHOM, Beh je MoBOJBHO Aa Oy/ae Mo3HAaTO KaKo Ce padyHa HhEeroB

CKaJapHU IPOU3BOJ.
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LY
e )
Qe )
him) d(m) .
W IasHH DpocTop Hoeu npoctop

Cnuka 4.11. [IpecnrkaBame OCHOBHOT BEKTOPCKOT MPOCTOPA y BUILIEIUMEH3UOHAIHH POCTOP.

Haxne, kopumhemeM KepHeld (QYHKIMja TMOCTHXKE Ce€ JIMHEApHO pas3/Bajame, jep je y
npocropy Behux numensuja MHoro Beha BepoBarHoha 3a To. Melytum, jaBipa ce mpoGiieM Kako
onmabparu npeciukaBame K, Tj. KepHEN KOju OAroBapa CKaJIapHOM IPOHM3BOIY Y HEKOM HOBOM
npocropy. I[loctoju moceObHa MaTemaTHuka Teopuja (Teopema Meplepa) 0 TOME Kako ce

KOHCTPYHIIIC KCPHEII 3a JaTU npo6neM.

4.3.2.2. K-NN kaacupukarop

Peanuzanuja metoze k-Hajommkux cycena (eur. k-Nearest Neighbour - k-NN) 3axTteBa ckyn
moJlaTaka 3a yueme, METPHKY 3a W3pauyHaBambe pacTojama u3Mel)y mojgataka U BpeaHoctT K koja
npeacTaBiba Opoj HajOMMKUX cycela Koju ce pa3marpajy. Knacudukanuja Hemo3HaTor y3opka
ce BpIIM Tako IITO CE€ M3pauyyHaBa pacTojame O] TOT y30pKa /0 OCTAUX y30paka 3a ydewe U
onpehyje ce K Hajommkux cycena, OJHOCHO K y3opaka 3a yuerme ca HajMambHM pPacTojambeM O]l
y30pKa KOjH ce TecTupa. Y30paK KOju ce TeCTUpa MPHUJIPYKYje Ce KIIaCH Ha OCHOBY O3HAKe Kiiaca

HajOMKUX cycesa, Tj. y3uMa ce 03Haka BehuHe.

Bakan xopak y peanuszanuju k-NN anroputma je omadbup BpegHoctH 3a K jep ako je K jako
Maio, Kiacudpukanvja he OMTH OceT/bMBa Ha IIyM, Y CYIPOTHOM, ako je K jako BEITHUKO,
ykJbyunhie ce U Cycelu Koju TpUIajajy Ipyrum kiacama. 3a K ce Hajuenthe y3uma Hemapas Opoj
na Ou ce m30ernu ciry4ajeBH Kajia UCTH Opoj cycena mpurmana pa3auauTuM kinacama. Ha Crounum
4.12 npukazan je npumep kinacudukamuje k-NN meronom 3a Tpu pasnuuute BpenHoct K. Ca
Cauxe 4.12 jacHO ce BHIM Ja Ce€ Y30paK 3a TECTUPAame MOXE Pa3IMYUTO KIacu(UKOBATH, Y

3aBUCHOCTH 071 ojjabpaHor K.
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Cruka 4.12. ITpumep knacudpukamnuje K-NN metomzom 3a k=1, k=2 u k=3.

Jla ©6u ce onapenwim HajOMMKH CYCeIHM CBAKOT IMOJAaTKa KOJU C€ TECTHpa, HEOIXOJ/IHO je

U3padyHaTH yAaJbeHOCT U3Mely CBaKkor MoAaTka 3a TECTUPAkE U CBAKOT IOJATKA 33 yUECHE.

Heka je k 6poj Hajommkux cycena u D ckymn CBUX y30pak 3a ydeme. 3a CBakd y30paK 3a

TecTUpame X' ca HeMO3HaTOM Kiacudukaiujom Yy', Tpeda:

e um3pauyHaTu pactojame d(X', X) u3mely X' u cBakor y3opka u3 ckyma (X,y) €D,
e oapenutu noackyn D, ckyma D ox K Hajommkux y3opaka 3a ydeme y30pKy X',
e U3payyHaTH O3HAKY Kjiace moMohy dyHKIHje
y' = arg max Z I(v=y)
vev
(xi,Yi)ED,
r7ie je V O3HaKa Kiace, Y je O3Haka Kjiace HeKor Hajommker cyceaa, mok je () ¢pyHkmnmja koja

Bpaha BpeHOCT 1 yKOJIMKO je BpeTHOCT HEHOT apryMeHTa TayHo, a 0 ako je HeTauHo.

[ToGospiame K-NN anropurma Moxke ce OCTBapuUTH yBOhEHEM TEKHMHCKHX (akropa. 3a
cBaku o7 K cycena, yBoau ce TeXKUHCKH (akTop Wi KOju ce 100Hja M3padyyHaBambeM HHBEP3HE

BPEIHOCTH KBaJpaTa HberoBe yAabeHOCTH O y30pKa 3a TeCTupame X'

_ 1
B d(x',x;)?

Wi

VY ToM ciydajy, 03HaKa Ki1ace y30pka Koju ce Tectupa onpelyje ce momohy gpyHkiuje:
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y' = arg max Z wil(v =y;)
VeV
(x0,Yi)ED,
VY cnyuajy mojaBe Henpekuane ¢yHkuuje Yy', oBa ¢yHKuMja ce Moaudukyje Ha cieaehu

Ha4YuH:

k /;
, _ Li=1 Wil

k
i=1 Wi

300r yBohema TeXHMHCKHX (hakTOopa, OecoTpeOHO je OorpaHMyYaBaTH Opoj cyceaa KOju ce

y3UMajy y pazMmarpame jep he yabeHu y30piy UIMaTh BeoMa Majli YTUIaj) Ha KiacuuKaimjy.

I'maBHM HemocTamu k-NN anroputMma cy OCETJBHMBOCT Ha CBE aTpuOyTe y3opaka 6e3 003upa

Ha BUXOB Opoj ¥ 3HA4aj 3a IHJbHY (QYHKIIH]Y, KA0 U CIOKEHOCT U3pavuyHaBamba.

4.3.2.3. HauBuu bajecoB kiacudukarop

bajecoBa meTona knacudukamnuje 3acHuBa ce Ha bajecoBoj TeopeMu Koja riacu:

PX[Y)P(Y)

PO = =5

npu uemy cy P(Y[X) u P(X|Y) ycnoBue BepoBaTHohe.

Hexka je X ca ckymom arpubyta (Ag, ..., An) y30pak Koju Tpeda kiaacudukoBatu, a C 03HaKa
kinace. P(C[X) je BepoBatHoha na y3opak X mnpunama kimacu C. Iws je makcumusaimja

BepoBartHohe P(C|X).

ITpouena Bepoarrohe P(C|X) Bpu ce:

e m3pauyHaBambeM mnocienunune BepoBaTHohe P(C|AjA;...4n) 3a cBaky o3Haky kimace C
kopunthemeM bajecoBe Teopeme,
e wusbopom BpeaHoct C Tako npa BpeaHocT P(C|A1A;...4n), OTHOCHO BpEIHOCT

P(A1A;...4,|C)P(C), Oynme makcumaHa.

IIpema nHauBHO] bajecoBoj meronu, mpeTnocTaBba C€ Ja IMOCTOJH YCIOBHA HE3aBUCHOCT

u3mely atpubyra Aj 3a i =1, ..., N. YCIIOBHAa HE3aBUCHOCT MO/Ipa3yMeBa jeTHAKOCT
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P(A{A, ... A,|C) = P(A1|C)P(A,|C) ...P(A,]C)

npu 4yemy ce mnojeaunayne BepoBatHohe P(Ai|C) 3a i=/,2,..,n, MOry peJaTHBHO JIAKO

HU3padyyHATHU Ha OCHOBY IIOJaTaKa 3a YUCHC.

HauBHu bajecoB kiacudukarop BpiM KiacupuKanmjy HEMO3HATHX y30paka Ha Oasu
BajecoBe TeopeMe u momaraka 3a yueme. Bennka npeaHocT HauBHOT bajecoBor kimacudukaropa
je He3zaBHCHOCT arpubyta. Jlpyrum peunma, HauBHH bajecoB kiacudukarop ce 3acHHUBA Ha

MIPETIIOCTABIM /1a Cy BPEAHOCTH Pa3IMYUTUX aTpuOyTa Mel)ycoOHO He3aBUCHE.

IIpema Tome, y3opak 3amat atpubytuma (Ai, Ay, ...,An) Ouhe TpuapyXeH jeaHoj o Kiaca

C;€C xopuuthewmem popmysie:
n
Cnap = arg max{P(@) | | PCawlcy
/ k=1

rae je Cmap pesynrar knacupuxanuje.

HauBHau bajecoB xinacu¢ukaTop He MpeTpakyje YuTaB MPOCTOp AePHUHUCAH CBUM MOTryhum
KaTeropvjama M CBUM MOryhuM BpeJHOCTHMa aTpuOyTa, IITO Ta OMTHO Pa3iUKYyje O OCTAIHX
MeToza 3a Kiacudukanujy. YMecto Tora, oH ojapelyje ydectanocT mojaBbHBama KaTeropuja u

BpPEIHOCTH aTpulyTa.
4.3.3. Kpoc-Banuaamnuja

Kpoc-Banuaamuja (enr. cross-validation) je merona koja omoryhasa edukacHo Kopuirheme
pacnojoxuBux mnonaraka. Koa meronme Kpoc-BalMJanuje, paclojiOXKHMBU CKYINl IOJaTaka ce
Hacymuuno nojaenn Ha K jennakux menosa wiu nozckymnosa (enr. folds). Hajuemrhe ce y3uma 10
mojAcKyrnoBa. 3atuM ce oOaBiba K mrepammja oOydaBama W TeCTHpama alropuTMa. Y CBaKoj
UTEpalujy, jelaH MOJCKYN mojaraka ce Ttectupa, a octarak (K-1 meo) ce xopuctu 3a ydeme
(Cnuka 4.13). Ha xpajy cBake urepaimje, 3a MoACKyI Koju je TecTupan noouje ce K-1 pesynrara

kinacudukanrje Ha ocHOBY kopuiihewa K-1 moackymoBa 3a ydewe. Konauan pesynrar
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KJIacuuKaimje TECTUPAHOT Jiejla TojlaTaka ce padyyHa Kao cpelma BpeaHocT aodujennx K-1

pe3ynraTa.
K nopceymioea (cen mpumep)
- g
TTOACKYTI IpHMeEpa
| : : : : : : : L~ 34 YUCERE

H ] H 1 .en H H ] H
T H H H H H H H
e
p . o
a
o 3 -
"
] : TIOMICEYTI KOjH
€ |~" Ce TecTHpa

"‘ j: T Y] “

Crnuka 4.13. MeTona Kpoc-BaJdanmje.

[IpenHoct Merone Kpoc-BaluaallMje je Ta IITO C€ CBU PACHOJOXKUBH MMoAand (y30pIH)

KOPHUCTE U 33 00y4aBame U 3a TECTUPAHE.

4.3.4. [IpoueHa KBajuTeTa KJIacCH(PUKAIHUje

[Ipouiena ycmemHocTH Kiacu(uKoBama je y MEAMIIMHCKHUM HayKaMma ycTajbeHa U CKOPO
HenszocTaBHa Metoja. HakoH 3aBpuieHor mporeca kiacuduKkalije, BeoMa BakKaH KOpak je
mpoiieHa KBanutera Te kiacudukanuje. Jla 6u kimacuduxanuja mojataka Owmiia KOpPEKTHA, 3a
TECTHUPakE CE€ MOpa KOPHCTUTH HE3aBHCAH CKYyN TOJaTaka, OAHOCHO TMOJAlU KOjU HUCY
kopumrheHn 3a yuemwe. [IporneHa kBanmurera kinacudukaiuje noapazymena nopeheme yHampen
MO3HATE KJIace ca OHOM KOjy je mpeyioxkuo kiacudukarop. Ha taj Haunn ce oapelyjy ucrnpaBHo

Y HEUCTIPaBHO KiacuukoBanu y3opuu [137].
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4.3.4.1. MaTpuua koHdy3suje

ITepdopmance kinacudukaropa Hajuenthe ce nmpukasyjy nmomohy marpuiie KoHQy3uje (EHT.
confusion matrix). Marpuia koH}y3Hje je KOPUCTAaH ajlaT 3a aHATU3UPAE KOJIUKO CE Pe3y/ITaTh
nobujenu y (a3u Tectupama pasnuKyjy oa cTBapHux BpeaHoctu [138]. Matpuna koHdy3Hje 3a

JIBE KJ1ace npukaszaHna je Ha Ciunu 4.14.
Marpurna ce cactoju of cienehux BpeIHOCTH:

e crBapHo no3utuBHU (eHr. True Positives - TP) - 6poj mcmpaBHO npeaBuljeHux
MO3UTUBHUX y30PaKa,

e crBapHo HeratuBHu (eHr. True Negatives - TN) - Opoj ucnpaBHo npenBuleHux
HEraTUBHUX y30paKa,

e naxHo no3utuBHuU (eHr. False Positives - FP) — 6poj HeraTuBHHX y30paka KojH Cy
IPELIKOM TpeiBUl)eHH Kao O3UTHBHH,

e naxHo HeratuBHU (eHr. False Negatives - FN) - Opoj mo3uTuBHUX y30paka Koju

Cy I'pCIIKOM HpeI[BI/IheHI/I Kao HCTaTUBHMU.

Marpuna ce aepuHHMIIE Tako Ja C€ CBaKoj] KJIAacH KoOja c€ KOPUCTH Y MpOIecy
KJacudukanyje 10jesbyje 1o jeaHa BpcTa U jeJHa KoJloHa y MaTpul. EnemMenTu Ha qujaronanu
MPeACTaBIbajy OpOj y30paka KOju Cy UCIPaBHO KIacU(UKOBAHH, JOK MOTPEIIHO KIACU(PUKOBAHU

y30plLiU Cy MPEICTaBJbEHU €JIEMEHTHMA BaH J1MjaroHa’e.

Matpuna koH(y3uje Moxke ce nedUHHUCaTH U 3a Cllyda] BHUILIEKJIacHe Kiacuduxanuje. AKo

nocroju N Moryhux kiaca, Marpuia KoHdys3uje je Tabena JUMEH3Hja HajMambe N X N.

MaTtpuna kKoHdy3Hje CTrapHa KIaca

(Confusion matrix) |o:prapan

HeraTuean

Mpexenhena HozaTHEHEAE TP FP

KJIaca

HeratHEEHR FN ™

Cnuka 4.14. Marpuua koHdy3uje ko OuHapHe KiacupHuKalyje.
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Kon Ounapue knacudukanuje Mory ce aeduHucaTH ciefaehe Mepe 3a MpOIeHY KBaJuTeTa

knacudukanuje, [139]:

Taunocr (enr. accuracy) kiacudukalje 3aBUCH 01 Opoja MCIPaBHO KJIaCH(PHUKOBAHUX

y30paKa:
TP+TN
TP+ FP+TN+FN

Tactnost =

Crenen rpemke (eHr. error rate) mpeiucraBjba MpPOILEHAT MOTPEHIHO KIACH(PHUKOBAHHUX
y30paka:

FP + FN
TP + FP + TN + FN

Stepen greSke =

OcetspuBocT (eHr. sensitivity) wiu ox3us (exr. recall) wim mepa Tayno npensuleHnx

MO3MTHBHUX y30paka (cHr. true positive rate):
TP
TP+ FN

Crenen paswiaxema (cHr. fallout) win mepa morpemno npeasul)eHux MO3MTHBHUX

Osetljivost =

y3opaka (eur. false positive rate) mpeacraBiba OmHOC y30paka KOjU Cy IOTPEIIHO

MMPpENO3HATH KA0 MMO3UTUBHU U YKYIIHOT' 6p0ja HCTAaTUBHUX Yy30paKa:

FP

St lazenja = ———=
epen razilazenja = & TN

Cneuuduunoct (enr. specificity) umiam mepa Tauno npeaBul)eHMX HeraTMBHHUX

y3opaka (eur. true negative rate):

TN

Specifitnost = ————
pecificnos TN T FP

Mepa mnorpemno mnpeaBulienux HeraTuBuux y3opaka (eur. false negative rate)
NpeJICTaBJba OJHOC y30paKka KOjU CY IOTPENIHO IPEIO3HaTH KA0 HETATHBHU M YKYITHOT

Opoja MO3UTUBHUX y30paKa:

FN

M S dvidenih tivnih ka = ———
era pogresno predvidenih negativnih uzoraka = o0

IpenusHoct (eHr. precision) wivM NMPeIUMKTHBHA BPEIHOCT MO3UTHBHOT pe3yJiTaTa
(enr. positive predictive value), je mpomopuuja TauHO KIaCH(PUKOBAHUX MO3UTHBHUX

y30paKa y OOAHOCY Ha CBC IIO3UTHUBHC PC3YJITATC:
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TP

Preci =
reciznost TP + FP

e IlpenuxkTHBHA BpeIHOCT HeraTHBHOr pe3yiarara (enr. negative predictive value)
yKa3yje Ha TO KOJIMKa je BepoBaTHoha Ja je y30pak Koju je KilacuuKOBaH Kao HeraTHBaH

3anucCTa HCraTuBaH:

TN

Predikti d t ti ltata = ————
rediktivna vrednost negativnog rezultata TN T FN

e F-mepa (enr. F-measure) mpencraBiba KOMOMHAIM]Y MPENU3HOCTH U OCET/LMBOCTH Y
jeIHO] MepH:
2 x Preciznost * Osetljivost 2TP
Preciznost + Osetljivost 2TP + FP+FN

F —mera =

e Mertjyon koepunmjent kopenauuje (eur. Matthews correlation coefficient) [140], je
Mepa Koja ce MO)KE€ KOPUCTHTH 3a IPOLEHY KBajluTeTa KiIacu(pUKalMje Yak U aKko Cy
KJIace BeoMa Pa3NMYUTUX AuMeH3uja. OBa Mepa MOXKe UMaTu BpeaHocTd ox -1 jo +1,
IpH YyeMy BpeaHOCT KoeduuumjenTa +1 o3HauaBa caBpiieHo npensulame, 0K BPEIHOCT -

1 yka3yje Ha MOTHYHO Hecnaramwe u3Mel)y npenBuleHUX U CTBAPHUX BPETHOCTH:
TP «TN — FP xFN
\/(TP + FP)(TP + FN)(TN + FP)(TN + FN)

Metjuov koeficijent korelacije =

[Ipouiena kBanuTeTa Kiacu(uKalyje KoJ BULIEKIacHE KJIacu(pUKallije MOXKe Ja ce ypaau Ha

JIBa Ha4YWHA:

e Makpo-mpocek, KOoJI Kora Cy CBe Kilace paBHOIpaBHe, 00yxBaTa:
» W3padyHaBame BPETHOCTH Mepe 3a MpPOIEHY KBAJIMTETa Kiacu(UKalyje 3a CBaKy
KJIacy I10jeIMHAYHO,
» ycpenmaBame TUX BPETHOCTH IO OpOjy Kiiaca.
e Mukpo-nipocek, Koa Kora ce BehM 3Hayaj Jaje kinacama ca Behum OpojeM y3opaka,
oOyxBara cienehe Kopake:
» wm3padyHaBame BpenHoctd TP, TN, FP u FN 3a cBaky kiacy mojeanHaqHo,
» wu3pauyHaBame BpenHoctu TP', TN', FP' u FN', xoje mpencraBibajy cyme CBUX

BpenHoctu TP, TN, FP u FN, 3a cBaky knacy, pecreKTUBHO,
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» wu3padyHaBame BPEIHOCTH MEpe 3a NPOICHY KBaIWTETa Kiacudukamuje 3a

nooujene Bpennoctu TP, TN', FP'u FN'.

4.3.4.2. ROC kpusBa

ROC xpuBa (enr. Receiver Operating Characteristic Curve) je meroma rpaduukor
MpUKa3uBamkha OJIHOCA CEH3UTHBHOCTH W CHEIU(UUYHOCTH 4YHja TpHMEHa je 3amodena TokoMm |l
CBETCKOTI' paTa 3a aHaJIM3Y PaJapCKUX CUTHAJNA, a TOAWHAMA YHa3aJl c€ KOPUCTH 3a e€BalyallH]jy
OCETJBUBOCTH M CrenU(UUHOCTH MeAuIMHCKUX onpehuBama [141, 142]. Ha opaunatu (y-oca)
Cy TMpHKa3aHe BPEIHOCTH CEH3UTUBHOCTH, OIHOCHO, WPOMOpPIHja CTBAPHO TO3UTUBHHUX
pesyirtara, a Ha arcicu (X-oca) BpeaHocTH crenuduanoct oaysere o 1 (1 - cneruduunoct),

qrMe ce J00Hja MpOonopIHja JTaKHO MO3UTUBHUX pesynraTa (Ciuka 4.15).
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Crnuka 4.15. ROC kpusa.

AKo je cuTyauuja TakBa Ja ce arpuOyT Ha OCHOBY KOra ce Y30pLHu KIACUPHKY]y VY

PA3JIMIUTEC KATEr OpI/Ije, yornmTe HE pa3nm<yje KOI MO3UTUBHUX U HCTATHUBHHUX Y30padKa, OHJa CY
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maHce 3a oapehuBame cTBapHO MO3UTHBHUX Y3opaka 50 @ 50%. OnakaB ciywaj ce Ha ROC
rpaduKky mpeacTaBiba AUjaroOHATHOM JIMHU]JOM KOja CIiaja JOWkH JIEBU U TOpH JAecHU yrao. OBa
JMjaroHanga ce 30Be JMjaroHana ciydajHor ucxona (edr. chance diagonal) u wa Cruiu 4.15
npukazana je ucnpekuganom sunujoM [143]. Kox caBpmieHor mpeno3HaBama MO3UTHBHUX H
HeraTUBHUX y3opaka, ROC kpuBa ce Hajga3u y ropmeM JICBOM YIJIy TJIe C€ CYCTHXKY Tauke

MaKCUMAJIHC CCH3UTUBHOCTH U MaKCHMaJIHC CHeLII/I(bI/I‘IHOCTI/I.

Behuna ROC kpuBux ce Hana3u Herje u3Mely JBe onucaHe cuTyalyje, OJHOCHO, u3mehy
IUjaroHaJie CIy4yajHOT HCXO0Jla M KpHBE KOja Ce€ IMOKJama ca ocaMa CEH3UTHBHOCTH U
cnenupuIHOCTH. KBanmuTaTUBHO IiieIaHo, KpHBa Koja je OJmka TopmheM JIGBOM YTy yKa3yje Ha
tecT ca Behom taunomhy. Ca gpyre crpaHe, IITO je KpuBa OJinKa JujaroHaal ciay4ajHOT UCX0/a,
TECT je Mame TUCKPUMUHATHBAaH M HErOBe KiIacH(HKAIMOHE MOTYNHOCTH ce CBE Mambe
pa3nukyjy on ciuydajuor morahama. Yecto ce, y mmiby mnopehema pesynrata BUIe
knacudukanyja, Ha jenHoM Aujarpamy npukasyje Bume ROC kpuBux. Y TakBUM cUTyalgjama,
KpHUBa KOja ce HaJla3u M3HAJ M Ha JIeBO y ogHocy Ha ROC KpuBY ca KOjoM ce Mope/n yKa3yje Ha

tecT ca Behom Taynorthy.

W3 HaBenmeHOr ce MOXKE 3aKJby4HTH Ja Ta4yHOCT KiIacH(pHKalWje y3opaka 3aBUCH O]
nospivHe Kojy 3axBara ROC kpuBa. Tako ce nonaszu a0 nojma nospuuae ucnog ROC kpuse
(eur. Area Uder the Curve - AUC) koja ce gecto kopuctu kao geo ROC ananuse. ITopiiuna
ucon ROC xpuBe, umje ce BpemHoctu kpehy om 0 mo 1, je mepa cmocoOHOCTH
KJIacU(HUKAIMOHOT MOJIeNa y pa3/JBajalby CTBAPHO MO3UTHBHUX y30paka y OJHOCY Ha OHE KOjH

HUCY.

Omnure npaBuiIo je:

e AUC =0.5 nema nuckpuMHHAIH]E;

e 0.5<AUC<0.7 noue npeno3HaBame y30paKa;

e 0.7<AUC < 0.8 npuxsaT/pbiBO NIPENO3HABAKE Y30PaAKa,
e (0.8<AUC<0.9 noOpo npeno3HaBame y30paKa,

e AUC>0.9 ommuHO Nperno3HaBame y30pakKa.
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4.3.5. Pe3yaratu kiacuukanmje MaMmorpama

YnopenHa crynuja Kiacu(UKAMOHUX MeToja Oa3MpaHMX Ha aHAIM3U TEKCTYPE CIHKE
M3BEJICHA j€ 3a JIBEe Tpymne MaMorpagCcKux CHUMaka, Mmamorpame u3 mini-MIAS 6a3e nmogaraka u
Mamorpame u3 JIoKajiHe 0a3e MeIMIMHCKIX cHuMaka. Kox momenyre nBe rpymne Mamorpagckux
CHMMaKa IPUCYTHE Cy 3HauajHe BapHjanuje y KoHTpacty. CTora je yCIeurHoCT Kiach(puKaimje

aHaJIM3HMpaHa MojeJMHAYHO 32 00€e rpyne MamMorpama.

Mini-MIAS 6a3a nogaraka caapxu 322 pasnnuure Mamorpa)cke CiIHKe, Koje Cy MoIe/beHE
y 7 Kateropuja nmpema pa3JIM4uTUM BpcTama narojomkux npomena. On ykynso 113 mamorpama
ca TymopoMm, 61 crmuka cagpxu OCHUTHH TymoOp, 51 caapKM MajJurHU TyMOp, JOK jeaHa
Mamorpadcka ciMka caapku U OCHUTHHM W MainurHu Tymop. [lpeocramux 209 cmuka cy
Mamorpadcku cHUMLM 0e3 Tymopa. /lumensuje cBake ciuke cy 1024x1024 nukcena. 3a cBaku
MamorpaM ca TYMOpPOM IIO3HaTH Cy MOJIYNPEYHUK, U3PAXKEH Yy IUKCeIMMa, M KOOpAMHATe
[EHTPATHOT MTUKCeNa Kpyra Koju odyxsata TyMop. Ha OCHOBY MHIIbEHha CTPYYHHX PaUOIIOra,
a y3 OTBP/Y IMjarHO3e MPUMEHOM JIPYTUX METOJIA 32 IETEKTOBAkE TyMOpa J0jKe (yATpa3BydHU
nperseq, CHUMamke MarHeTHOM DPE30HaHIIOM, OWoICcHja), 3a cBaky ciuky u3 Mini-MIAS 6ase
nojaTaka 3a0elie)KeHU Cy MOAALM Kao IITO Cy MO3MUIMja, BEJIMYMHA M BpCTa MATOJIOLIKE
IIPOMEHE, Kao M TUI TKHUBA JOJKe. Y BEIUKOM Opojy UCTpaKMBama, OBU MOJAALM Cy KopuutheHu

Kao pedepeHTHH CTaHAap 3a ONpaBIake MPEUIOKEHNX METOA.

Hpyra rpyna Mamorpagckux CHMMaka 00yxBaheHMX OBUM HCTPaKMBAHEM, CACTOJU CE OJf
322 macymMu4HO oa0paHa MaMorpamMa u3 JIokajaHe 0a3e MeIULIMHCKUX ciauka. Pasnor 300r kojer
je onabpano TauHo 322 MaMorpad)ckMx CHUMaka je Taj IITO je 3a KOPEKTHO nopeheme pesynrata
ki1acudukanyje mMaMmorpaMa M3 JiokanHe 0a3e u Mamorpama u3 Mini-MIAS 6asze monaraxa,
HEONXO/IaH jeJHaK 0poj y3opaka. OBaj ckym mamorpama caapxu 150 mamorpama ca TyMOpOM U
172 6e3 Tymopa, Ipu 4eMy Cy MPUCYTHE 00€ cTaHaapaHe npojekiuje, kpanuokayaanna (CC) u
Menuonatepasina koca (MLO) mpojekumja. Mamorpamu ca NPUCYTHMM TYMOPOM Cajipike
HajMambe jeIHy aHOMaJIN]jy, a BEJIMUYMHA U MTO3UIMja TYMOpa Pa3jHKyjy ce O]l cilydyaja 10 ciaydaja.
JluMeH31je TECTUpaHUX MaMorpama ce pasjfKyjy, pH 4eMy Opoj KOJIOHA W3pakeH Y MMUKCETNMa

Bapupa ox 1914 no 2394, nok ce 6poj Bpcra kpehe ox 2294 no 3062. 3a cBaku Mamorpam u3
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JoKamHe 0a3e METWIIMHCKUX CHHUMaka, JujarHo3a je Takohe moTBpheHa NpUMEHOM IpYrux

MeTOo/a 3a JCTCKTOBAkE TyMOpa J0jKe.

300r cBOje TAYHOCTH M BeoMa JOOpUX pe3ynrara y npaktuuHoj npumenu, GLC Merona je
jenHa on Hajuemhe KopuiIheHMX MeEToJa 3a KBAHTUTATUBHY KapaKTEepH3alHjy TEKCType.
Yob6uuajeHo je na ce kopucty Buie of jeqae GLC marpune jep, Ha npumep, GLCM u3pauynara
3a yrao 90° moxna Hehe OMTH OceTspbMBa HA TEKCType Ca XOPHU30HTAIHOM OpHjeHTanujoM. 13
TOT pasJiora, 3a CBako MOJpYyYje O]l MHTepeca M3/IBOjEHO U3 MaMorpama M3padyHare Cy 4eTUpU
GLC wmartpurie koje oarosapajy mpasuuma 0 = 0°, 45° 90°, 135° u pacrojamy d=1 nukcen.
[Ipema Tome, 3a cBako OOe€lieXkje TEKCType CIUKE H3/IBOjEeHE CY YEeTUPU BPEIHOCTU KOje
oarosapajy cakoj ox yerupu GLC marpuue. M3pauyHaBambeM BUXOBE IMPOCEYHE BPEAHOCTH,
no0ujeHe Cy BPEIHOCTH o0Oenexja TEKCType Ha OCHOBY Kojux he ce BpIIuTH Kiacudukaimja

y30paxa.

Ananuzupano je ykynHo 20 oGenexja TekcType ciuke, u3asojenux nomohy GLC marpuie:
Angular Second Moment (Energy), Contrast, Correlation, Variance, Inverse Difference Moment
(Homogeneity), Sum Average, Sum Variance, Sum Entropy, Entropy, Difference Variance,
Difference Entropy, Information Measure of Correlation 1, Information Measure of Correlation
2, Autocorrelation, Dissimilarity, Cluster Shade, Cluster Prominence, Maximum Probability,
Inverse Difference Normalized u Inverse Difference Moment Normalized. O6enexja Tekcrype,
koja je mpemtoxuo Haralick cy ce mokaszana xao mobap n30op 3a aHaIU3y TEKCType oOjekaTa
KOjU HeMajy jacHO JepuHHCAaHE HBHIE, Kao y Cllyyajy Maca Ha Mmamorpamy. BpeaHoctu
obenexja TeKCType MaMorpama ca TyMopom u3 mini-MIAS 6a3e u Mmamorpama ca TyMOpOM H3

nokanHe 6a3e, mpukazanu cy y Tabenu 4.1.

Tabena 4.1. Bpennoctu GLCM o0Genexja TekcType MaMorpama ca Tymopom u3 mini-MIAS 6aze

¥ MaMorpamMa ca TYMOpPOM U3 JIOKaJHe 06a3e MEAUITMHCKIX CHUMAKa.

) Mamorpam u3 mini- | Mamorpam u3 JIoKajaHe
GLCM obenenga MIAS 6a3e ciuka 0a3e ciuka
Energy 0.4678 0.36443
Contrast 0.039064 0.048659
Correlation 0.99339 0.98431
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Sum of Squares: 7.4754 5.2213
Variance
Homogeneity 0.99187 0.9773
Sum Average 4.2835 3.8629
Sum Variance 21.551 12.177
Sum Entropy 1.158 1.4081
Entropy 1.176 1.4418
Difference Variance 0.039064 0.048659
Difference Entropy 0.084335 0.18638
Information Measure of -0.93274 -0.85123
Correlation 1
Information Measure of 0.93378 0.93923
Correlation 2
Autocorrelation 7.523 5.256
Dissimilarity 0.019515 0.04595
Cluster Shade 41.055 16.406
Cluster Prominence 315.51 116.04
Maximum Probability 0.65602 0.56298
Inverse Difference 0.99801 0.99492
Normalized
Inverse Difference
Moment Normalized 0.99949 0.99926

3a wiacudpukanujy mamorpama KopuinheHa

Cy Tpu pa3jnuuTa KJ'IaCI/I(I)I/IKaTOpaZ

KJ1acu(uKaToOp 3aCHOBAaH Ha MOJpKaBajyhuM BeKTOpUMa, KIacu(PUKATOP KOJU KOPUCTH METOAY
K-HajONMMKUX cycenqa W HauBHM bajecoB kiacudukarop (y ngasmsem Tekcety bajecos
knacudukarop). Kog obyuaBama kinacupukaTopa U TECTUPamba y30paka MpUMEHkEHa jeé MeToAa
Kpoc-Bayaanuje, koja obe3dehyje eduxacHo kopumhewme, OJHOCHO TECTHpPAme, CBUX
pacroyio)kuBuX Yy3opaka. IlpumeHom oBe MeToze, obe Tpymne MamorpaMa cy HacyMHYHO
noaesbeHe Ha K=7 jemnakux nenoBa. Y cBakoj o1 7 uTepanuja o0y4yaBama U TECTUpama, je/laH
CKYII CITUKa j€ TECTHPaH, JIOK je MpeocTayiux 6 ckynosa kopuiiheHo 3a o0yyaBame. [Ipu Tome ce,
3a CKyIl CIIMKa KOjU je TeCTUpaH Aobuja 6 pe3ynTara Kiacu(puKalyje Ha OCHOBY KopHIihema 6
CKyIlOBa 3a yuemwe. V3pauyHaBameM Cpelmbe BPEIHOCTH J0O0HjeHHX 6 pe3ynraTa, JOOHjeH je

KOHauaH pe3yJyTar Kiacuukaimje TECTUPAHOT Jiea y30paka.
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[Iponiena kBasmTeTa KiacuduKaiuje u3BpiieHa je momohy marpuiie kondysuje (Crnuke 4.16
- 4.17). JlmjaronanHa mosba MaTpuia KoH(dyswje mnpukazanux Ha Crnukama 4.16 — 4.17,
Mpe/ICTaBbajy Opoj UCIPAaBHO KIacH(PUKOBAHUX y30paka, IOK M0Jba BaH JIMjaroHalie MpUKa3yjy
Opoj morpemHo KiacupuKOoBaHUX y3opaka. [ImaBo mosbe y JOHmEM JIECHOM JeNy MaTpulle
MpHKa3yje YKylaH MpoIeHAT UCTIPABHO Kiacu(PUKOBaHKX y30paka (M3 M0Jba 03HAUYCHHX 3EJICHOM
00jOM) M YKYIaH MPOIEHAT MOTPENTHO KJIaCu(UKOBAHUX y30paka (M3 M0Jba 03HAUYCHUX IIPBEHOM

60jom).

CuBa mospa o3HadeHa OpojeBuMa 1 M 2 mpHKazyjy CEH3UTHBHOCT M CHEUU(UIHOCT
knacudukanyje, pecneKTuBHO. CEH3UTUBHOCT MEPU TA4YHOCT IpeBul)arba MO3UTUBHUX y30paKa,

JOK CHGHI/IQ)I/IIIHOCT npeacraBsjba MEpPy TA4HO HpeI[BI/Il’_)eHI/IX HCTraTUBHUX Y30paKa.

CuBa nosba y Tpehoj KOJIOHH MaTpulla KOHPY3Hje MPHUKa3yjy NPeuru3HOCT, Tj. MIPEAUKTUBHY
BPEJHOCT IO3UTUBHOI pe3yiraTa W MPEIUKTUBHY BPEJHOCT HETaTHBHOI pe3ylTara.
[IpeauKkTUBHE BpPEAHOCTH MO3UTHBHOT M HETATHBHOT PE3yJTara Cy INPONOPLHje UCIPABHO U
MOTPEIIHO KJIACU(UKOBAHUX y30paKa y OJHOCY Ha CBE IIO3UTHUBHE, OJHOCHO HETaTHBHE

pesyinrare.

Pesynratn knacuduxamuje MIAS mamorpama, npukasann Ha Ciuu 4.16, mokasyjy na He
MOCTOjM HEeKa 3Ha4ajHa pas3iiiKa y TOrjieay TadHocTH kinacudpukanmje, usmehy SVM, k-NN u
bajecoBe kiacuduxamnuje. 3amnpaBo, TauHOCT Kiacupukanuje bajecoBom meromom je HemTo
Mama, cBera 6 - 7%, y nopehemy ca Taunonthy kinacudukaiyje nomohy apyre nse merone. Ca
Tpu KiacuukaTopa JIaKIie IPENno3Hajy HEraTWBHE Yy30pKe (Mamorpame 0e€3 Tymopa) of
MO3UTHUBHUX, LITO CE OIJIe/la y HUXKO] CEH3UTUBHOCTH U Behoj crienuduunocti. OceT/bUBOCT, Tj.
censutuBHocT SVM knacudukanyje je Beoma Jsoma, of ykynHo 113 mamorpama ca TyMOpoMm,
kiacugukarop je cera 11 mamorpama npemno3Hao kao takse. Yak 102 no3utuBHa MaMorpama cy
knacudukoBaHa kKao Mamorpamu 0e3 Tymopa. Ca npyre crpane, crneuupugnoct SVM
knacudukanuje ox 90.4% je Beoma nob6pa. Camo 20 HEraTMBHUX y30paka Cy Kilacu(UKOBAHH

Kao MO3UTHBHH, 0K npeoctanux 189 je ucnpaBHO Ki1acu()UKOBAHO.

CenzutuBHocT k-NN knacudukamnuje u bajecose knacudukanuje Huje 3a10BosbaBajyha jep
je uak mama on 50% amu je 3HauajHO OoJsba ox ceHsuTHBHOCTH SVM knacudukanuje. Koa

kinacudpukanuje k-NN wmerogom camo 53 mamorpama ca TyMOpPOM Cy IMpeHo3HaTH Kao
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MO3UTHBHH, JIOK je Taj Opoj kox kiacupukanuje bajecoBom Meromom jorn Mamu, cBera 48. 1 kox
oBe JIBe MeTojie Kinacupukamnmje, cnenuduvHocT je Beha oa censutuBHocTH. Crnienuduynoct k-
NN knacudukanuje o 68.9% u crnenuduyanoct bajecose knacudukanuje o 61.7% cy normre y

nopehemwy ca crienupuunonthy SVM knacudukarmje o 90.4%.

CaeykymHo, ki1acudukanyja mamorpama u3 mini-MIAS 6a3e nogaraka momohy SVM, k-NN
n bajecoBor wiacudukartopa, 6asupaHa Ha oOenexjuMa TEKCType, NpyXka He3aaoBoJbaBajyhe

pesynrare. Taunoct kinacudukanuje Hemto Beha o 50% unHM Kiacu(UKalnjy HEyCIEIHOM.

Confusion Matrix Confusion Matrix

Output Class
Output Class
N

1 2 1 2
Target Class Target Class

@ (6)

SVM knacudukanmja; k-NN knacudukaimja;
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Confusion Matrix

Output Class

1 2
Target Class

()

HaugHna bajecoBa knacudukaiyja;

Crnuka 4.16. [Iporiena kBanuTera kiacupukanyje mamorpama u3 mini-MIAS 6a3e nonmaraka

nomohy mMaTpuiie KoH(y3uje.

KBanurer knacudukanyje mamorpama U3 JOKaJdHe 0a3ze MEIMIMHCKMX CHHUMAaKa je 3HaTHO
6ospu y mopehemy ca Mamorpamuma u3 mini-MIAS 6a3e nonaraka. SVM knacudukarop, ca
tagydomhy knacupukammje 84.2%, moka3zao ce kao Haj0opuM HM300p 3a KiIacHHKaAIU)y
MaMorpama M3 JOKaiHe 0aze. BpeqHOCTH CEH3UTHBHOCTH M CHENM(UYHOCTH, H3PaXKEHE Yy
IPOLIEHTUMA, Cy CKOPO jeJHaKe M BeoMa Cy ONu3y HMJeaHUM BpeAHOocTHMA. 125 moroheHux
MO3UTUBHUX Yy30paka o] YKymHo 150, 4MHH OBy METOAYy BeoMa OCETJbUBOM, JOK je 146

morol)eHuX HEeraTHBHUX y30paka o] yKyIHO 172 uiHM U 3a]10BoJbaBajyhe crienuuaHOM.

Pesynraru knacudukaryje MmamorpaMa u3 JIOKaliHe 0a3e ciimka MpuMeHoM bajecoBe meTone
Cy HEIITO JIOMHjH. YMamkeHa 0CETIBUBOCT KiIacu(pUKalrje pe3yaTHpala jeé CMambeheM TaYHOCTH

3a oko0 7%.

Taunoct kinacudpukanuje ox 57.1%, uunu knacuduxanujy npumenom k-NN wmeroze
HeycnemHoM. CeH3UTUBHOCT je HemTo Oosba y mopehemy ca kiacupukaiijoM Mamorpama u3

mini-MIAS 6a3e mojataka ajiy je 1 Jajbe He3a10BOJbaBajyNux BPEeIHOCTH.
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Output Class

Confusion Matrix Confusion Matrix

Output Class

2 1 2

Target Class Target Class
(a) (6)
SVM knacudukarmja; k-NN knacudukanuja;

Confusion Matrix

Qutput Class

1 2
Target Class

(8)

Hausna bajecoBa knacudukanuja;

Cnuka 4.17. [IporieHa kBanuTeTa KiIacH(PHUKAIHje MaMOTpaMa U3 JIOKAITHE 0a3e METUIINHCKUX

CHMMaKa ImoMohy Matpuie KoHdysuje.
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Tectupamem jegHakor Opoja y3opaka ¥ KOpHUIINEHEM HCTUX KIaCH(DUKAIIMOHUX METOJaA,
CTBOPEHH CY YCJIOBHU 3a KOPEKTHY yIIOPEAHY aHaau3y Kiaacudukanuje Mmamorpama u3z mini-MIAS
0a3e mojaraka W MaMorpama M3 JIOKaTHe 0a3e MEIMIMHCKHX CHUMaka. [lokazaHo je ma je
Kiacudukanyja Mamorpama u3 JoKajgHe 0a3e 3HaTHO KBAJUTETHHja 07 KiIacu(uUKaIje CIuKa u3
ommre mnpuxBahene mMIiNi-MIAS 06a3e mnogaraka, Ha Kojoj cy ©OasupaHa MHOroOpojHa

UCTpa)KMBamba M TECTUPAH BEJIMKU OpOj aJiropuTama 3a JeTeKI1]y KaHiepa J0jKe.

Kon xnacudukamuje mamorpama u3 JIOKaJiHe 0a3e cliMka IMpernopyka je Kopuimheme
knacudukaropa 6azupaHor Ha TMOAPKaBajyhHM BEKTOpHMA, JOK KIacH(UKALMOHY METOAY K-

HajOmmKuX cycena Tpeda u3dehu.

Uneanna knacuduxanmja je 100% censutuBHa u 100% cnenmduuna, anm ako TO HUje
Moryhe moctuhyu ¥ HEONXOIHO je HAampaBUTH M300p M3Mel)y BUCOKE CEH3MTHUBHOCTU M BUCOKE
CHenu(pUIHOCTH, MHOTO je 00Jbe W CUTYpHHje ofadpaTu MeToay Kiacu(HKaiuje Koja mpyxka
Behy censutuBHOCT. Huka cnenuduyHocT, Koja moapasymeBa Behu Opoj HEraTUBHUX y30paka
KJIaCU(UKOBAHUX KAa0 IMO3UTHUBHHU, MPOy3pokoBahe momarHe mperiiefe Kao MTO je OuorcHja,
MaIlyjeHTuMa KojuMa To Huje 6uio nmorpedno. Ca apyre crpaHe, HUCKAa CEH3UTUBHOCT, OJJHOCHO
HETIPETIO3HaBamke MO3UTUBHUX Y30paka MOXE JIOBECTH O KAaCHOT OTKpUBama TyMopa WM Y

KpajibeM Cllydajy 10 CMPTHOT MCXO/a.

3a mpoIeHy YCHEeIHOCTH Kilacupukaiyje kopuiheHa je 1 MeToa rpaduukor NpruKa3uBama
onHoca ceH3uTuBHOCTH U cnenuduyHoctd - ROC kpua (Cnuke 4.18 — 4.19). Ha opnunaru je
MpHUKa3aHa MPOIOPIIHja CTBAPHO MO3UTUBHUX PE3yJTara, OJHOCHO BPEAHOCTH CEH3UTHUBHOCTH, a
Ha afcCUMCH je MpHKa3aHa IMpoIopIHja JaXXHO NO3UTUBHUX pe3yiaTara Koja ce jaobuja

OAy3UMamkbEeM BPCAHOCTU CHCI.[I/I(I)I/I‘IHOCTI/I on 1.

ROC kpuBe mnpukazane Ha Cauuu 4.18 moTBphyjy uMmeHHIly Aa je Kiacudukanuja
Mamorpama u3 mini-MIAS 6a3e mnopmataka, NpPUMEHOM IIOMEHYTUX MeToJa U olenexja,
HeycnemHa. KpuBa Oiipka aujaroHaid cirydajHOT wcxofa (Ha rpaduky je To JIMHH]a O3Ha4YeHa
cuBoM 00joM), yKa3zyje Ha Mame JUCKPUMHUHATHBAH TECT YMje Cy KiIacu(PpuKamrone MOryhHOCTH
ommcke cydajaoM norahamy. be3 063upa mro SVM knacudukanuja nma Behy tragnoct (62.1%)
y nopehemy ca k-NN (61.2%) u bajecoBom knacudukanujom (55%), ROC kpuse ca Ciuke 4.18

nokasyjy na je SVM knacuduxanuja HajMame AMCKpUMHUHATUBHA. Pasjor je m3y3eTHO Mana
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BPEIHOCT CEH3UTUBHOCTH, cBera 9.7%. ROC kpuBa o3HaueHa 3ej1eHOM 00joM, KOja MpHUKaszyje
pesynaratre k-NN knacudukanuje, je Hajyaa/beHHja OJf IWjaroHalie CIy4ajHOT HCXOoaa jep
BpennocT ceHzutuBHOCTH K-NN knacudukammje, 46.9%, je Beha ox tux BpeaHoctu kogq SVM u

Bbajecose knacudukarmyje.

ROC

071

06+

05+

True Positive Rate

0.4
03

/

02

—SVM
k-NN
Bayes
T

0.1

L L L L L L I
0 0.1 0.2 03 04 0.5 08 07 0.8 08 1
False Positive Rate

Cnuka 4.18. Iponena kBanutera SVM, K-NN u HauBHe Bajecose knacudukaiiije MmaMorpama u3

mini-MIAS 6a3e nmomaraka momohy ROC kpuse.

ROC kpuBe koje mpHKazyjy YCHEHIHOCT Kiacu(uKaluje mMamorpaMa M3 JoKajiHe Oaze
MEIULUHCKUX CIMKa NPUMEHOM TPU pa3lIMyuTe KIacH(PHUKAIMOHE METOoJle, NpUKa3aHe Cy Ha
Cauim 4.19. Kon caBpiieHOr npeno3HaBamkba NO3UTUBHUX U HETaTUBHUX y3o0paka, ROC kpusa ce
HaJla3W y TOPHEM JIEBOM YINIy TJE€ C€ CYCTH)KY Tadyke MaKCHMAajHE CEH3UTHUBHOCTH W
MakcumaiHe crienuduuaroctd. C 003UpoM J1a KpuBa Koja je OJuxka ropmheM JICBOM YTy yKasyje
Ha TecT ca BehoM TauHomrhy, jacHo je 1a je y oBoM ciiyuajy SVM kinacudukatop HajyCHelHH]j .
3a wum cneau bajecoB kimacudukarop, Aok je k-NN wmerona HajMame epHUKacHa KOA

KJ1acu(pUKOBamka MaMorpaMa 13 JoKaJlHe 6a3e MeIUIUHCKUX CIIHKA.
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ROC
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Cnuka 4.19. ITpornena kBanurera SVM, K-NN u HauBHe bajecoBe kinacudukaiiygje MamorpaMma u3

nokanHe 6a3e MenuuuMHCKUX cHuMaka nomohy ROC kpuse.

M3 HaBeZeHOr ce MOXKE 3aKJbydHTH Ja TA4HOCT KiIacH(HKaluje y3opaka 3aBUCH OJ
nospimHe Kojy 3axBara ROC kpwusa. 1lITo je moBpmmna ncnon ROC kpuse Beha, npensuhame

KJIacU(UKALMOHOT MOJIENa j€ TIPeLU3HH]e.

Ha Crnukama 4.18 — 4.19 mnopehenu cy pesynaratu mnpensuhama Tpu pa3inyuuTa
kinacupuKalroHa Mojena KoJl UCTe Tpyne MeANIMHCKUX ciuka. Hacympot Tome, Cinke 4.20 —
4.22 npuka3yjy nopeheme crnocoOHOCTH MPEno3HaBama MO3UTUBHUX U HETATUBHUX y30pakKa Ko

JIBE rpylle Mamorpama oJi CTpaHe CBaKOTI' KJIaCU(PUKALMOHOT MOJIeNIa, [I0HA0CO0.

[Topeheme pesynrata knacudukanuje mamorpama u3z Mini-MIAS 6a3e mnogataka u
MaMmorpama M3 JokajiHe 0a3e MEIUIIMHCKUX CJIHMKa Jé KOPEKTHO jep je y o0a ciyyaja KopuurheH

ucTH O6poj cirka y (a3u oOyuaBama U TECTUPABA.

OuurnenHo je na cBe Tpu Kilacu(UKAaMOHE METOAE TMpyxkajy OoJpe pesynrare

KJ'IaCI/I(I)I/IKaI_II/IjC KOOI TECTa Ca MaMOTI'paMuMa U3 JIOKAJIHE Oaze MCIMIMHCKHUX CHUMAaKa.
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ROC
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Cnuka 4.20. ITopeheme pesynrara SVM kinacudukaiije mamorpama u3z mini-MIAS 6aze

ImoJaTaka 1 MamMorpamMa Mu3 JIOKAJIHC Oase MCIUMLMHCKHX CJIHUKA.

ROC
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Cnuka 4.21. ITopeheme pesynrara k-NN kiacudukanuje mamorpama u3 mini-MIAS 6aze

rnmogaTaka 1 MaMorpamMa 13 JIOKaJIHE Oase MCECIUIIMHCKUX CJIMKA.
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Cnuxka 4.22. [Topehemwe pesyntara HauBHe bajecoBe kinacudukaiuje mamorpama u3 mini-MIAS
0a3e mojaTaka U MamMorpama u3 JOKaJHe 0a3e MEIUIIMHCKUX CITHKA.

4.4, CermeHTalIja MaMorpamMa

CermeHTtanuja ciuke je Mpolec KOjUM Ce BPIIM MOfeNia CIUKE Ha PETHOHE ca CIMYHUM
atpubyrtuma. CermeHTanujoM MamorpamMa Moryhe je mnoBehaTw BHAJBMBOCT HajpaHHjUX
MoKa3arejba TyMOpa - MUKpOKaIu(HKanija. ¥ TOM IHJbY, HA MaMorpaMe Cy MPUMCHCHE J[BE
CEerMEHTAI[MOHE METOJE: METOJa 3a H3/Bajame HBHIA NpuMeHoM CoOenoBor omeparopa u

METO/Ja 3a noBehaBame KOHTpacTa.

4.4.1. lerexknuja uuua npumenom Coles10BOr oneparopa

W3nBajame uBHIIA je jeaH o HajBaXXHMJUX U Hajyenrhe KopuiIheHuX MocTynaka y aHajau3u
CIIMIKEe, KOJUM C€ BpPIIM U3/IBajamke obOjexara cimke u3 mo3amuHe. Cuka caap)Xu BETUKH Opo]
nH(popmalja Kao mTo cy Opoj objekara, lUXOB OOJIUK W BEIMYMHA, OpjeHTanuja, uta. [lpema
TOME, JETEKTOBame HBHUIA oO0jekara je TMOCTyHaKk KOju OOMYHO NPEeTXOAU CEeTrMEeHTAIUjH

o0jekara, perno3HaBamwy 00JIMKa, Kao U Kiacudukanuju odjexara.
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JleTekTOopHu MBHUIA pajie HA MPUHIIAITY OTKPHBakba M MEpEHma HATJIMX MPOMEHA WHTCH3UTETA
CHBE, KOjeé HacTajy Kao TIOCIeOUIla TPOMEHE pPEQIESKCUBHOCTH YCIEA Pa3IHuUTHX
KapakTepUCTHKa MaTepHjalia Mmo3aJiuHe U 00jeKTa. 3a mpoHalaKehe MBUYHHUX MHKCeNa Hajyenhe
ce KOpHCTe MEeToJe Koje cy Oa3upaHe Ha ampOKCHMAIlMjd MPBOT WU APYror HM3BOJAA CIUKE.
JloGap AeTeKkTop MBHUIA KapaKTepHIle OCOOMHA M3JIBajarhba MBHUIIC TaMO T OHA 3aHMCTa MOCTOjH,
IpH YeMy ce OdYeKyje Ja M OpHjeHTallfja Te MBHIC OyJe UclpaBHA. J[eTeKTOBame WBHUIA Y
BEJIMKOj MEpH OTEXaBa MPUCYCTBO IITyMa jep YNHECHUIIA je J1a j& CIMKA YBEK Y H3BECHOM CTEIEHY

3axBaheHa mryMoM.

Bbpoj ngerekTopa uBHMIA je Y HEMPEKUIAHOM IOPACTY, @ HEKH O] HAj3HAYajHUJUX JETEKTOpa
WBHIIA CYy JIETCKTOPH MBHIIA OasupaHu Ha mudepeHimpamy kao mto cy Sobel, Prewitt, Kirsch,

Frei-Chen u Robinson.

CobenoB feTeKTOp MBHIIA je HAJIIO3HATU]U U HAJNOMYIApHUjU Mel)y KIacHYHUM MeTojama
300r cBoje jegHOCTaBHE HMIUIeMeHTanugje. Y mnopehemy ca Prewitt nerekropom, Cobernos

JCTEKTOp UBHIIA KMa 00Jbe TIepdopMaHce KOJ| JETEeKIUje qUjaroHaaIHuX uBuia [144].

Co06enoB eTeKTop MBHIIA U3padyyHaBa IPAJMjeHT CIMKE y CBAKO] TaukH, MMOKa3zyjyhu y KoM
MPaBIly je MPOMEHAa HHTEH3UTETa CIIMKE HAjU3PAKEHHU]a Ka0 M MHTE3UTET ITPOMEHE Y TOM TPABILY
[145]. Hakne, pe3ynratr npumere CoOesoBoOr oneparopa Mokasyje KOJIHUKO Op30 MM JIaraHo ce
MHTEH3UTET CIMKE MEHha y CBAKOj TAUKH M KOJHMKO j€ BEPOBATHO Ja Taj JAEO CIMKE MPEICTaBIba

WBUILY.

I'pagujenTHH omepaTopu 3a H3/Bajame MBHIIA 3aCHOBAaHU Cy Ha allpoKCHMalMjama MpBOT
u3Boja (yHkimje aBe npomensbuBe f(X,y). ¥V ciydajy nqururanHe ciuke, rpaaijeHT MpeacTaBiba
BEKTOp YMj€ KOMIIOHEHTE MPE/CTaBIbajy allpOKCUMaIIMje XOPU30HTAIHUX U BEPTUKATHUX U3BOJA

CJINKC:

_[9rof

Gl ey = |55

[TomrTo je momenyTa (yHKIIMja JIBE€ IPOMEHIbUBE 3arpaBo (PyHKIIMja MHTE3UTETa TUTUTATHE

crmuke f[m,n], mapumjanau n3BoaM ce MOTy anpOKCUMHpATH clienehnM KOHBOTyIHjama:
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p p

Glm, ] = flm,n] + hylm,nl = > " hylie,Iffm — ke, = 1]

k=-pl=-p

14 14
G, [m,n] = flm,n]  hy[m,n] = Z 2 hy [k, 11 f[m — k,n — 1]

k=—pl=-p

rae cy hy u hy onrosapajyhe macke, qumensuja (2p+1) X (2p+1). Cobenos omnepaTtop KOPUCTH
JIBE MaTpUIle, Tj. Macke, JUMEH3uja 3X3, 3a n1o0Hjame anmpoKCHMalldja MPOjeKIHja TpaaujeHTa

ciaMke Ha X u Y ocy. Marpune hy u hy koje oxrosapajy CobenoBoM omeparopy cy nedunncane

jenHadyrHaMa:
-1 0 1 1 2 1
hy=|-2 0 2|,h,=|0 0 0
-1 0 1 -1 -2 -1

AMIUIMTY/a TPaAMjeHTa CIUKe Te(UHICAaHA j€ U3Pa30M:

Glm,n] = \/G,?[m, n] + Gi[m,n]

[Tocmenmy KOpak mpomenype 3a H3/ABajakbe WBHIA je Topeheme CBaKkor eJleMeHTa
JIBOJMMCH3MOHAITHE Marle TpajdjeHara ca 3aJaTUM IparoM. AKO je aMIUIMTyJa TpajdjeHTa
G[m,n] Beha on 3amator mpara, oHga MHUKCEN Ha Jokanuju [M,n] npumaga usuim. IIpar ce
0o0MYHO OMpa Tako Ja c€ UBUYHUM MMHKCeIMa nporiacu oko 5% no 10% nukcena ca Hajsehum

aMIUIMTyJaMa rpaaujeHTa [ 146].

Mana uBHIa UM pe3yJITaHTHA CIMKA je OMHAapHA, YKOJIUKO Ce MUKCeInMa KOjU MpUnaaajy
MBHIIaMa JOJIeIM BPEIHOCT JIOTUYKE JEJUHUIE, a OCTAIUM IHKCEIMMa JOJENH BpPEIHOCT
Joruuke Hynae. MehyTum, pe3ynTaHTHA CiIMKa MOXKe OMTH M CHBOCKaJHMpaHa CIMKa Ha Kojoj je
caMO MBHIIM JOJEJbeHA BPEAHOCT JIOTMYKE jeJAWHUIIE, JOK OCTAIM IMHUKCETH MMajy BPEIHOCTU

rpajavjeHaTa u3padyHaTHX Y CBaKO] TAUYKH CITUKE.
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4.4.2. Pe3yaTaTi cerMeHTallMje MaMOIrpaMa U lbUX0Ba eBajlyaluja

Y mwey mnoBehama BepoBaTHOhEe OTKpHMBama KiacTepa MUKpOKadnudukanuja u
MOjeIMHAYHIX MUKpOKalnu(uKanuja, MpeaiokeHa Mpoleaypa 3a CerMeHTHPAmke MaMorpama
obyxBara nBe (ase. [IpBa ¢aza cermeHTanmje MaMorpama moipa3yMmeBa mpoIec KOjuM ce CIuKa
JeNd Ha JBa JeNa, MO3aJuHy M WBHUIE MHUKpOKannudukanuja. VBuile MUKpoKamudpuKanmja

u3zBojeHe cy npuMeHom CoOenoBor oneparopa.

Pesynrar mpumMene oBe MeTOJe je JBOAMMEH3MOHAJIHA Mara rpajujeHara W3padyyHaTux y
CBAKOj TauKH CJIHMKE, MPU YeMy je aMIUIUTYJa rpajiijeHTa BeJiMKa Ha WBUIlaMa o0jekara, JIOK je

YHYTap ¥ U3BaH o0jekaTta yriiaBHOM HHCKA.

Y npyroj ¢asu cerMeHTalyje Mamorpama, Ha CIHKy Ao0ujeHy mnpumeHoMm CoOermoBor

orepaTopa nMpuMemkeHa je onepanuja nopehaBama KoHTpacra.

Ha kpajy, nokanm3ammja KiacTepa ¥ IOjeIMHAYHUX MHUKpOKaIIM(UKaluja MOXe ce

W3BPIIATH yopehuBambeM CETMEHTHPAHNUX U OPUTHHATHIX MaMoTpama.

Ha Cnukama 4.23 - 4.25 (a) mnpuKa3aHu Cy OpUTHHAIHU Mamorpamu u3 mini-MIAS 6aze
ciuka, mdb216, mdb223 u mdb236. [lojka u3aBOjeHA U3 MO3aUHE Ca 3A0KPYKEHUM TMOAPYyYjeM
Ha KOjeM Cy MNpHUCYTHE MHKpokanuupukanuje, npukasaHa je Ha Cnukama 4.23 - 4.25 (0).
JIBoauMeH3MOHaTHA Maria Y-TpaaujeHara (MpojeKinja TpaaujeHTa CIuKe Ha Y-0Cy), T0O0ujeHuX
npumenom CobenoBor orneparopa, nmpukaszana je Ha Cimkama 4.23 - 4.25 (B). Ha oBum cinkama,
BUJUBMBOCT MHKpOKaiuupukanuja je Mmano Oosba. Jlpyra ¢asza cermeHranuje mamorpama
pesyntupana je 3HauajHUM MOoOOJbIIameM BUAJBMBOCTH MUKpokanudukanuja (Cnuke 4.23 -
4.25 (r)). ToeehaBamem KOHTpacTa Mamorpama cermMeHTUpaHor mnpumeHom CobenoBor
oreparopa, MUKpOKaIIM(HKanuje Cy TMOCTaje JIaKO YO4€bHMBE. JacHO ce BHIOM TJA€ Ce Ha
MamMorpamMy Hajla3e M KakBor cy oOJHMKa, IITO je BeoMa OWTHO 300r KiacuduKaiuje

MUKpOKaJIIM(UKalMja Ha MaJTUTHE U OCHUTHE.

Krnacrepn Mukpokanudukanuja, u3B0jeHN U3 OPUTHHATTHUX MaMoTpaMa, pUKa3aHu Ccy Ha
Cnukama 4.23 - 4.25 (n). Cauke 4.23 - 4.25 (h) u Cnuxe 4.23 - 4.25 (e) npukasyjy pesyarare

npBe u apyre (ase cermeHTaluje NpuMeHheHe Ha U3/IBOjEeHE JIeJIOBE MaMorpama.
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(a) (6)
Opurunanau mamorpam mdb216; Jlojka u371BOjeHa U3 MM03aAWHE ca

320KpY>KEHUM KJIacTepOM
MUKpOKanuudukanmja,

JIBoauMeH3MOHaTHA Mana y-TrpajiijeHara Pesynrar mpumene onepanuje nmopehaBama
nobujeHux npuMeHoM CoOeroBor orepaTopa; KOHTpACTa,
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== |
= =

(m) (h) ()

Pesynrar npse daze Pesynrar apyre daze

Knacrep
MUKpOKIIH(PUKALIHAja CEerMeHTAIl’]€ U3/IBOjCHUX CEerMeHTAIl’]e U3/IBOjCHUX
W3/IBOjCH U3 OPUTHHAITHOT MUKpOKIIHPUKAIIH]a, MUKpOKaIIH(PUKAIIH]a,
MaMmorpama;

Cnuka 4.23. CermeHTanuja MuKpokaaupukaiyja npumenom CoOenoBor omneparopa -

mamorpam mdb216.

()

(@)

Opurunanau mamorpam mdb223; Jlojka u3/1BOjeHa U3 M03a/AuHe ca

320KpYKEHUM KJIacTepOM
MUKpoKanuudukaimja,
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(8) (r)
JIBOMMEH3MOHAIHA Mana y-TpaijeHara Pesynrat npumene onepanyje nosehapama
nobujenux npumenoM CobernoBor orneparopa, KOHTpAacTa,
(m) (h) ()
Kracrep Pesynrar pBe daze Pesynrar npyre daze
MUKpOKaIH(HUKaImja CETMEHTAITU]e U3IBOjCHIX CETMEHTAIlH]e U3/IBOjCHIX
U3/IBOjE€H U3 OPUTHHAITHOT MHUKpOKalInudukanuja, MUKpOKaJIudukanyja,

MaMorpama,

Crnuka 4.24. CermenTanuja Mukpokaiuudukanuja npumenom CobenoBor oneparopa -

mamorpam mdb223.
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(a) (6)
OpuruHanau mamorpam mdb236; Jlojka u3BOjeHa U3 MO3aAUHE ca
320KPYKEHUM KJIACTEPOM
MUKpOKanuudukanmja,

JIBOJMMEH3MOHATHA Mana y-TpaijeHara Pesynrat npumMeHne onepaiyje nosehapama

nobujeHux npuMeHoM CoOeroBor orepaTopa; KOHTpPACTa,
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(m) (h) ()
Knacrep Pesynrar npse daze Pesynrar apyre daze
MUKpOKanuuduKaumja CerMEHTAIl]je U3/IBOjeHUX CerMEHTAIlj€ U3/IBOjeHUX
U3/IBOjE€H U3 OPUTUHAITHOT MUKpOKaInudukanyja, MUKpOKaInudukanyja,
MaMorpama;

Cnuka 4.25. CermeHTtanuja Mukpokaampukaiuja npumeHom CoberoBor oneparopa -

Mamorpam mdb236.

Busyennom mporieHOM yTBpheHO je J1a TpHMEmeHa MeToJa CerMEHTaluje Jiaje
3a70BoJbaBajyhe pesynTare KoJ JeTeKToBama MHUKpokaituuoukanuja. Kako Ou ce moTBpamia
e(HUKaCHOCT OBE METOJIE, OPUTHHAIHA M CETMEHTUPAaHH MaMOIpaMHU Cy KJIaCH()UKOBAaHU y JBE
KaTeropuje, KaTeropmjy Mamorpama KOju CaJapKe MHUKpOKaIIH(HKannuje ¥ KaTeropujy

Mamorpama Koju X He CapiKe.

Mini-MIAS 6a3za momataka caapkd 23 MaMorpaMa Ha KOjUMa Cy TPUCYTHE
MUKpOKanuudukaiuje, mpu 4emy je ca TUX Mamorpama moryhe uzaBojutu 28 Kiactepa
MUKpOKaiInudukanyja. ¥ kiacupukaroHoM TecTy KopuurtheHo je ykynHo 60 y3opaka u 1o 28
CIIMKa KOje caJp)Ke KilacTepe MHUKpokaiudpukanuja u 32 CIMKe KOje MPEeCTaBibajy JEIOBE

MaMorpaMma Ha KojuMa HeMa MUKpOKaJIupUKaImja.

Krnacugukanyja opuruHanHuX U CETMEHTHpPaHUX Mamorpama 0Oas3upaHa je Ha oOenexxjuma
TEeKCType ciuke u3nBojennx nmomohy GLC maTpuile, npu 4emy Cy 3a CBaKO 00elexje TEKCType
CIIMKE W3JIBOjeHE YEeTHpPU BPEIHOCTH Koje oxaromapajy cBakoj on uerupu GLC wmarpurne
u3padyHare 3a mpasie 0 = 0°, 45° 90°, 135° u pacrojame d=1 mukcen. Anamusupaso je 20
obenexja Texcrype ciuke: Angular Second Moment (Energy), Contrast, Correlation, Variance,
Inverse Difference Moment (Homogeneity), Sum Average, Sum Variance, Sum Entropy,
Entropy, Difference Variance, Difference Entropy, Information Measure of Correlation 1,
Information Measure of Correlation 2, Autocorrelation, Dissimilarity, Cluster Shade, Cluster
Prominence, Maximum Probability, Inverse Difference Normalized u Inverse Difference

Moment Normalized.
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EdukacHocT mpuMmemeHe MeTo/e CerMeHTaruje MOoTBpheHa je MpUMEHOM TpU Pa3IMuuTe
Kiacu(UKaIuoHe IIeMe, OJTHOCHO MPUMEHOM Kiacu(uKaTopa 3aCHOBAHOT Ha MOJprKaBajyhum
BEKTOpUMa, KJIacH(UKATOpa KOjU KOPHCTU METOAY K-HajONMKHUX cycena W HauBHOT bajecoBor
knacudukaropa. 306or Hemocratka Beher Opoja y3opaka KOju ce KOpHCTe 3a o0ydaBame W
TECTHpame KIACU(PUKAIMOHE METOIC, HEOIIXOIHO je KOpUIThemhe CBUX PACIIONIOKHUBHUX y30paKa.
Tectupame cBUX y30paka o0Oe30eheHo je MPUMEHOM METOJIe KpOoc-BalluIallije, KOjoM je CBaka
rpyna MaMorpaMa mnojesbeHa Ha 5 mojackynosa. [IporieHa kBanurera kiacudukanyje u3BpiieHa

je nomohy matpurie kondpysuje u ROC xpuse.

Pesynratu SVM  knacudukanuje, npukazann Ha Comnm 4.26, mokasyjy Aa TayHOCT
knacudukanuje Hemro Beha o 50%, ynHM KiIacu(UKalujy AeloBa OPUTHHAIHUX Mamorpama
HeycnemHoM. Hemro Beha TauHocT knacudukanuje, 65%, NOCTUrHYTa je Kilacu(UKOBambeM
JIeioBa Mamorpama cermeHTupanux npumeHom CoobenoBor omepartopa. Iloehame Taunoctu
KiIacupuKanyje TMocieaua je O00Jber TpPEero3HaBama IMO3UTUBHUX Yy30paka. Y Ciydajy
kiacuukanyje JaeroBa OPUTHHAIHUX MaMmorpama, OJf YKYIHO 28 ClMKa Koje cajpxke
Mukpokanudukanuje, SVM knacudukarop je camo 15 y3opaka mpemo3Hao Kao TakBe. 3a
pa3NuKy ON WHX, KIacu(UKOBAamEeM CETMEHTHPAaHMX JAeloBa MaMmorpama, 21 mamorpam je
HCIPABHO MPEIO3HAT, IITO jé MPOY3POKOBAIO MOOOJbIIake CeH3UTUBHOCTH 3a 21.4%. Taunoct
knacudukanuje on 88.3%, ocTBapeHa TecTHpameM CerMEHTHpaHHMX y30paka ca noehaHuM
KOHTPAcTOM, OIpaB/aBa MPUMEHY MPEUIOKEHE METOJIE 3a JETEKTOBakhe MUKPOKAILU(UKAIH]ja.
BpenHocTy CeH3UTHBHOCTH U CEM(DUIHOCTH, U3pAKEHE Y IPOIICHTUMA, Cy CIMYHE U BEOMa CY

0JIM3Y HI€aTHUM BPEIHOCTUMA.

Ha Caumu 4.26 (r) nar je rpaduyku TmpHUKa3 OJHOCA CEH3UTHUBHOCTH U CIEIU(PUIHOCTH
OCTBapeHUX KJIACU(UKOBAKHEM JIEJI0OBA OPUTHHATHUX U CETMEHTHpaHUX Mamorpama. Kao mro je
Beh pedeHo, KpuBa OJMKa JMjaroHANIM CIY4ajHOT MCXOJa yKa3yje Ha Mame JUCKPUMHUHATHBAaH
TECT uHje cy Kiacudukaiuone MoryhHocTu 6aucke ciyyajHoM norahamwy. C 003upoM J1a KprBa
KOja je Ommka TOpHmEM JIEBOM YIUTy yKa3yje Ha TecT ca BehoM TauHomihy, ouurieaHo je aa je
KiIacudukamnmja 1eIoBa MaMorpama cermeHtupanux nomohy CobenoBor omepaTtopa, Ha Koje je

MOTOM IIPUMEH-EHa onepaluja nopehaBama KOHTpacTa, HajyCIIEIIHM]a.
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Confusion Matrix Confusion Matrix

Output Class
Output Class

1 2 1 2
Target Class Target Class
(@) (6)
OpI/II‘I/IHaJ'IHI/I MaMOI'paMI/I; MaMOl"paMI/I CeFMeHTI/IpaHI/I HpI/IMeHOM

CobernmoBor oreparopa;

Confusion Matrix ROC

Output Class
True Positive Rate
(=]

[3,]

031
0.2
0.1 Originalni mamogrami
Mamogrami segmentirani primenom Sobelovog operatora
Segmentirani mamogrami sa povecanim kontrastom
O Il T T T T T T T T I}
1 2 0 0.1 02 03 04 05 06 07 08 0.9 1
Target Class False Positive Rate
() (r)
CermeHTHpaHu MamMorpaMu ca nmoBehaHum ROC kpuBa — CBe Tpu rpyre Mamorpama;

KOHTpPAaCTOM;

Cnuxka 4.26. [Iponiena kBanurera SVM KitacuuKalyje OpUTHHATHAX U CETMEHTHPAHUX

Mamorpama nomohy marpuue koudysuje u ROC kpuse.
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VY mnopehemy ca SVM knmacudukammjom, pesynratu k-NN knacupukanuje Cy JOMHUjU
(Cnuka 4.27). 3anpaBo, IpUMEHOM OBe KiIacH(UKaLMOHE 1IeMe JOOUjeHU Cy CIIMYHU Pe3yaTaTu
KIacu(UKalKje OPUTMHAIHHUX CJIMKAa Kao Yy MPETXOJHOM Ciy4ajy. TadHOCT Kiacudukaiuje
CETMEHTHUPAHMUX JelioBa Mamorpama, npukazaHa Ha Cmumu 4.27 (6), y mnopehemy ca
OPUTMHAJIHUM je 3a HUjaHCYy OoJsba, cBera 1.7%. 3HavyajHo noBehame TAYHOCTH KiacupUKaIyje
on 13.3% nobujeHo je TeK TecTHpameM CErMEHTHUPAaHUX JeJoBa Mamorpama ca nosehaHum
KOHTPAacTOM. BpeaHocTH CeH3UTUBHOCTH M crieruduuHocTH, nprkasane Ha Ciunu 4.27 (a) u
Cauuu 4.27 (6), naneko cy on uaeanHux. Hemro 6oJbe mpemno3HaBame MO3UTUBHUX y30paka, 23
O]l YKYITHO 28, OCTBapeHo je y TecTy ca CerMEHTHpaHUM JeJ0BUMa MaMorpama ca nosehanum

KOHTPACTOM.

ROC kpue mnpukazane Ha Cmuuu 4.27 (r) norBphyjy na je m y caydajy k-NN
KJIacu(UKAIMOHE METO/IC, HajyCIeITHUja KIacu(pUKallija CETMCHTHPAHUX JISJIOBA MaMorpama ca
noBehaHuM KOHTpacToM. 3aTUM clieau KiacuguKalrja CCTMEHTUPAHUX JiejoBa Oe3 moBehama

KOHTpAcTa, JIOK je HajMame yCIelIHa Kiacu(duKaluja 1e10Ba OpUriHATHUX MaMorpama.

Confusion Matrix Confusion Matrix

Output Class
Output Class

1 2 1 2
Target Class Target Class

(@) (0)
OpuruHaiHu MaMoTpami; Mamorpamu cerMeHTUpaHu MPUMEHOM
CoGernoBor omeparopa;
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Confusion Matrix ROC

Output Class
True Positive Rate

Originalni mamogrami
Mamogrami segmentirani primenom Sobelovog operatora
Segmentirani mamogrami sa povecanim kontrastom

T T T T T

01}

0 = T T
1 2 0 0.1 0.2 03 04 0.5 086 07 0.8 08 1

Target Class False Positive Rate

(8) (r)
CermeHTHpaHu MaMorpaMu ca nosehanum ROC xpuBa — CBe Tpu rpyne Mmamorpama;
KOHTPAacTOM;

Crnuxa 4.27. [Iponena kBanurera k-NN kinacudukanyje OpuriHaIHUX U CETMEHTHPAHUX

Mamorpama nomohy marpuue koHdysuje u ROC kpuse.

Tpeha, namBHa bajecoBa KkiacupukammoHa MeETOJa TOTBpPhyje ONMPaBIAHOCT TPHUMCHE
MPEIOKEHE METOJIe 3a JETCKTOBAmEe MHKPOKAIIU(UKAIMjA jep C€ U y OBOM CIIy4ajy
Kiacu(uKamyja CEerMeHTUpaHUX MaMorpaMa ca ToBehaHUM KOHTPAacTOM IOKa3ajia Kao
HajycnemHyja (Cnuka 4.28). YnaaspuBa je n3y3eTHO Majla CeH3UTUBHOCT oJ1 42.9%, ocTBapeHa y
TECTy ca OPUTHHAIHUM Mamorpamuma. [Ipeno3HaBame MO3UTHBHUX y30paka je HEYCICUIHO H Y
Cllydajy CerMEeHTHpaHUX Mamorpama Oe3 moBehama KoHTpacta jep je 50% wucnpaBHO
MPEMO3HATHX Y30paKa jeIHaKo cliy4ajHOM mnorahamy. Y TecTy ca CerMEHTHPaHUM MaMorpaMuMa
ca mnoBehaHuM KOHTpacToM 3alelexkeHa je ciaba OCETJBHBOCT, JOK j€ MpErno3HaBambe
HETaTHBHHUX Yy30paka wu3y3eTHO m00po. Ox ykymHo 32 y3opka dak 30 je wucCmpaBHO

KJIACU(PMKOBAHO.

Pesynraru bajecoBe kiacudukanuje rpaduuku cy npeacraBbeHu momohy Tpu ROC kpuse

npukaszane Ha Crnunu 4.28 (1). Pacnopen cBe Tpu KpuBe je UACHTUYaH HBUXOBOM PACIOpeny KOJ
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SVM u k-NN knacu¢ukanmje, mro noteplyje YnmbeHUIy Aa je Kiacu(puKannja CerMeHTHPaHNX

JielioBa MaMorpama ca noBehaHMM KOHTpPAacTOM Haje(uMKacHHja, JOK je HajMame epuKacHa

KiacuuKaiuja JejioBa OPUTHHATHIX MaMOTpaMma.

Confusion Matrix

Confusion Matrix

QOutput Class
]
Qutput Class

2 1 2
Target Class Target Class

(@) (6)
Mawmorpamu cerMeHTHpaH! IPUMEHOM
CobenoBor orneparopa;

OpurruHaJIHu MaMOTPaMH;
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Confusion Matrix ROC

0.9

Output Class
True Positive Rate
o o o o o o
(3] E-y on [s2] ~l [e:]

<
[N}

Originalni mamogrami
Mamogrami segmentirani primenom Sobelovog operatora
Segmentirani mamogrami sa povecanim kontrastom

T T T T T

0.1

0 1 T T T
1 2 0 0.1 02 03 0.4 05 06 0.7 08 09 1

Target Class False Positive Rate
(8) (r)
CermeHTHpaHu MaMorpaMu ca nosehanum ROC xpuBa — CBe Tpu rpyne mamorpama;
KOHTPacToM,;

Crnuka 4.28. Iponiena kBanuTera HauBHE bajecoBe kiacudukaiyje OpUrHHATHIX U

CEerMEHTHpPaHUX MaMorpamMa nomohy marpuie koHdpysuje 1 ROC kpuse.

Ha ocHoBy pesynrara nmpuka3zanux Ha Cimkama 4.23 — 4.25, Moxe ce 3aKkJby4uTH Ja je
ceaka  (a3a  cerMeHTalMje  MaMmorpama  JONpHHENa  NO0OJbIIaky  BHJJBHBOCTH
Mukpokanupukanuja. [lopex Tora, TPUMEHOM TPH pa3TUUYUTE KIaCU(UKAIMOHE IIEME
MOKAa3aHo je Jla ce MPUMEHOM MpeaioKeHe JBO-(a3He Mpoleaype 3a CerMEHTAIN]y MaMorpaMma
nmoBehaBa BepoBaTHOha OTKpHBaWma KjacTepa MHUKpOKAIIMUPHUKAIMja H  T0jeIUHAYHUX

MUKpOKaTIH(PHUKAIHT]ja.
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5. Moaya MeIMIIUHCKOT HH(POPMAIIMOHOT
CHCTEMA 32 MOAPIIKY PaJa MOKPETHOT

Mamorpada

VY CBAaKOAHEBHOM paay MEIUIMHCKOT Oco0Jba paJHONIONIKE Clyxk0e Koje o0aBiba
MIPEBEHTUBHE TpEriie/ie IHJbHE TPyIe MalyjeHaTa paayd paHoT OTKpUBAamba U JUjarHOCTUKOBAbA
KaHIepa 1ojke mnomohy mokperHor Mamorpada, jaBjbajy ce MHOTOOpOjHH TpoOIeMH H
noremkohe. Jenan o mpodiieMa je HEMHTETPUCAHOCT IeMOTrpadCKUX M MEIMIMHCKHUX TOaTaKa
0 MalMjeHTy NPUKYIIJBEHUX Ha TEPEeHY ca MOoAalUMa O MalKjeHTHMa eBUICHTHPAHUM Y MaTHYHO]

3JIpaBCTBEHO] YCTAHOBH.

3a nosehame e(pUKACHOCTH paja TEpeHCKEe EKHUIe Ciyx0e paauosiordje koja obaBiba
MIPEBEHTUBHE MPETJIe/IC Ha TEPEHY, HEOMXOAHO j€ 00e30euTH COPTBEPCKY MOAPIIKY KOja MpyKa
MoryhHocT He3aBUCHOr paga. To mnoapasymeBa omoryhaBame YyBO3a JAeMorpaQCckux H
MEIMLUMHCKUX TMoJaTaka O TMaldjeHTHMa U3 MEIUIMHCKOI HH(OPMAIMOHOI CHUCTeMa
3/IpaBCTBEHE YCTAHOBE Y JIOKalHy 0a3y MOKpeTHor Mamorpada, Kao W M3BO3 IOJaTaka o
00aBJBEHUM TMIpETJICJIIMa Ha TepeHYy M3 JIOKajdHe 0a3e MOKpEeTHOr Mamorpada y MeITuIUHCKH
WHPOPMAIIMOHH CUCTEM 3]IPABCTBEHE YCTAHOBE KAaKO OW JIEKapH CIEIMjaTACTH MOTJIH [a

aHaIM3upajy 00aBJbEHE Mperee.

PeanmuzoBamem monyma menunuHcKor nHPopMmarmonor cuctema MEDIS.NET 3a moapmiky
pazia moKpeTHOr Mamorpada npeasul)eHu ¢y IpodIeMH KOjU CY CE jaBJbalId y pajly paJuoIONIKe
cmyx0e mpuiaukoM oOaBibama MPEBEHTHBHUX Iperiiena Ha TepeHy [147]. PeamuzoBanu MUC

MOAYJ y TOTIYHOCTH TpaTH U TOJAp)KaBa THEBHY PYTUHY paja MOOWIHE EKWIle CIyk0e
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paauonoruje Ha TepeHy. Pa3BujeHn cucreM MoOXe J1a ce€ KOPUCTH Kako y IPUMapHOM, Tako U y
CEKYHJIapHOM U TEPLIHjaTHOM 3/IpaBCTBY, & HAMEH-EH je JIeKapuMa CIelHjaTucTiMa paauosorije

Y TeXHUYaprMa ca cIyK0e paarosoryje.

I'maBHu 3amarak peanuszoBanor MUC Momyma 3a moApIiKy pajna MOKpeTHOr mamorpada je
MPUKYIUbAKkE TEeMOrpaCKUX MojaTaka O MaljeHTHMa U MEIUIIMHCKHX TI0/JaTaka 0 00aBJbEHUM
mperjeniMMa Ha TepeHy nomohy mokpeTHor Mamorpada, Kao U JUCTpUOylHja MPUKYIITBEHUX
rojlaTaka CIy)Ou pajuoJIorHje paau JeTaJbHUX TyMauerma pe3yirara mperiena o0aB/beHUX Ha
TepeHy. MeIUIIMHCKA TeXHUYapu KOjU pajie Ha MOKPETHOM MaMorpady Cy 3aayKEeHH 3a YHOC
nemorpackux W MEIUIIMHKUX IMOJaTaka O MalyjeHTy (Imojaraka o 00aBJLEHOM Nperiieqy Ha
TepeHy y3 moMoh mokpeTHOr MaMorpada) MpeKko pearn30BaHOT cOTBEPCKOT MOAYJA Y JOKAIHY
6a3y nokpetHor mamorpada. [IpukynspeHu nojxanu ce gajbe U3BO3€ U3 JOKaIHE 0a3e MOKPETHOT
Mamorpada y IeHTpaqHy O0a3y moJaTaka 3JpaBCTBEHE YycTaHoBe. Jlekapuma je mpeko

MEIUITMHCKOT MHPOPMAITMOHOT cCHCTeMa OMOTYheHO:

® IpeTpaXHBaKEe M IMperiie] IojJaTaka O O00aBJCHUM MperjeauMa Ha IOKPETHOM
Mamorpady,

® [HCAaKke BHUIIC PaA3IMYUTHX CICIHUjaTUCTUIKUX H3BEIITaja Ha OCHOBY O0aBJHEHUX
Mperiesia Ha TepPeny,

e IITaMIame U3BEIITaja HA OCHOBY YHETHX IM0JIaTaka M 00aBJbEHUX aHaIN3a Koje CIPOBOJIe

JIeKapy CIENUjaJIUCTH PAJUOJIOTH]E.

OcuM mpuKyIJbama IMojaTaka O M3BPIICHUM MperjeanuMa, HBUXOBE Jajbe TUCTPHOyIUje U
apxuBupama, peanuzoBanu MUC moxyn mpyxka moryhHocT mpahema j03€ 3pauema Ko0joj je
MaIUjeHT M3JI0KEH MPUIMKOM CHUMama. Takole, moctyman je mperien gopmupanux DICOM
(eur. Digital Imaging and Communications in Medicine) caumaka, [148], u omoryheH je mUXoB
u3Bo3 y popmaty BMP u JPEG.
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5.1. JlomaBame, mnperpara H aKypupame IoJaraKka o

MAIMJEeHTYy

Haxkon ycnenne nmpujaBe Ha cucTeM npHkasyje ce riaaBHa popma MUC moxyna 3a moapiky

pana nmokperHor mamorpada (Canka 5.1.).

' HOSISNET (1000

< R—— 3
L
P i\ k > + ONAMA

DRLIEMN.A SLUZBA | MAMOGRAFLIA EXPORT PROTOKOL
PRUEMNA SLUZBA

MeG: | Mamog
Broj knjdice: [
Ime:

Prijavieni korisnk: Tehnicar Tehno (Radiologia, Polkinia) ~ % Odjava korisnika

1 | &9 Doda) osguranika

Prezime:
S pratoe. | Qb

[ vatets knjites
T Knica e vasi

0 rezultata
—

Cnuka 5.1. I'maBHa ¢opma moayna meaunuHckor nHpopmarmonor cucrema MEDIS.NET 3a

MOJPIIKY paja MOKpEeTHOT MaMorpada.

N36o0pom ommuje ,,Dodaj osiguranika“ na rmasuoj dpopmu (Cimka 5.2.), oTBapa ce ¢popma 3a

yHOC mojiataka o narujeHty (Ciuka 5.3.).
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o G‘ !
il / L . + ONAMA
[ PRUEMNA SLUZBA | MAMOGRAFUA  EXPORT PROTOKOL

me6: | Mamografskd pregled &2 Doda) osiguranka J #° Lamena osguranka
Broj knjdice: '

[ vafeds knfiica
[ e ne vasi

Crnuxka 5.2. VI360p oniyje 3a 10/1aBamkbe OCUTypaHUKA.

| ZDRAVSTVENA KNJIZICA - =

JMBG Datum rodenja

Broj knjiZice Datum vaZenja knjiZice
LBO Telefon
Registarski broj Mobilni telefon
Ime Opstina

Prezime Wica

Ime roditela Broj

Filijala |Fifjala Nis

Osnov osiguranja [1010 - U privrednom drustvy, kod drugog pravnog lica il u drfavnom organu

Snirmi } I Zatvori

Cnuxka 5.3. ®opMma 3a J0JaBamkE OCUTYPAHMKA.

Jla O6¥ HOBHM OCHUTypaHHK OMO 10/aT y 0a3y mojaraka HEOMXOAHO j€ YHETH MUHUMAJTHU CKYII
mojaTaka o meMy, Tj. monyHHTH cieaecha mossa y dopmu: ,, JMBG®, ,,Broj knjizice®, ,,Datum
vazenja knjizice®, ,,LBO®, ,Registarski broj, ,,Ime®, , Prezime®, ,,Filijjala®, ,,Osnov osiguranja®,
,Opstina®, ,,Ulica®“ u ,,.Broj“. HaBenena o6aBe3Ha mosba 03Ha4eHA CYy MACHHUM IIPHUM CJIIOBUM Ha
dbopMHu 3a Jo/1aBame OCUTypaHWka. HakoH Jo/aBama ImojiaTaka O OCHUTYPaHHKY, 32 CHHUMAambe
YVHEIIeHUX TMojaTaka MOTpeOHO je omabpartu Oomuujy ,,Snimi“, JOK ce oaabmpoM  OIIHje

,Zatvori“ omoryhasa ojtycrajame 01 107aBama MoJaTaka 0 OCUTypaHUKY.
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Ha neBoj ctpanm rmaBHe (hopme Hajase ce mosba Koja omMoryhamajy mpeTpary mnojaTraka o
nanujeHTuMa. lIperpary momaraka o manujeHTuma je Moryhe Bpmmtu mo JMBI-y, Opojy
KIbKHIIE, UMEHY WJIM MPE3UMEHY MalKjeHTa, Kao U OWIo K0joj KOMOMHAIMjU OBHX MOJATaKa,
VIHCHBAKkEM BPEIHOCTH y oAroBapajyha mospa. Ako ce mperpara nainujeHata Bpmu mo JMBIT
opojy, y nosbe ,,JMBG* ynmcyje ce 1ieo MaTuaHn OpoOj OCUTYpaHUKA WJIM CaMO HEeTOB MOYETHHU
neo. Hakon yHoca onrosapajyhe BpemHOCTH, MPUTHCKOM TacTepa ,,ENnter* Ha tacratypu uiau
onabupom ormmuje ,,Pretraga™ 3amounme ce mperpara 6a3e ca yHeTuM mnanujeHtuma. [logamm o
OCUTYpaHUIIMMa KOjU HMCIyHaBajy ycJoOB mperpare Ouhe mpuka3zaHu y TaOenu y JAECHOM ey
dopme (Cruka 5.4.). YKOJIMKO HUjElIaH O] OCUTYpaHHKa HE UCITyHhaBa yCJIOBE IpeTpare Tadena
he O6utu mpasna. Hemoryhe je u3BpmuTH npeTpary oCUrypaHuka yKOJIHMKO HHjeIHA BPEIHOCT Y

MOJbHMMA 32 TPETPary OCUTypaHWKa HUje YHEIICHA.

__ HosiSNET1000) o R T T T o )

a, K !
e \ L : ~ ONAMA
PRUEMNA SLUZ'BAM; MAMOGRAFUA EXPORT PROTOKOL
PRIEMNA SLUZBA Priaviieni korisnk: - . “ e v ) Odjava korisnika
IMBG: ! "*Mamografsk: pregled ‘ &) Dodgj osiguranika ‘/ Izmena osiguranika ‘

Broj knjiZice: R

Prezime i ime LBO IMBG Broj knjizice Tsé\:fon Lde?:‘lg’:‘ Esjt‘;:’e o

Ime: ’ ' '
o | i s o |1 s saem | i s saem | 018 6 31.12.2013.
Prezime:

[ vazecs knjica
EI Knjgica ne vazi

Cnuka 5.4. IIperpara nauujeHara.

Opabupom omnuuje ,,ObriSi* Opuily ce cBe BPeIHOCTH YHETE y IOJba 3a IpeTpary Kao u

Tabena ca ocUurypanunuma.

Jla 6M momanM O HEKOM OCHTYpaHUKY OWIM aXypHpaHU NpPBO je NOTpeOHO mnpoHahu
OCUTypaHHUKa. 3aTUM, U3 JIUCTE OCUTYpPAHHKA KOJU HCIYHaBajy YCIOB IpeTpare CeleKkTyje ce
OCUTYpaHHK 4Hje je MmojaTke MoTpeOHO M3MEHUTH W m3abepe ce omimja ,,lzmena osiguranika“
(Cnuxka 5.4.). Hakon Tora 6uhe nmpuka3ana ricta ¢gopma Kao 1 3a J10/1aBak€ HOBOT OCHTYPAaHHKA,
pu 4eMy Cy ToJba MOMyHheHa mojanuma o ocurypanuky (Cnmka 5.5.). M3MeHOM >KeJbeHHMX
nmoJilaTaka O OCUTYPaHHKy W 0JadupoMm ormimje ,,SNimi“ moctymak axypuparma IojaTaka je
3aBpIIeH. 3a OJlyCTajame O]l M3MEHA IMojJaTaka O OCHTYPaHUKY MOTPeOHO je u3abpaTH OMIIH]jY

,,Zatvori«,
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s oza ST I

JMBG Datum rodenja E-
Broj knjiZice Datum vaZenja knjifice E~
LBO Telefon
Registarski broj Mobilni telefon
Ime Opstina -
Prezime Ulica
Ime roditelia Broj
Filjala | Fijala Nig -
Osnov osiguranja llUlU - U privrednom drutvu, kod drugog pravnog lica ili u drfavnom organu v]
snimi ] ’ Zatvori

Cnuka 5.5. VI3meHna nojaraka o OCUTYpaHHKY.

5.2. lonaBame nperJjieaa Koje 00aB/ba TeXHUYAP

Z[O,Z[aBaHSC mnmperieaa KOjI/I o0aBJba TCXHUYAp BpHIX CC IMPOHAIAKCHEM KEIbCHOT naunjeHTa

u u3bopom omuje ,,Mamografski pregled” (Cnuka 5.6.), unme ce orBapa (opma 3a yHOC

nogaraka o nperyeny (Cnuka 5.7.).

S
> ¢ i N .- 5
l_/’“ A E . - ONAMA

| PROEMINA SLUZBA | MAMOGRAFIA  EXPORT PROTONCL

PROEMMA SLUIRA

PoArAers orae: o = N Cdwa

0 ¢ memn /' tpena osgurania

W epden: T st baiewce  TOn Ml Dotumvalewms
Prederw | 0 nae, oy glce
o e telefon rpdce
Preame:
e

] vaver owica
[ wpcr ne s

Cnuka 5.6. M300p onmmje 3a gonaBame nperieaa.
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| i MAMOGRAFUA- Lg‘ﬂlgmi
| Opdti podaci
Prezime i ime Broj protokola

Kontakt telefon Datum pregleda 07.10.2013. -

UPITNIK ZA PACIJENTA

‘ Prethodni mamografski pregled (70 DA @ NE Datum (07.10.2013. ‘ | Operacija dojki

‘ Rak dojke [] desno [ levo ‘ ‘ Dobrodudni tumar [] desno

‘ Hormonska terapija © DA @ NE Kolikko dugo

‘ Rak dojke ili ovarima u porodici  [_| majka [7] sestra 21 kesi [ baka [ tetka

Da li ste napipali &vor u dojci? © DA @ NE || 53 koje strane? [ | desno

POPUNJAVA TEHNICAR

|1.Bezsimptoma | D || L |

| 2 Ofiljak ‘

|3_ Tumefakt (o] L]

|4_ Hetradecia koze | D || L |

|5. Retrakcija mamile | D || L |

fom [

|T-".Sekredja |D||L|

|8. Elecem mamile | D || L |

|9. Alcsilama adenopatija | D || L |

fow LI

Napomena

Cnuka 5.7. ®opma 3a nonaBame Mamorpad)CKor mperiea oJf CTpaHe TeXHUYapa.

Hakon oTBapama Qopme 3a jJomaBame MamMorpadckor mperiieaa MOTpeOHO je MOMyHUTH
YOUTHUK 3a TalMjeHTa oAroBapajyhuM momamuma o HEroBOj MCTOPHjU O0O0JIECTH M HUCTOPH]U
OonecTu HajOMDKUX YIaHOBA TOPOJHUIIE. YKOIMKO Cy TOKOM TMperiena yodeHe onpehene
MpoMeHe MOTPEOHO je 0AadpaTu aJeKBaTHY OIIIN]Y, a 3aTUM Ty MMPOMEHY yIpTaTH Ha ciuiu. Ha
puUMep, YKOJIHMKO je TOTpeOHO oAaTH OKHJbaK Ha CIIUKY, HajIpe ce omabepe ommuja ,,Oziljak
KJINKOM Ha 1oJbe ,,L.* nunu ,,D y 3aBHUCHOCTH 071 CTpaHe Teja Ha KOjO] j€ YOUeH OKMJbaK, a 3aTUM
ce KJIMKHE Ha ojJrosapajyhe mMecTo Ha cIulU. AKO je Ha CIWIM TPENIKOM O3HaueHa HeKa

aHOMallnja, 3a KEHO YKJIamame je MOTPEeOHO 01a0paTH UCTY OMIMUjy M KIMKHYTH Ha JIe0 CIUKe
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I7ie je Ta aHOMaJja 03HaueHa. HakoH yHOca CBHX IojaTaka 0 00aBJbEHOM MpETJieay, BPIIH Ce

BUXO0BO YyBambe ogadbupom ommwje ,,SNIMI*,

Nudopmanmje o cBUM 00aB/bEHUM TIperiieluMa MOTY c€ JOOMTH H300pOM OIIHje
»~MAMOGRAFIJA* y rmaBuoj ¢opmu cucrema (Cnuka 5.8.). Ilpermene je wmoryhe
MPETPAXKUBATH TI0 JaTyMy KaJa cy 00aBJbeHU WJIM MpeMa MoAalrMa O MalujeHTy. 3a nperpary
o natymy Oupa ce onroapajyhm ormcer naTtyma 3a NpHKa3 TIperiea, a yKOJIHKO Ce Tpaxe
oAl 0 00aBJHEHOM IIperJiey 3a oJpeheHor malyjeHTa y mojba 3a mperpary yHoce ce MoJamu

O TMAIHjeHTYy.

VYKOJIMKO je AOIIIO 0 TPEUIKe IPU YHOCY MoJaTaKa o Mperjeny, UCTH je Moryhe H3MEeHUTH

nu3zbopom ormimje ,,1zmeni pregled” uiau odprcaru u3dopom onmuje ,,Obrisi pregled”.

' HOSIS.NET (1.0.0.0)

v )8 & k 1
e : + ONAMA
PRUEMNA SLUZBA | MAMOGRAFUA | EXPORT PROTOKOL
MAMOGRAFSKI PREGLED - ZAKAZANL Priavieni korisnk:

(= Stampa dokumenta | (& Koverta “:' Export ’E' Import ‘

JMBG: " @ Mamografski pregled ‘ ' Izmeni pregled ‘KQbrisi pregled

Ime: | Osiguranik Pregledao Datum
I S s 1 07.10.2013. 11:32

Prezime:

LBO:
Broj knjiZice:
[v] Pregledani
[V Nepregedani

Datumod:  07.10.2013. 00:00 @~
Datumdo:  08.10.2013. 00:00 [Eihg

01 pregiedani
I:l Nepregledani

2
7

Crnuka 5.8. M360p ommuje 3a mpeTpary 00aBbeHUX MaMOTrpadCKux mperieaa.

YnutHuk ca nHpopmanmjama o MaMorpadckom Imperieny Koju je 06aBuo texuuuap moryhe
je ommramrata omadupom ommje ,,Stampa dokumenta” (Crmuka 5.9.). Kosepra, kxoja ce
KOPHUCTH 3a CJlarke M3BEITaja JieKapa CIeIujaTucTe Ha KyhHy aapecy marujeHTa, ITaMiia ce

onabupom omwje ,,Koverta”.
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Centar za radiclogiju - Klinigki centar Nis

Bul. Dr Zorana Sindica 42, 12000 Nis

e

Telefon: 012 2441450

Crmminne i imm Broj
rezime i ims orotokola
MBS Datum
oregleds
Adresa Telefon

UPITHIY 24 PACIJENTA

Prethodni mamegrafski pregled

NE

datum

Operacija dojki

|NE

Rak dojke

NEMA

Dobrotwdni tumor

NEMA

Hormonska terapija

NE

Haoliko dugo

Rad daojke ili ovarijurma v porodici

desno

lev

1. Bez simptoma

2. Dziljak

3. Tumefakt

4. Retrakeija kode

5. Retrakeija mamile

G, Eritern

7. Sekrecija

&. Ekcem mamile

. Aksilarna
adenopatija

10. Druge

lNapomena

111

N T

I
m

tzhnicar

Crnuka 5.9. M3Bemtaj 0 mamorpad)cKoM TMperyieny Koju je 00aBuo TeXHUYap.
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CBe yHere moaaTtke O 00aBJbEHHUM TperiiequMa Ha TEpPeHY HEONXOAHO je U3BECTU W3
JIoKajHe 0a3e MoKpeTHOT Mamorpada kako O ce oMoryhniao \UXOBO YBOXKEHE y 0a3y mojgaTaka
CMELITEHY y HEHTPAIHOM 00jEeKTY 37paBCTBEHE YCTaHOBE. M3BOXKeme MojaTaka O Mperyieruma
Koje Cy 00aBHIIM TEXHUYApU BPIIIH c€ 01a0upoM ormiuje ,,EXPOort”, a morom ce u3abepy nepuos y
KOME Cy mperyend o0aB/beHU W JIOKaruja Ha ¢ajin cucreMy Ha Kojoj he ce mojmany CHUMHUTH
(Cnuka 5.10). Hakon 3aBpIiieHOr M3BOXKEH-a I0/IaTaka O MpErjeanuMa, Ha eKpaHy ce MpHUKasyje

IIOpYyKa O YCIIELIHO 3aBPLIEHOM Ipoliecy u3Bo3a nojaraxa (Ciuka 5.11.).

= 0 F]

Datum od: 07.10.2013. [E~

Datum do  [0.10.2013. [E~

Snirmi u fajl: E]

Export ] [ Izlaz ]

Crnuxka 5.10. 3B0o3 nmogaraka u3 nokanHe 6a3e moKpeTHor Mmamorpada.

Obaveitenje .—-ﬁ

Pregledi su eksportovani.

Cnuxka 5.11. ITopyka o ycnemtHOM H3BO3Y I10J1aTaKa.

5.3. lonaBame nperJieaa koje o6aBjba Jiekap

Hakon npujaB/brBama Jiekapa Ha CHCTEM OTBapa ce cTpaHa Ha Kojoj je JaT MpHKa3 CBUX
naiujeHata Koju Cy INperjelaHd oJi CTpaHe TEXHUYapa y MOCIeImbHUX Helesby JaHa. Y JeBOM

ACITYy I'JIaBHC (I)opMe KOJy BUJU JICKAPp HaJIa3€ CC I10Jba 34 YHOC IIOJaTaKa O 00aBJEEHOM Mmpericay
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Ha OCHOBY KOjUX c€ BpIIM mnpeTpaxkuBame mperiena (Cnauka 5.12.). Jlekapy je omoryhenHo
MPETPAXKUBAKE Iperiiea Koje cy o0aBWJIM TEXHUYAPH YHOIICHEM BPEMEHCKOI MHTEpBaja Y
KOjeM Cy mperjieid 00aB/beHM WM YHOIICHEM HEKOI O]l OCHOBHUX MOJAaTaka O TMalHjeHTy
YKOIIMKO ce Tpake HMH(popmamuje o mperjieny HEKor KOHKpeTHor mnamujenrta. I[lopen Tora,
Mperyieu ce Mory (GPUITPUPATH U T10 JIUjarHO3H, JIEKapy KOjH je 00aBHO IpETJie]] U BPEMEHCKOM
OTICETY Y KOjeM je mperyea 00aB/beH OJ1 CTpaHe JeKapa CIeNHjanucTe. Y JIMCTU Ce MPUKa3yjy U
NperJiefaHd W HemperjelaHd MalMjeHTH O] CTpaHe JieKapa CIEUHjaIuCcTe Yy 3aBHCHOCTH O]
onabpaHe omiyje, 0K je GUITpUpame mperieaa Mo JIekapy Koju je mperien 00aBuo oMoryheno

caMo 3a 00aBJbeHE Imperiacac.

.- HOSIS.NET (1.0.0.0]

Qp ix \? s L'I - ONAMA

&L / 4
PRUEMMA SLUZBA | MAMOGRAFUA | IZVESTAIL  EXPORT PROTOKOL
MAMOGRAFSKI PREGLED Priaviie

(= Stampa dokumenta ‘k;‘ Import ‘

IMBG: ‘ 'wﬂamogmfskipregled & Irmeni pregled ‘ € Qbrisi pregled

Ime: Broj Osiguranik Pregledao Datum

preime: (5 [ S S S | R Sl 07.10.2013. 11:32

LBO:
Broj knjiice:
Br. protokola:
Pregled kod radiologa:
Datum od: 07.10.2013. 00:00 E~

Datum do: 08.10.2013. 00:00 E~
Mepregedani
Pragledani

Dijagnoza: [ - ]

Pregledao: [ - ]

Pregled kod tehnicara:
Datum od: 30.09.2013. 00:00 E~

Datum do: 08.10.2013. 00:00 E~

- Pregledani
l:l Nepregledani

Cmnuka 5.12. [Iperpara mpersiefia o1 CTpaHe jeKapa CIelHjalnucTe.

Jla 6u ce omoryhusio Jiekapy CelnmjajIicTy Aa J1a CBOje MUIUbene U (hopMHUpa U3BEIITAjE O
nperyieiuMa MalyjeHarTa, HeOlXO0JHO jé YBECTH y CHUCTeM CBE YHETe MOJATKEe O IMperyieuMa
naiujeHara 06aBJbeHUM O] CTaHEe TeXHUYapa Ha TEpeHy. YBOXKeHe MoJlaTaka o mperieauma Koje
cy o0aBWJIM TEXHHYApH BPIIU ce ogadupoM ormmuje ,,Import™ u jgokanuje Ha ¢dajia cucteMmy Ha

K0joj ce Hana3u (ajn ca mperneauma (Cruka 5.13).
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Uit iz:

Crnuka 5.13. YBoXeme nojataka o mperjieuma Koje cy 00aBuiIn TeXHUYapH.

Jla Om nekap crHenyjaimMcra J0Ja0 HOBU Tperien MOTpeOHO je na wuzabepe OmIHjy

,Mamografski pregled nakon uera ce orBapa ¢opma mnprkazaHa Ha cieaehoj caumu (Crrka

5.14.).

Opsti podaci
UPITNIK ZA PACLJENTA
POPUNJAVA TEHNICAR

- MAMOGRAFSKI NALAZ | PREPORUKE -

-

]

Kratak opis

BI-RADS klasifikacia 0 1 2 2 4 5 6
DD O - - - - -

w o

Preporuka radiologu

Datum pregleda 07.10.2013. @~

| MAMOGRAFSKI NALAZ 1 PREPORUKE - s |

Struktura dojki @ ACR1 ) ACR2 ) ACR3 ) ACR4 L R
DOJKA

. Tumorska senka [[] DESNA  [C] LEVA

. Kalcifikacie [C] DESNA [C] LEVA
3. Marudena arhitektonka [7] DESNA [[] LEVA
4. Fokalna asimetria [[] DESNA  [C] LEVA

5. Drugo

L

=,

Cnuka 5.14. ®opma 3a 101aBakbe MaMoOrpadCKOT Mperieaa o CTpaHe JeKapa CIeIujaaucTe.
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Y npBoM jeny mpo3opa MpHUKa3aHW Cy TOAANM O Tperjeny o0aBJEHOM O] CTpaHe

TexHu4yapa. Tu nojamu cy noje/beHu y Tpu IpyIe:

1. Onmru mogaru (Cnuka 5.15.),
2. YnurtHuk 3a manujenta (Crnuka 5.16.),

3. Tlomymaa texuuuap (Ciuka 5.17.).

CBaka o oBe TpHW Tpylle IMOjAaTaka MOXKE Ce MPHUKa3aTh WM CaKPUTH KOpHUIIhemeM

CTpeiaria CMEIITECHUX Y TOPHEM JE€CHOM CTY I'pyle nmoJaraka.

s O

Opsti podaci

Ellg)

da (07.10.2013.

Cnuka 5.15. leo ¢hopme 3a togaBame MamMorpadckor nperjieaa ol CTpaHe jJeKapa CrelujaiucTe

y KOjeM Cy NMPUKa3aHH OMIITH MOJAIU O MAIHjeHTY.

UPITNIK ZA PACIJENTA m

ed A @ ME Datum  (07.10.2013. Operacija dojkd -

o

T

ol

o

1

T

x

3

1

1

1

Da li ste napipali ¢vor u dojci? © DA @ NE || Sa koje strane? ] desno [] levo

Crnuka 5.16. leo dhopMme 3a gonaBame MamMorpadcKor mperiiea oj CTpaHe JeKapa CIeIUjaTncTe

y KOjeM ce HaJla3W yIUTHHK 32 TaIfjeHTa.
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=i

DL
DL
oL

Crnuka 5.17. lleo dhopMme 3a gonaBame MamMorpadCKor mperiiea oj CTpaHe JeKapa CIeIUjaTncTe

y KOjeM ce HaJia3e MoJIaly O Iperieay 00aBbeHOM OJ1 CTaHe TeXHHYapa.

Hpyru neo ¢popme 3a 1oaBambe MaMorpadcKor mperiesa off CTpaHe Jiekapa CHelHjaaucTe je
neo mpenBuleH 3a YHOC M3BelITaja Jiekapa crnernujanucte. [Ipumukom popmupama u3Bemraja
nekap Hajupe aepunuie ,,Strukturu dojki“ oupamem oxarosapajyhe omimje, a 3aTUM J0jaaje Y
M3BEILTa] YOUEHE MpOMeHe 0jabupom oarosapajyhe npomeHe U leHUM O3HAYaBAHEM Ha CIMIIU.
Ha mpumep, ykonuko je moTpeOHO 101aTH TYMOPCKY CEHKY Ha CJIMKY, IIPBO ce u3abepe omuuja
,» Tumorska senka* uekupamem nosba ,, DESNA* unu ,,LEVA® y 3aBucHOCTH 011 10jKE€ Ha K0jOj je
yOoueHa TyMOpCKa CEHKa, a 3aTUM Ce€ KJIMKHE Ha OJroBapajyhe MecTo Ha CIUIU. YKOJUKO je Ha
CJIMITM O3HAY€HA IMOTpEIIHA MTPOMEHa, UCTY je MoTyhe YKIOHUTH OupameM HCTE OIIHje Koja je
KopuuheHa 3a mocTaBJbamkbe MPOMEHE U TOHOBHUM KJIMKOM Ha JIeO CIMKE Ha KOjeM je MpOMeHa
Ha3zHaueHa. J[ujarHosa 3a o0e cTpaHe Tena ce MocTaBiba Oupamem oxarosapajyhe Bl RADS
(Breast Imaging-Reporting and Data System) knacudukanuje. Hakon yHoca cBuUX mojmaTaka o

00aBJLEHOM TIpETJIeTY, BPIIH C€ BBUXOBO YyBame ogadbupom omiwuje ,,SNIMI®,

VYKOMWMKO je MOomnuio J0 Tpemike MpH YHOCY TojaTraka O Tperjemy, mperiien je Moryhe

U3MEHHUTH U300poM omiyje ,,Izmeni pregled* nim o6pucaru u3dopom onmuuje ,,Obrisi pregled™.
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UsBemTaj nekapa cremujamucte Moryhe je ommTammaTé omaGupoM ommuje ,,Stampa

dokumenta“ (Cnuka 5.18.).

o

Bul. Or Zorana Dindica 48, 18000 Mis

Telefon:

012 422 14 80

Centar za radiclogiju - KliniEki centar Nig

Frezimsiims Err;li-'-kc -
IMEG :';S'I';“ .
Adresa Telefon
MAMOGRAFKSI MALAZ | PREPORUKE
ACR1 ACR2 " ACR3 ACR4

STRUKTURA DOJK] ||
UOCZEME PROMENE DESNA DOJKA LEVA DOJKA
1. Tumaorska s=nka Y
2. Kalcifikacija Y
3. Narusena arhitektonika
4. Fokalna asimetrija
5. Drugo

L L

NALAZ UREDAM. VAS SLEDECI MAMOGRAF 5KI PREGLED JE ZA DVE
HRATAK OPIS GODINE.
a 1 2 3 4 5
BI-RADIS KLASIFIKACLIA oo N
LD g

PREFPORUKA RADIOLOGU

Cnuka 5.18. M3Bemitaj o MamorpagckoM mperiieay Koju je 00aBHo Jiekap CIeIHjaaucTa.
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5.4. N3BemTaju 0 00aB/beHUM MperJeauma

[Momamt o0 cBUM OO0aBJBEHMM IMperjiequMa MOTY ce TpuKazaTtd y (opmu amOyinaHTHOT
nporokona m3Gopom ommuje ,,Ambulantni protokol” u3 mennja ,,IZVESTAJI” (Cnuka 5.19.).
N36opom onmmje ,,EXPORT PROTOKOL” wmoryhe je u3BecTH mojatke O MperjeIaHuM
NManujeHTuMa Koju ¢y noTpeOHu JokanHo] dunujamn P®30-a (Penybmuukun Donp 3a

3npasctBeno Ocurypame) y XIS daj.

\' HOSIS.NET (1.0.0.

s ~ I
Uy 4 & \7 - L * + O NAMA
PRUEMNA SLUZBA | MAMOGRAFLIA | IZVESTAII  EXPORT PROTOKOL

MAMOGRAFSKI PREGLED

JIMBG:

“,-,Marnugrafsld pregled | 7 Izmeni pre

Crnuxka 5.19. M360p omnmuje 3a Kpeupame U3BEIITaja.
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6. TepmoBU3Hja y CKPUHHMHT IPOrpamy

Jeman o nMJbeBa OBOT HAYYHOT MCTPAKMBAKA j& J1a Ce MOKaxe Ja je TEPMOBU3Hja METO/1a
KOja MOXKE Jla NIOMOTHE Yy [MjarHOCTHKOBamy KaHIlepa JOjKe jep ce 0a3upa Ha OTKpUBAmbY
MOBHUIIIEHE TEMIepaType M3HaJ MecTa MaToJIOMKOr 30mBama y nojuu. IIpema Tome, mporec
CKpUHUHTAa OM HMMao Mpe-CKPUHHUHT (a3y y Ko0joj OM ce BpUIMIO TEPMOBHU3UJCKO CHHUMAIhE
nalpjeHara, a pe3yaTar oe (aze CKpUHUHT IporpaMa Ou Oujie 3Ha4ajHO PEIyKOBaHE JIUCTE 32
Mamorpagujy y oaHocy Ha crangapauHe. Ca napyre crpaHe, HallMjeHTKUI-E YWjU je Halas
TEPMOBHU3UJCKOT CHUMama 0e3 CyMIbe MO3UTHBAH OM Tpedaso CBPCTATH y jaKO PU3UYHY TPYIY
nanyjeHata Ha JHCTH 3a MaMmorpacko CHUMame, paad IITO MaXJBUBHjEr U JIETajbHHjET

nperyiesa.

CerMmeHT TpesiokeHOT yHanpehema CKpUHUHT porpaMa KOju MOJpa3yMeBa YKJbYUHBAHE
TEPMOBM3Hj€ Kao Mpe-CKPUHUHI JUjarHOCTMYKE MeToje mnpaheH je yHampehemem came
JIeTeK1IMje KaHllepa Ha TepMorpamy. YHamnpeheme neTeknnje KaHiepa J10jke Ha TepMorpaMmy Koje
npe/ulake oBa JOKTOpPCKa AMcepTalyja, 0azupa ce Ha METOAM Kiacudukauuje y3opaka Ha
OCHOBY aHaJIM3€ TEKCType CIMKE M CerMEHTAIMjU TepMorpama y IHJbY JIOKAJIM3allije KaHiepa.
JlujarpaM ToKa MpeIOKEHOT Tpolieca yHarnpehema IeTeKIfje KaHlepa J0jKe Ha TepMorpamy

npukasad je Ha Ciounu 6.1.
[Tpumemena meToza 3a kiaacu(uKalyjy TepMorpaMa y Be kareropuje ooyxnara:

e GLC merony 3a uzaBajambe 0COOMHA TEKCTYpeE CIUKE,;
e Tpu paznuuuTe KJIacH(PHUKAIUOHE IIeMe:

O MeTony nojapxanajyhux BekTopa,

O METOay K-HajOKUX cycena u

o HauBHY bajecoBy merony;
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e Kpoc-Banuaanujy 3a epuKacHO KOpUIIhemhe PacoI0KUBUX MOJATAKA;

e [lokazaresbe ycmemHOCTH —KIAacU(UKALMje MPEIJIOKEHOT  KIaCH(PHUKAITMOHOT

cucrema:
O Marpuiy KoH(py3Hje U

o ROC kpusy.
3a joKanu3almjy KaHiepa Ha TepMorpamy IpuMemheHe CY:

e HeynudopmHa KBaHTH3aIMja TEPMOTPaMa,;
e Mopdonomke oneparwuje:
O epo3Wjau

O JAuiaTanyja.

Tepmorpam nojre

Hzpeajamme mogpydja og MHTEpeca

J

Hzneajamme obenexja TercType

Knacudurarmtja

3

Hopmanan Abmopmanan

CermenTtaimja

Hzneajame HajTrorummjer moopyija

Jr

Tepmorpam ca ozHauEHUM
Ha|TOTUIH{HM [TOpyIjeM

Cnuka 6.1. JTujarpam Toka npoiieca yHanpehema feTeKIuje KaHiepa 0jKe Ha TEpMOrpamy.
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6.1. Teopujcke 0OCHOBe TEPMOBU3HjE

Wudpanpeeno (eur. Infrared - IR) 3paueme mim uHbpalipBeHa CBETIOCT MPEACTaBIba €0
€JIEKTPOMArHeTCKOT 3paderha KOju HHje BUAJBHB JbYJICKOM OKY. VH(ppaLpBeHO 3pauemhe MOKprUBa
orcer tajgacHux ayxkuHa og 700 nm — 1 mm (Cnuka 6.2). OcHoBuu u3Bop IR 3paucwma je
tomora. IIpema Tome, OMIIO KOje TEIO ca TeMIeparypoM wu3Hanx arcoiytHe Hyie (-273 K)
eMuTyje HHOpaIpBeHo 3pauewme. Yak M OHA Tela Koja M3IJIeNajy BeoMma XJagHa EMHTY]Y
uHQpAIPBEHO 3paveHe, C TUM MITO je KOJUYMHA EMUTOBAaHE CHEPIHje HH(PPALPBEHOT 3padycma Yy
OBOM CITy4ajy pellaTUBHO Maia. JacHO je ma ce ca moBehameM Temmeparype Tena rmoBehaBa u

KoJmuruHa emMuToBaHOT IR 3pauema.

[Tpema npenopyuu mehynapoase komucuje 3a ocBersbere, IR 3paueme ce nenm Ha Tpu yxa
nojapyyja:
e |R-A:700nm -1400 nm,

e |R-B: 1400 nm - 3000 nm,
e [IR-C:3000nm-1mm.

v/Hz 310® 3-10'® 3-10'¢ 3-10" 3-101 3-10'° 3-10% 3-10° 3-10*
| | | | | | | | | | | | | | | | | |

A/m 10" 10710 10 10 10 102 1 102 104
| | | | | | | | | | | | | | |

Y-zraci
Infracrveni zraci

Radio valovi

Ultraljubicasti

zraci

X-zraci

I [ I [ [ [ | [ | [ [ [
A/ nm 10 1 10° 10* 10° 10° 10" 10"

Vidljiva svetlost

1|014

400 500 600 700 A /nm

Cnuka 6.2. Ciekrap eneKTpOMarHeTcKor 3padema [149].

TepmoBu3zuja je Op3a, jenIHOCTaBHA, HEMHBA3MBHA, HEKOHTAKTHA W TOYy3JjaHa METo/a Koja

MOCPEICTBOM TEPMOBH3H]JCKE Kamepe 00e30elyje mojgaTke O TeMIepaTypHO] pacroieiid, Ha
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OCHOBY JIETCKTOBAaHMX M CHHUMJbEHUX MH(]pAIPBEHUX 3paka eMHUTOBAHUX Ca MOBPIIHHE 00jeKTa.
TemmiepatypHa pacrozena npyxa HHGpOpMaIijy 0 camMoj HOBPIIMHU HIIH je 0Jpa3 CTPYKType U
YHyTpallllbeI CTama IocMarpaHor oOjekra. TepMoBH3Mja J[aHac, TOpE] PETUCTPOBAmA
TeMIeparype, mnojapasymeBa u Kopuinheme coductunmpane ompeme u codrBepa 3a
JIMJarHOCTHKY CTama o0jekara Ha 0Oasum muxoBor IR 3padema. PesynraTr TepmoBu3HjCKOT
CHHMama je TepMorpaM, KOjH TIpHKa3yje CIMKY TeMIIepaTypHE pacrojeie Ha MOBPIIMHU

rmocMarpaHor 0o0jeKTa, y HujaHcama cuBe 00je Wil HeKOj Ipyroj najietu 6oja.

VYnopeno ca pa3BojeM TEXHOJIOTHje, A0JIa3U U A0 MIKpEema 001acTH IPUMEHE TEPMOBH3H]E.
JlaHac TOCTOjUM BHIIE Pa3IMYUTUX TEPMOBM3MJCKMX METO/A, KOje C€ pa3iMKyjy IO CBOJUM

cnenupuIHUM MOTryhHOCTHMA.

TepMoBU3Mja ce MOXKE KATEropu30BaTH IpeMa PA3IMYUTHM KPUTEpUjyMHUMA. JeaHa of
mojena je mpeMa HauuHy oOpaje W aHaim3e CHUMJbEHHUX TepMOorpama, Impema Kojoj ce
TEPMOBHU3HWja JIeJM HAa KBAHTUTATUBHY M KBAJIUTAaTUBHY. KBaHTUTaTHBHAa TEPMOBH3H]ja
MoJIpa3yMeBa aHAJIM3y KBAaHTUTATHBHUX IOJIaTaKa TEPMOrpaMa O TeMIIEPaTypHOj pacrlojielid Ha
NOBpIIMHU 00jexTa. KBaHTUTATUBHU MOAaNM MOTY OWTH MpUKa3aHU Ta0elapHO Yy HyMEPHYKOM
O0NMKY WM y OONUKY XHCTOTpama WiM aujarpama. KBanutaTMBHa TEpMOBH3Hja KOPHCTH Ce
MCKJbYYHMBO 3a BH3yalU3alljy pacmojiene TeMreparype. Y 3aBUCHOCTU OJI TOra Ja JiH je U3BOp
IR 3pauema npupogan Wiu MOACTUIAH, TEPMOBHU3HM]a C€ MOXKE TIOJICTUTH HAa aKTHUBHY U MACUBHY.
[TacuBHa TepMoOBM3HMja JETEKTyje 3padyeme KOj€é €MHUTYje CBAKO TEJIO Ca TEeMIIEpaTypoM H3HaJ
aricoJIyTHE HyJie, a aKTHBHA JETEKTYyje 3paueme KOje je pe3ysTaT TOJaTHOT 3arpeBarba

UCIUTHUBAHOT 00jeKTa.

6.1.1. UcTopuja TepmoBu3Nje

[TocTynak koju je omucao rpyku jgekap Xunokpar oko 400-te roauHe mpe HOBE epe, MOXKe
ce cMmaTtpaTH 3adeTkoM TepMoBm3mjckor mpernena [150]. Taj mocrymak ce cactojao of
MpeMasuBama Tella BIAXHUM OnatoM W mpahema Op3uHe kojoMm ce Omato cymm. Kom gemosa
TeJa ca MOBUIIEHOM TeMIIepaTypoM, OJlaTo ce Cymujo Op:Ke M Ha Ta] HauuH YKa3WBaJio Ha

000JIEJI0 TKUBO.
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Nmak, mouerak pasBoja TepMmoBu3uje moTude u3 1800. rommue, ciaydajHUM OTKpuhem
M0CTOjarba MHQPAIPBEHUX 3paKa Kao Jieja eJICKTPOMAarHETCKOT CIIEKTpa OJ CTPaHE aCTPOHOMA
Williama Hirschel-a. Cnenehe 3HauajHo otkpuhie n3 oBe 00JiacTH Be3aHO je 3a MaTepujajie Koju
nponyirajy IR 3pademe. 3anpaBo, uranujancku uctpaxusad Meloni je nokazao aa je HaTpujym
XJIOPUJT U3Y3E€THO MPO3KpaH 3a HHPPALPBEHO 3paucke. TOKOM JIeBETHACCTOT BEKa, BEJMKH OpOj

HCTpakMBaya je pa3Bujao paznuuute aerekrope IR 3payema.

[IpBy “cnmky TomaoTe” HAIpaBHO je CHH IMpOHana3ada HHQpaIpBEHOr 3padema, John
Hirschel, 1840. rogune. ctpaxkuBama y obnactu IR 3padema MOCTHXKY BEIHKY EKCIIaH3U)jy
MOYETKOM [IBAJIECETOr BEKa, MOCEOHO Ha TIOJby MUXOBE IPHMEHE Yy BOjHE CBpxe. Tu
TEPMOBM3HjCKU CUCTEMH MOIJIMA Cy /1a OTKPHjy aBHOH Ha pactojamy oA 1500 m mmm ocoly Ha

puie og 300 m.

VY nepuoay u3mely Ba CBETCKa para OTKPHBEH je IETEKTOP MHPPALPBEHOT 3pauckha, IITO
je 1o TmpBU MyT oMOTr'YhHII0 BUJIJBUBOCT Y Mpaky. Ha oBaj HauMH OTKPHUBAHU Cy IUJbEBU KOjU CY
ocBetsbaBanu IR 3panmma. Melytum, oBaj MeToa HUje OO TIOY3IaH jep j€ JIAKO 0JjaBa0 U3BOPE
3pauema. HoBu cucremu nerekiuje IR 3padema paszBujenu cy xpajeM [[pyror cBerckor para.
Kox oBux nerextopa Huje 6o moTpeOHO A0AATHO ocBeTshaBame IR 3pammma jep je pazBujena
TEXHOJIOTHja Koja je omoryhaBajlia CHUMame 3padyema Koje €MHUTYje CBako TeJIo uHja je
TeMriepatypa u3Haj amncoiyTHe Hyhe. CpeauHom aBazaeceTror Beka, IR TexHomoruja namymra

BOjJHE KPYI'OBE U MIOYUIHE /1a IPOHAIA3U IPUMEHY Y Pa3IMuUTUM 00JacTUMa HayKe U TeXHHKE.

IIpBu cHuMak TemIepaType Koke 4oBeka HacTtao je 1954. roamue, oi cTpaHe BOJHHX
unxemwepa Cjenumennx Amepuukux [pxkasa. Ip Ray Lawson, 1957. rogune je oTkpuo 1a je
TeMmreparypa KOXe W3HAJ TKHBa JI0jke 3axBaheHOr ManurHuM o00oJbemheM Beha Hero
TeMreparypa KOXe HajJ 3ApaBUM TKHBOM JOjKe, YMME MOYHIE IMPHMEHAa TEPMOBH3HjE Y
MEIULMHI. ATeHIIMja MUHUCTApCTBA 3a 3]IpaBCTBEHE U JbycKe yciyre CjeTumbeHnX AMEpUUKUX
Jpxasa (enr. Food and Drug Administration — FDA unmu USFDA), 1982. ronune je omoOpuia
ynotpeOy TepMOBH3Hj€ Kao JOMYHCKE TUJarHOCTUYKE METOJE KOJ PaHOI OTKpHBama KaHIlepa

JI0jKe.

3axBasbyjyhu wmoryhHOocTHMa KBaHTUTATUBHE aHalM3€ TEMIEpAaType U apXUBUpPamba

TepMOrpaMa, TEPMOBHU3H]ja j€ HAlllJIa IPUMEHY Y BUIIIE Pa3IMYUTUX 00JacTh U TO:
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® MAaIIMHCTRBY,
® CHEpPreTHUllH,

®  CIICKTPOHHIIH,
e  MEIUIIMHH,

® APXUTEKTYpH,

e rpaleBUHAPCTBY, UT/.

6.1.2. IlpuHIUI paga TepMOBH3HjCKe KaMepe

HajjennoctaBHUjU TEPMOBU3H]jCKU CHCTEM CACTOjH CE€ OJ TEPMOBHU3HUjCKE KaMepe U jeIHMHULIE
3a 00pagy TepMmorpama. Y OCHOBH, T€pMOBM3HjcKa Kamepa caapxku IR ontuky, cenzop IR
3paucma, jeAMHHUILY 33 MPETBapame CIEKTPUYHOT Yy BHJICO CUTHAI, MOHUTOP M KapTHIly 3a
NpUKyIUbamke mnojartaka. [lomohy cremujanHux coumBa TepMOBH3HMjCKa Kamepa (okycupa u
yIpaBjha EMHUTOBaHE HH(QpALpPBEHE 3pake Ka (POTOCEH30py, KOjH CHEPrHjy IETECKTOBAHUX
€MHTOBAaHMX WH(PAIPBEHUX 3paka IMpeTBapa y EJICKTPHUYHE HMMITyJice, KOjU CIIEKTpoM 0oja

BU3YaJIU3y]y TEMIIEPATypHE BPEAHOCTH KOXKE Ha EKpaHy.

TokoM MpakTUYHOT JieJa peaju3aluje OBe JOKTOPCKE JucepTaluje KopuimheH je
tepmoBu3ujcku cucrtem Varioscan 3021 ST ¢upme Jenoptik u3 Hemauke (Cnuka 6.3.).

HajBaxxHuje kapakTepucTUKe OBE Kamepe Cy:

e orIicer MepHor crnekTpa: 8-12 um,

e orcer Mepemwa Temneparype: -40 °C go + 1200 °C,

®  ancoJyTHA TAYHOCT Mepema Temneparype: < + 2 K,

e TteMmeparypra pesonynuja: + 0.03 K,

e BeNIMKa CTAOMITHOCT TEPMOBH3H]CKE CIIMKE ca pe3onynujom o1 86400 nukcena,

®  CICKTPOONTHYKO 3ymupame (6x),

e MoryhHOCT 00pajie cliuke U reHepHrcama u3BelTaja npumeHnom cograepa IRBIS,

e PC nassuHcka KoHTposa momohy RS232.
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[MpunrkoM n360pa TEPMOBU3HjCKE KaMepe BEOMa BaXXHY yJIOTY UMa OCETJHHBOCT Kamepe. 3a
aJICKBaTHY KBaHTHU(UKAIM]y pe3ysTaTa HEOIXO0IHO j€ Ja OCeTJbHBOCT kamepe Oyne Beha ox 0.5

°C. Behuna laHalImuX TEPMOBU3MjCKHX CHCTEMA UMa oceTsbuBocT Behy o 0.1 °C.

Cnuxka 6.3. TepmoBusujcka kamepa Varioscan 3021 ST.

6.2. IlpuMeHa TepMOBH3Hje KO/ JUjarHOCTUKOBAaHA

KaHIepa J10jKe

C o03upoM aa KaHIep Mpe/ICTaB/ba HEKOHTPOJIMCAHU PacT TeHEeTHYKU aeekTHux hemnuja,
Kajga Johe 10 HEKOHTPOJIMCAHOI pacTa NMpe-KaHLEpOreHUX W KaHIleporeHux henuja, jaBiba ce
nojayaHa norpeba 3a XpaHJPUBUM MaTepujamMa y OKOJIHOM TKuBY. Kako Ou ce ynoBoJbMIIO
norpedama Op30r TYMOPCKOT pacTa, MPOLIUpPYjy ce mocrojehn U cTBapajy HOBH KPBHH CY/IOBH.
OBa nojaBa ce y CTpy4HOj TEPMHUHOJIOTHJU Ha3UBa HeoaHruoreHesa. [lojayana Backymnapuzaiuja

pe3yaTupa TeMiepaTypHUM IpoOMeHama yYHyTap TKUBA.

[Ipumenom TepmoBu3Mje Moryhe je NeTEeKTOBaTH IOjeAMHa CTama Mpe HEero LTo ce
KJIMHUYKHA MaHU]ecTyjy, 3aXBajbyjyhu 4YMIBEHHUIM J1a je MPOMEHa BPEIHOCTU TeMIlepaType,
4YeCTO, MPBU 3HAK MATOJOIIKOT cTama. JlerekToBameMm Manux nosehama TemmepaType, Koja
Cy y3pokoBaHa mnoBehaHuM JOTOKOM KpPBH Yy KaHIEPOT€HE CTaHMIIe, TEPMOBH3Hja MOXE Ja

OTKpHje MojaBy MPBUX Npe-KaHIeporeHux henuja npe Ouio Koje Ipyre mo3HaTe METoIe.
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3axBasbyjyhu TpUHIUIIAMA TPOBOJBHMBOCTH, PACIIPOCTHUPaka M 3padcma, TEPMOBH3H]a
je y cTamy Ja mpuKaxe (HU3HOJIOMKY aKTUBHOCT KOja ce ojJBHja S - 6 MM HCIoj MOBPIIUHE
kKoxke. Ha oCHOBY mpuHIHIA TPOBOJJBHBOCTH, TOIUIOTA KOja C€ pa3BHja Y YHYTPAIIHOCTH
TKUBA M3a3MBa MPOMEHY TEMIIEPATypHUX BPETHOCTH OKOJHUX TKuBa. CBa TOIUIOTA, MpEHETa

OJ1 YHYTpAIIbET KapUILTa 10 MOBPIIMHE KOXKE, EMUTY]E C€ Y OKOJIUHY 3pauCHEeM.

VY CKpUHUHT Iporpamy 3a KaHIep 10jKe, TEepPMOBH3Hja MOXKE Ja C€ KOPUCTH UCKIbYYHBO
Kao nmoMohHa aujarHocTuuka meroxa. MHpopmanuje nodujeHe TEPMOBU3H]CKUM CHHUMAHmbEM
Mory OUTH pa3iior 3a ynyhuBame Ha Jpyre nujarHoctudke nperiexae. [lopen Tora, mpahemem
CTama TMalijeHTa TEePMOBHU3MjOM TOKOM TIpUMEHe Tepamnuje, moryhe je mpoBepuTH
e(pUKacCHOCT MpPHUMEHE pa3IMYUTUX TEPaNujcKux mpoueaypa. Ha ocHoBy yTBphene
e(MKaCHOCTH BPILIU CE KOPUTOBAKHE NPUMEHEHUX TEPANHjCKUX MPOLENypa, paau MOCTU3amba

00Jber TepanujcKor edexra.

Yy mnmponecy I[eTeKI_[I/Ije KaHIepa I[OjKC TepMOBI/ISI/Ija MOJKE€ J1a C€ KOPUCTH 3a.

® DPaHO OTKpUBAKE aHOMAJIMja MPEe HEro MITO ce KIMHUYKKA MaHUdecTyjy, 300r yera je
Mo3HaTa Kao paHa JAWjarHOCTUYKA METO/IA,

e JneduHUCAE MPOIIUPEHOCTH JIC3Hje KOja je IPETXOIHO THUjarHOCTUKOBAHA,

e mpaheme Toka OosecTH,

® [poIeHY e(hUKACHOCTH MOjeANHUX TEPAIIN]CKUX MPOLETYpa.

MHuoro6pojHe Hay4yHe CTyAHje Cy MOTBPJMIIEC MU3Y3€THO BEIHKE MOTYNHOCTH TepMOBH3HjE
KOJ JICTeKTOBama KaHIepa Jojke. Heke ox mUX Cy Mmokasaie jJa Ha TepMOrpaMy J0jKe MOTy aa
ce youe MpoMeHe Koje ymo30paBajy Ha KaHIep Aojke, 4yak 8 - 10 romuHa mpe HEero mrTo je TO
Moryhe yTBpAMTH MPUMEHOM HEKe Apyre AWjarHOCTUYKe MmeToae. MehyTum, ocHOBHE MeTojne
KOje ce JaHac KOpPHUCTe MPWJIMKOM JHMjarHOCTUKOBama KaHIlepa JI0jke 4YhMHe Mamorpaduja u
KIMHAYKO ucnuTuBame. Mamorpaduja, MRl u ynTpa3Byk cy aHaTroMcke METOJe KOjuMa ce
rpate aHaTOMCKE MPOMEHE y TKUBY Jojke. J[OK TymMOp OCTHIHE BEIMUYMHY KOja C€ MOXKe
OTKPUTH TAIMATUBHUM TPErieoM Wi MaMorpadCKuM Mperyie oM, MOXKe Ipohu U 10 aeceT
roguHa. HajcaBpemenuju mamorpadCku peHIreH amapaTd y CTamy Cy Ja OTKpUjy KaHIEpe

,Z[I/IMCH3I/Ija Behnx o1 1.5 Mmm, ajgd TO NmoApasyMeBa HUJbAHU IIPETIICH KOjI/I C€ HHKaJa HC
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cpoBoau Oe3 OmpaBIaHEe CyMIE€ OJ CTpaHe Jiekapa crernujamucre. JlogatHo, mpoleHa

€BUCHTHOT IaTOJIOIIKOT Mpolieca MPUMEHOM Mamorpaduje je 3HauajHO OrpaHUYCHA.

WNnak, tepMoBH3Wja HHUje W HE MOXXe OWTH 3ameHa 3a Mamorpadwujy. Mamorpadwuja je
aHaTOMCKa MeToJla Koja omoryhaBa 0OWjame CIHKE YHYTpAIllkhe CTPYKTYpe IOjKe, JIOK Ce
MIPUMEHOM TEepMOBH3Hje J00Hja CiauKa (HU3HOJIOMIKOT CTamka CIOJhAIIE IMOBPIIMHE JIOjKE.
TpeHyTHO ce cBUM MalujeHTKHbaMa ojipel)eHe crapocTu mpenopydyje 1a MHBa3UBHE IpErJiee,
Kao mTo je Mamorpaduja, 00aBsbajy penoBHO, 6e3 003upa Ha OJICYCTBO 3HAKOBA M CHMIITOMA
6onectu. majyhu y Buny na mamorpaduja uMa BUCOKY CTOITY JI&XKHO MO3UTHUBHUX PE3YJITara,
IITO BOJM IIOHABJbAKY TIpOIleca KOjU TMAaIMjeHTe JOJaTHO H3Jaxy jom BeheM 3pademy,
Mpernopyka je Ja ce Ha WHBAa3UBHHjE Mperiiefe ynyhyjy caMo oHe HalujeHTKUbE KO KOJUX Cy

Mamke MHBA3UBHOM METOIOM, Kao IITO je TSPMOBU3H]a, YCTAHOBJHEHE CYMIGHUBE ITPOMCHE.

6.2.1. IlpunpeMa nanujeHaTa 3a TEPMOBU3HjCKO CHUMAHHE

Jla Oum TemmepaTypa mocMaTpaHor o0jekta Owuna wucmpaBHO ojapehena mnomohy
TEPMOBH3HjCKE Kamepe, MOTPeOHO je MO3HABAaTH CBOjCTBA MOBPIIMHE MOCMATPaHOT 00jeKTa, Kao
U CBOjCTBAa FETOBE OKOJHMHE: TEMIICpaTypy M PEJIaTHBHY BIAXHOCT Ba3ayXa, TEMIIEPATypy
OKOJTHUX O0jekara, ylaJbeHOCT KaMepe O] ImocMmarpaHor obOjekTta, WtH. [IprmimkoM CHHMama,
Tpeba 00e30eauTH Aa yTHIA] 3pavyera M3 OKOJHHE Oyle IITO MamH, MOCEOHO ako ce paau o

00jeKTy urja ce TeMIepaTypa He Pa3iuKyje MHOTO O] OKOJIHE.

E(i)I/IKaCHOCT IMPUMCHC TepMOBI/ISI/Ije 3aBUCHU KaAKO OJ aJACKBATHE IPUIIPEME naunjeHTa n
AACKBATHE IMPUMCHC TepMOBI/I3I/IjCK€ KaME€pe, TaKO M OJ aACKBATHC aHaAJIM3C TEpMOIpaMa H

KBaJIUTETa CaqyBaHUX TepMorpama [151].

OnTumainHo pactojame n3mely nanujenta u ocode koja 00aBba CHUMaKkE je 2 M, Tako J1a je
BEJIMYMHA TNPOCTOpPHjE€ Y KOjO] C€ BpIIM CHUMame BeoMa OWTHA. 3a aJeKBATHO CHHUMAambe
HEOIXOHO j€ Ja BeJIMYMHA MpocTopHje Oyzae 6ap 2x3 m, ¢ TuM mTo je mpoctopuja Beha To cy

YCJIOBH 33 CHUMak-€ MOBOJbHU]jU [152].

KopekTHu pe3ynTatu CHUMama TEPMOBU3MJCKOM KaMEpOM 3aXTeBajy aJleKBaTHY HPUIIPEMY

nanujeHra. Y IWby MOCTH3alkha TEPMATHOT EKBHIMOpHUjyMa (paBHOTEXKE), HEOMXOIHO je 1a
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MaIMjeHTH TIpe CHUMamba OCTaHy CBYYCHH Y TIPOCTOPHUjHU 3a CHUMame HajMame 15 munyra [153].
Nmajyhu y BuAy 4YMmbEHHIly Ja OpraHuW3aM IpUMa €HEPrujy ca OKOJHHMX Tela, MOTPEOHO je
00e30eauTH KOHCTAaHTHY TeMIIepaTypy y MPOCTOPHUjU 3a CHUMAamke, BpeIHOCTH oKko 22 - 24 °C.
Temmepartypa mo3agauHe nalyjeHTa MOXXe HEMOBOJBHO Ja YTUYe Ha KBAJUTET CaMOT TepMOTpama,
Tj. MOXKE Jla Ta YYMHU HejacHUM. M3 TOr pasiora, TOKOM CHUMama C€ KOPUCTH YBPCTA MOJIOTa,
yuMme ce 00e30ehyje jacan u kBasuTeTaH Tepmorpam. [1o3Harto je 1a Ha TemIiepaTypy Tejia yTudy
0azamHu Mmetabonm3aM W MeraboimsaM y3pokoBaH MummhHoM aktuBHomihy. Ilpema Tome,
HajMame caT BPEMEHa Mpe CHUMama MalHjeHTH He Ou TpeOann 1a KOH3yMUpajy oOuiIHe 00poke,
TOILIE HAIKMTKE, aJIKOXOJI U IUTapeTe, a PU3NYKEe aKTHBHOCTH OM Tpedanio CBECTH HAa MUHHMYM.
Takohe Tpeba m3beraBatu u HouIewme TecHe ojeche HemocpenHo mpe cHUMama. Ha emucujy
TOIUIOTE ca KOXE yTUYYy M KO3METHUKH Iperapard Ma ce He Npenopydyje BmUXoBa ynorpeoda.
Takohe, moTpeOHO je CKPEHYTH MaXKiby MallijeHTHMa Ja He ApiKe MPEKPIITeHE pyKe U HOTe Ipe

CHHUMAamA.

6.2.2. AHanu3a TepMorpama

YnorpeboM TepMOBHU3HUjCKE KaMepe, U3MEPEHE BPEIHOCTH TEMIIEpaType ca MOBPIINHE Teja
MpPHUKa3yjy c€ y BHJAY BHUCOKOKBAJIMTETHE TEPMOBHU3MJCKE CIIMKE, YMME ce omoryhaBa mHXOBa
IIpe3eHTalja, KBAJIUTATUBHA M KBAaHTUTATHUBHA aHAIM3a U apxuBupame. OBa MeToaa omoryhasa

MOYy3JJaH IIpHUKa3 NpOMEHA TCMIICPATYPEC KOKE.

Panmje cy ce paznuuuTe TemIiepaTypHe BPEIHOCTH NpHKA3WBaJe HUjaHCaMa IpHE U Oere
60je, pu yemy cy Behe TemmepaType NpuKa3HBaHe pa3IU4YUTUM CTeleHuMa Oene 6oje, A0K cy
HIDKE TeMIlepaType NpUKa3MBaHE pa3jIMUUTUM cTeneHuMa LpHe O6oje. JlaHac je y ymoTpedu
HEKOJIMKO nanieTa 00ja 3a mpHUKa3 TepMorpaMa Ha payyHapy U CBaka o/ BbHX UMa CBOjY HaAMEHY.
JlpyruM pedrima, He TOCTOJU je[JHAa yHHMBEp3ajHa mnajnera 0oja Koja ce MOXe NPUMEHUBATH 3a
cBaku Tepmorpam. Kox Hajseher Opoja manera, BUIY TeMIEpaTypy MpeacTaBiba CBeTiIMja 60ja

Ha Tepmorpamy (Cnuka 6.4).
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Crnuxka 6.4. Tepmorpam Ha KOMe Cy TeMIIepaTypHe BPEIHOCTH MPEICTaBIbeHE CIIEKTPOM 00ja.

Kox 3apaBux ocoba TemmnepaTypHEe BpEeIHOCTH MOBpIIMHE Tejla Cy CHUMETPUYHO
pacriopeheHe y olHOCY Ha OCy KoOja MpoJja3d Kpo3 CpPeauHy Tela, JOK aCUMETPUYHH pacropen
TEMIIEPATYPHUX BPEAHOCTH MOBPIIMHE TeJla U BEJHUKE, JIOKAIW30BAHE NPOMEHE TEeMIIepaType

yKa3yjy Ha MPUCYCTBO HEKOT 000sbeba [154].

Hekana je aHanmm3a MEIUMIMHCKMX TepMorpama IOjpa3yMeBaja BH3YEIHY IpOLEHY
TepMOrpaMa, OJJHOCHO BHM3YEJIHUM IyTeM je YTBphHMBaH pacropesa TOIUNIMX U XJIaJHUX peruja u
HCIIUTUBAHO MOCTOjahe€ CUMETpHje. AHaIM3a TepMorpama je Taja Ouina KOMIUIEKCaH 3a/1aTak, jep
j€ 3aBHCHIIa O] BH3YyeJHE CIIOCOOHOCTH yodaBama TEMIIEPaTypHUX BapHjalHja Ha TepMOrpamy
[155]. Hemocramm Bu3yenHe MpolieHe TepMmorpaMa mpeBasuheHd Cy 3axBabyjyhu pasBojy
UH()OPMAIIOHNX TEXHOJIOTHja, KOjUM je oMoryheHa KBaHTUTAaTHBHA aHaIHM3a TepMorpama [156].
KBanTuTatnBHa aHanm3a TepMorpama Oasupa ce Ha mopehemy MPOCEUYHUX HIIM MaKCHMAaTHUX
BPEIHOCTH TeMIIEpaTypa U3MEPEHUX y perrjama oJ MHTepeca ca o0e cTpaHe oce Koja Ipojiaszu
Kpo3 cpenuHy Tena. OnpehuBameM TemrmepaTypHe pa3iuke u3Mel)y MOMEHYTHX peruja of

HHTepeca J00Mja ce CTeNeH TepMallHe aCUMeTpHje, KOjU UMa BaXKHY JIMjarHOCTUYKY BPETHOCT.
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6.2.3. [IpeaHocTH TepMOBHU3Hje KO IMjarHOCTUKOBAabhA KaHIepa

nojKe

TepmoBu3mja je moOy3naHa W TMOTIYHO Oe30macHa METO/a, IOTO/JHA 33 CHHUMAambe
MAaIUjeHTKUba CBUX CTAPOCHUX J100a, TPyIOHHUIA W JOoMJba. MOXKe ce NMPUMEHHBATH U KO
MMIUIaHTaTa, ONEPUCAHHUX XKEHA, Kao M 3a npaheme oapeheHux crama Jiedema. 3a pa3jiuKy Ol
Mamorpaduje, TepMoBH3Hja je moceOHO ao0ap m30o0p 3a muahe KeHe, YHje TKUBO JI0jKE MMa
TeHneHuujy na Oyne rymhe. IlpumeHnoMm oBe Merone He ao0ujajy ce 30ymyjyhu mnpukasm
(GUOPOLMCTHYHKMX TKUBA, UMIUIAHTATa U 0)KHJbaKa KOJU 3aXTEBajy JA0AATHE Mperiee, Kao IITo je

TO CIyd4aj KOJ IPYIHX AWjarHOCTHYKMX MeTona. EdukacHa je m y OTKpuBamy IpPOMEHa y

nopy4jy maszyxa [157].

[lopen rope HaBeACHWX H3BAaHPEIHUX MOTYNHOCTH TEpPMOBHU3Hj€, TOCTOjU jOII MHOTO
I00pHX KapaKTEpUCTHKA OBE METOJE, Ka0 M MPEJHOCTH y OAHOCY Ha KJIACHYHE JUjTHOCTHUYKE

MCTOIC, 4 HCKC O] BbUX CY:

e 0Op3a, jenHOCTaBHA, eUKACHA U MOYy3/1aHA IPUMEHA,

¢ HEWHBa3UBHOCT,

e He u3JNaXKe Mal{jeHTe MITETHOM 3paveHwy,

® HE 3aXTeBa CJIOXKEHY M 3aXTEBHY IPHUIPEMY TallrjeHaTa,

e noTnyHo 0e3005Ha MeToa,

® HE [0CTOje KOHTPauHANKAIMje 32 ’beHYy IPUMEHY,

e mpyxka MoryhHOCT 4yBama TepMoOrpama,

e 1IMa CIOCOOHOCT OTKpHBama MPOMEHa KOje joIll YBeK HHUCY JAOBOJFHO BENHKE J1a Ou
ce OTKpuiie MaMorpadujom, YITpPa3ByKOM, KIMHUYKHM TIPETICIOM HWIH HEKOM
JIPYTrOM METOOM,

e owmoryhaBa TauyHy JOKaJdM3aIMjy MpOMEHe, KOja ce KOPUCTH Kao MoMoh momaTHHM

JNJarHOCTUYKHUM TIpolieIypamMa paju MocTaBbama AePUHUTUBHE T1jarHO3e.

3axBasbyjyhu OBUM mpegHOCTMMa, TEPMOBHM3HMja MMa MIMPOKY IPHUMEHY Yy CaBPEMEHO)]
MEIMUMHN U TocTaje cBe demhe kopuinheHa MeToAa Koja MOMaKke KOJI JMjarHOCTHKOBAamba

KaHIepa J10jKe.
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6.3. U3aBajame moapyyja o MHTEpeca HA TEPMOrpamMy

N3nBajame moapydvja o1 MHTEpeca KOJ TepMorpaMa JO0jKH, KOje IMOoApa3yMeBa H3]IBajarbe
JI0jKU U3 TI033JIMHE, j€ BaKaH MOCTYNAaK KOJ aHalu3e TepMorpama jep 300r HauMHA HACTaHKA,
CBaKH TEPMOTpaM MOPE] 10jKU CATPKHU U JPyre eI0Be Tela, Kao IITO Cy pyKe, TPYIu U CTOMAK.
Beoma uecto ce pemasa ja cy TH IpYTH JEJIOBH Tella TOIUIMjH OJ caMuX Jojku. Takolhe, kon

BehHMX U COyIITEHUjUX JO0JKH JI0JIa3U JI0 3arpeBama UBUIIA JJOJKU YCIIe]] KOHTaKTa ca TEIOM.

VY3umajyhu y 003up mpupoay TEPMOBH3HjCKMX CIHKa, MOJPYdYje OF HHTEpeca je pPydHO
M3JIBOjEHO W3 OPUTHHAIHOT TepMorpama jaojke. OpUrnHagIHa TEPMOBH3H]CKA CIIUKA JIOjKU jEIHE
NalyjeHTKube mprka3ana je Ha Crnunu 6.5. Kao mro je mpukazano Ha Ciunu 6.5 (a), cBaku €0
Tena uMa cneuuduuHy 60jy M cBaka 0oja o3HayaBa ozapeheHy temneparypy. Ciuka 6.5 (0)
MpEeJCTaBJba UCTH TEPMOTpaM IMpHUKa3aH y HUjaHcaMa cuBe 0oje. [locnenma aBa nena Ciuke 6.5

MPUKa3yjy U3JIBOjeHa MOIpyYja O UHTEPECa, Tj. H3ABOjCHY IECHY U JICBY JOjKY.

(a) ()

OpuruHanHu TepMorpam; Tepmorpam npukasas y
HUjaHcaMma cuBe 00je;

(r)

W3nBojena necHa ojka; W3nBojena neBa nojka;

Cnuka 6.5. TepMoBU3HMjCKa CIIUKA JI0jKU MAllMjEHTKUELE Ca KaHIIEPOM MPUCYTHUM Y JIEBO] JIOjLIH.
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6.4. Knacudukanuja repmorpama

[IpumeHoM mpeUIOKEHE MeEToJe 3a KiIacupUKaIMjy y3opaka, OasupaHe Ha aHaIU3U
TEKCTYpe CIIMKe, MOKa3aHO je Ja TEpMOBH3HMja MOXE Ja IMOMOTHE KOJ I{jarHOCTUKOBAmA
KaHIIepa JI0jKe jep MpUMemkeHe KiTacu(UKaIoHe meMe YCIENIHO Pa3IuKyjy TepMorpame J10jKu
ca KaHIEpOM M TepMorpaMe JI0jKu Oe3 KaHiepa. AHaJIM3UPaHO je W TECTHpaHo YKymHO S50
TEPMOBHU3H]CKHUX CIIMKa J0jKe, YKJbydyjyhu 36 Tepmorpama 3apaBuxX JOJKH U 14 Tepmorpama
JI0JKH KOJ KOjUX je MOTBpHEHO MPHUCYCTBO KaHIEpa, MPUMEHOM [HjarHOCTUYKHX METO/Aa Kao

mTo cy Mamorpaduja, yITpa3ByK U MarHeTHa Pe30HaHIIA.

VY muspy nobujama 3a10BOJbaBajyhux TepMmorpaMa, YCIOBH CHHMAama Cy OWIIM CTPHKTHO
neUHUCAaHU W jeIHAKU 3a CBE MalujeHTKume. [lo3Haro je ma ¢akropu OKOIUMHE YTHUY Ha
eMUTOBAkE TOIUIOTE, T je M3 TOT Pa3Jiora CHUMame BPIIEHO Yy MPOCTOPHjH Ca KOHCTaHTHOM
temneparypom of 20 - 23 °C. C 003upoM Ha TO Ja Ha TeMIIEpaTypy KOXKe yTuuy OaszaaHu
MeTaboIM3aM M MeTaboIn3aM y3pOKOBaH MHITMNHOM aKTHBHOIINY, HajMamke caT BpeMEHa Ipe
CHHMama, MAaIMjeHTKUbEe HUCY KOH3yMHupaje OOWIHE OOpOKe W TOIUIE HAIUTKE, HUTH CY
KOpHUCTHIIE Ko3MeTHuKe mpemnapare. [lopen Tora, pusznyka akTHBHOCT je CBEJCHa HA MHHUMYM.
VY nuiby nocTrsama TepMaliHe paBHOTEXeE, 1€0 Tela KOju ce CHUMa je Ouo 6e3 oaehe HajMame 15
MHHYyTa IIp¢ CHUMama. Busyanmusamuja TeMmmepaTypHe pacrofelie ca MOBPIINHE KOXe J0jKe
U3BpIICHA je MPUMEHOM TepMoBu3HWjcke kamepe Varioscan 3021 ST. 3a oOpany Tepmorpama

xopumheH je rpaduuku opjentican codraepeku maker IRBIS™ V2.0.

Kao y cnydajy xnacudukanyje MmaMorpaMa, 3a KBAaHTUTAaTUBHY KapaKTepU3alnjy TEKCType
TepMorpama J10jku npumemeHa je GLC merona. U oBae cy 3a cBako mojapydje o MHTEpeca,
W3JIBOjEHO M3 TepMorpama Jojke, uzpaaynare yetupu GLC marpuie koje oaroapajy npabiuMa
0 = 0°, 45°, 90°, 135° u pacrojary d=1 mmkcen. Ha Taj HauwH, 3a CBako 00eJekKje TEKCType
CIIMKE M3/IBOjeHe Cy YeTHpPU BPEAHOCTH Koje oAromapajy cmakoj onx uetupu GLC matpuie.
Bpennoctu ynasHux mnapamerapa kiacupukaTopa Jo0HjeHe Cy H3pauyHaBambeM HHXOBE

IMPOCCYHE BPpCAHOCTH.

Amnanuza TepMorpaMa J10jku Oa3upaHa je Ha Mepama u3pauyHatuMm nomohy GLC merone,

koje cy mpemnoxunu Haralick, Clausi u Soh: Angular Second Moment (Energy), Contrast,
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Correlation, Variance, Inverse Difference Moment (Homogeneity), Sum Average, Sum

Variance, Sum Entropy, Entropy, Difference Variance, Difference Entropy, Information Measure

of Correlation 1, Information Measure of Correlation 2, Autocorrelation, Dissimilarity, Cluster

Shade, Cluster Prominence, Maximum Probability, Inverse Difference Normalized u Inverse

Difference  Moment Normalized. V Tabenu 6.1 mnpukazane Ccy BpeIHOCTH OBHX Mepa,

u3padyyHaTe 3a TEPMOrpaM J0JKE ca KaHIIEPOM.

Tabena 6.1. Bpeqnoctt GLCM o6enexja TeKCType TepMorpaMa J10jKe ca KaHIIEPOM.

GLCM ob6enexja

Tepmorpam J10jke ca KaHIIEPOM

Energy 0.12029

Contrast 0.34698

Correlation 0.9616

Sum of Squares: Variance 20.686
Homogeneity 0.91613

Sum Average 8.0799

Sum Variance 51.731

Sum Entropy 2.2487

Entropy 2.4087

Difference Variance 0.34698
Difference Entropy 0.48823
Information Measure of Correlation 1 -0.72117
Information Measure of Correlation 2 0.9659
Autocorrelation 20.666
Dissimilarity 0.19082

Cluster Shade -11.901

Cluster Prominence 528.78
Maximum Probability 0.20389
Inverse Difference Normalized 0.98011
Inverse Difference Moment Normalized 0.99553
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VY Tecty ca TepMorpamMmma J0jKe, TMOHOBO CYy HCIHTaHE KiacuuKauoHe MOryhHOCTH
kiacuukaropa 3aCHOBAaHOT Ha TOApXKaBajyhuM BekTopuMa, KiacupukaTtopa KOjU KOPUCTH

METOAY K-HajONmKUX cycena 1 HauBHOT bajecoBor kinacugukaropa.

Beoma mamu Opoj pacmofioOKMBHX TEPMOBHU3UJCKHX CIIMKA JOjK€ 3aXT€Ba MaKCHUMAaHO
uckopuiheme CBUX PacloiOXKHMBUX y30paka, 300r 4era je IMpUMeHa METOJle KPOC-BajHIallnje
HeomnxoaHa. [IpuMeHOM OBe MeToje, CKYyIl TepMorpama JOjKM HaCyMHUYHO je IMOJeJbeH Ha 5
JemHaKuX JenoBa. Y CBakoj o 5 WTepanuja o0ydaBama M TECTHPamka, JeaH MOJCKYI CIUKa je
TECTHUpaH, a MpeocTana 4 MojcKyna cy kopuinhenu 3a oOyyaBame kiacudukaropa. Konayan
pesynrar KinacuduKaiyje TECTHUPAHOT Jejia y30paka JOOHMjeH je HW3padyHaBamEeM CpEImbe

BpeAHOCTH 4 KiIacuuKalmoHa pe3ynraTa, 1o0ujeHa 3a cBaku o1 4 MoJCKyma 3a 00yJaBame.

Ha Caumm 6.6 mpukazaHe cy Tpu Marpuile KoH(dy3uje NMoMohy KoOjuX je MpolemeHa
epUKaCHOCT MNpUMEHEHUX MeTojna kiacudukanuje. Y mnopehewy ca kinacudukanmoHum
pe3yaTatuMa Mamorpama, pe3yitaTH kKiacudukanuje tepMorpama cy yOeI/bUBO HajOOJbH, Y

Clly4ajy IpUMEHE CBE TPU KJIACH(PUKAIIIOHE METOIE.

Pesynraru mpukazanun Ha Cnwmm 6.6, Toka3yjy Ja He TOCTOjU HEKa 3HAYajHA pa3jivKa y
MoTJIey Ta4HOCTH Kiacudukarnuje, uamey SVM u nauBHe bajecoBe wimacudpukammje. SVM
kinacudukarop, ca tayHomhy kiacudukamnuje o 88% u HauBHM bajecoB kimacudukatop ca
kinacudukannoHoM TayHomhy ox 86%, mpyxkajy cacBUM 3aa0BoJbaBajyhe pesyntare
knacudukanuje. BpemHOCTH CEH3UTHBHOCTH M CHEUM(UIHOCTH HM3PAXKEHE y TPOIEHTHUMA CY
BEOMa CIIMYHE M BeoMa Cy OJM3y MICTHUM BpeAHOCTHMA. 12 morol)eHWX MO3UTHUBHUX y30paKa
ol ykynHo 14, yuau SVM MeTtoy Beoma OCET/BUBOM, J0K 32 moroheHa HeraTuBHa y30pKa O]l
ykynHO 36 uyMHE je M 3ajoBosbaBajyhe cnemuduuHoM. CnenuduuHoctT HaumBHe bajecose
knacudukanyje je 3a HujaHcy yomuja y nopehemy ca SVM xnacupukanujom, anmm 6e3 o63upa

Ha TO, FhbeHA BPEHOCT j€ M J1aJbe BeoMa Jo0pa.

Axo ce usy3me manu 0poj y3opaka, k-NN kmacudukarop, ca taunomhy kinacudukanuje
94%, mokazao ce kao HajOooJpH U300p 3a Kiacudukanujy Tepmorpama a0jku. CrnernuduaHocT o1
100% wu ocerspuBocT ox 78.6% ykazyjy Ha To ma K-NN knacmudukarop nakmie npenosHaje

TCpMOrpame 0e3 TyMOpa y OJHOCY Ha MTO3UTUBHE TECpMOIrpaMe.
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CBeyKymHO, Kiacu(puKanuja TepMOBH3UjCKHX cirka nojku momohy SVM, K-NN u HauBHOT
bajecoBor knacudukaropa, OazupaHa Ha oOenexjuMa TEKCType, HpyKa H3y3eTHO 100pe
pesynrate. Mehyrtum, oBe nepdopmance knacudukamnmje Tpedba mocMaTpaTu ca pe3epBoM 300r
orpaHM4eHOr Opoja TecTHpaHux y3opaka. [la Ou ce ca curypHouihy pekio Ja Cy pe3yiraTH

KJacu(uKanuje oJUIMYHU, HEONX01aH je Behu Opoj y3opaka U 3a o0yuyaBame U 32 TECTUPAIE.

Confusion Matrix Confusion Matrix

Output Class
Output Class

1 2 1 2
Target Class Target Class

(@) (6)

SVM knacudukanmja; k-NN knacudukanuja;
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Confusion Matrix

Output Class

1 2
Target Class

()

Hausna bajecoBa knacudukanmja;

Cnuxka 6.6. IIpouena kBanuTeTa Kiacupukalyje TepMorpama ao0jke nomohy matpuie kongysuje.

Pesynrarn xmacudukamnmje TepMorpama JI0jKH rpauyuKu Cy MpeJcTaBJbeHH moMohy Tpu
ROC xpuse mpukazane Ha Cauuum 6.7. Kao mro je Beh peueno, mrto je ROC kpuBa Ommka
TOpHEM JIEBOM YTy, TO jeé IMpero3HaBame MO3UTUBHUX M HETAaTUBHHX y30paka epHuKacHH]e.
Cnuka 6.7 motBphyje pesynrare npukaszaHe marpuiiama koHgysuje. JacHo je ma je K-NN
KJIacu(UKATOp HAjyCIENIHU]H y KaTeropu3anuju tepmorpama jnojku. Bemuku neo ROC kpuse
Koja BpeaHyje pesyarare kinacudukamnuje K-NN Tecta, Hamasu ce Ha OpAWHATH jep je BPEIHOCT
crierpuunoctu K-NN tecta jennaka 100%. 3a wum cienn SVM kinacudukaTop, TOK ce HauBHA
BajecoBa MeTonma Tmokazasia ka0 HajMame JUCKPUMHHATABHA KOJA  KJIacH(UKOBamba

TEPMOBU3HjCKUX CIIHKA JO0jKeE.
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ROC

0.9

True Positive Rate
o o o o o o
[ E-3 [8,] o =~ [o:]

2
[N}
T

0.1+ —_SVM
K-NN
Bayes
T

L L L L L L L T I
0 0.1 02 0.3 0.4 05 0.6 07 0.8 0.9 1
False Positive Rate

Cnuxka 6.7. [Iponena kBamurera SVM, k-NN u HauBHe bajecoBe kiacudukanmje repMmorpama

nojke nomohy ROC kpuse.

6.5. Jlokasm3anuja KaHuepa 0jKe Ha TepMorpamy

Jlokanu3anuja TymMopa Ha TEPMOBHU3M]CKO] CIHIM JOJKE je BaKaH KOpaK y aHaJIU3U
TepMorpama. Ha ocHOBY oOJMKa M BETMYMHE M3IIBOJEHOT TyMOpa MOTY ce Je(UHHCATH HEKe
KapaKkTepUCTUKE TyMmMOpa, Ha MpUMEp, BPCTa TymMOpa U CTaAWjyM pa3Boja Tymopa. Y MUY
W3J/IBajarba TyMOpa ca TepMorpama Ji0jke, IpUMEEeHEe Cy Pa3IMuUuTe METOJE CETMEHTAIlHje Kao

IITO Cy KBaHTH3alllja CIUKE, TUjlaTalfja CIMKEe U €po3Hja CIIUKE.

6.5.1. KBanTH3anuja cianke

KBaHnTu3anuja ciauke je MOCTYNaK KOjUM ce cMamyje O0poj 0oja Ha cimuu. Ilpuinkom
KBaHTHU3aIMje CIUKE, IMUKCEIN CIMKE Ce TPYIUILY y HEKOJIMKO CerMeHaTa, a 3aTHM C€ CBAaKOM
MTUKCENTy YHYTap CerMEHTa JI0/IeJbyje HOBa BPEIHOCT MuKcena. HoBa BpeIHOCT MUKcena je ucra
3a CBE MUKCEJe YHYyTap jeTHOT cerMeHTa. bpoj cermenara, oqHOCHO Opoj HUBOA KBAaHTHU3AIH]E €

jeaHak 3amaToM Opojy pa3uuuTux 0oja y usnasHoj ciuiy [158].
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[Ipema ommiToj moaenu, MOCTOje JIBE METOJE KBaHTH3alMje: YHU(POPMHA KBaHTHU3AIM]ja U
HeyHU(pOpPMHA KBaHTH3anuja. KBaHTH3alMja TepMorpama H3BpIICHA j€ TPUMEHOM METOJIe
KBaHTH3aIlMje ca KPUTEPUjYMOM MHHHUMAIHOT OJCTyHama BPEIHOCTH, KOja MpHUIAAa

HEYHU(OPMHHUM MOCTYIMIIMMA KBaHTH3ALIH]je.

YHu(opMHa KBaHTH3aIMja U KBAaHTHU3AlKja ca KPUTEPUjYMOM MHUHHMAIHOT OJCTYIama Ce
pa3NuKyjy IpeMa HauWHy Ha KOjU Ce JAeNM CiHKa, Tj. rpynumy nukcenu. Kox yHupopmue
KBaHTHM3allMje CIHMKa ce JEIM Ha CerMEHTE jeJHaKe BEIMYHMHE, JOK Ce KOJ KBaHTH3aIMje ca
KPUTEPHjyMOM MHHHMMAJIHOT OJCTYyNama CIMKa eI Ha CerMEHTE pa3IMYUTHUX BEJIUYMHA.

BennunHa cBakor cerMeHTa 3aBUCH O] PaCIpOCTPAlBEHOCTH 00ja Ha CITHUIIH.

6.5.2. Mopdoromke onepanuje

[TocmaTpano ca MOPQOIOMIKOT acleKTa, CIMKa je ABOAMMEH3MOHAHH CKYIl eJeMeHaTa,
OJTHOCHO TIMKCeNa, Koju canpxku oapehene objekre. Eposuja m mumaranuja cy OCHOBHE
Moporomike omepanuje Koje BplIe MPOMEHY OO0JIMKa W BEIUYMHE ObOjekaTa yHyTap ylaszHe

CJIMKC, KOpI/II_HheI-beM Cpr'KTypHI/IX cJICMCHATa O,I[peljeHI/IX ,Z[I/IMGH?»I/Ija nu O6J'II/IKa.
6.5.2.1. lunaranuja cjanke

Jlunaranuja je Mop¢oJiolKa ornepanuja Koja 1oBoAu 10 nosehama objekara yHyTap CIHKe,
J0/laBakbeM MHKcea Ha uBHMIlaMa objekara. HaunH u o6nuk mupema objekara je KOHTPOJIMCAH
00JIMKOM CTPYKTYpHOT esnieMeHTa. CTpYKTypHHU €JeMEHT je MaTpHila MPOU3BOJbHUX TUMEH3H]a,

He Behnx o1 ZII/IMGHSI/Ija CJIMKEC, CaCTaBJb€HA OO LIPHUX U OenX MUKcena.

Beoma je BaXXHO OApEIUTH LIEHTPAIHU MUKCENT CTPYKTYPHOT €JI€MEHTa. Y OMILITEM CIIydyajy

3a CTPYKTYPHHU CIICMCHT I[I/IMCHSI/Ija M X N KoopAMHATE NEHTPAJIHOT MHUKCEJIa ce paquajy Kao.

o= (2P

Heka cy mnukcenu Kkoju mnpumazajy oOjeKkTy yiaazHe OHHapHE CIUKe, Oeld MUKCEINH.

I[I/IJ'IaTaL[I/Ija CJIMKC CC BpIIH IIPCKIIAIIakbEM CTPYKTYPHOI CICMCHTA U YJIA3HC 6I/IHapHe CJIMKC.
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Kana ce meHTpamHM MHUKCET CTPYKTYPHOT €JeMEHTa MOKJIOMH ca OelnuM TMHKCEIOM yia3He
OWHApHE CIKMKE, CBU IMHKCEIN yJa3HE CIMKE KOjU OJroBapajy OeiquM MUKCEeIMMa CTPYKTYPHOT
eJIEMEHTa, C€ O3HauaBajy Kao Oenm muKcenu uznasHe (pe3yntyjyhe) Ounapue cimke. Konx
orepalje auiataiudje pe3yirar ce He YIHUCyje y OpUTHHAIHY cliuKy, Beh ce dopmmupa HOBa,
MHUIMJjATHO I[PHA CIIMKa, Y KOjy C€ CMEIITajy pe3yiTaTH uiaraiuje y TOKYy padyHama. Ha

Cnunu 6.8 npukazanu cy NpuMepH AWIaTalnje ciiuke X CTPYKTypHHUM eneMeHTuma S1, S2 u S3.

9000 o000 0 0000 0000
C XoX X X o Yo X ) oNoX X ¥ ) 000 0®
L X JoNoX ) ®0000 ®000® ®0000
' X YoX X ] ®00 00 [ JoNoX ¥ ) ®000®
9000 o000 0 0000 0000

X D1 D2 D3
S1000 S200@ S3 000

(a) (6) () (r)

Crnuka 6.8. [Ipumepn mutaranyje: (a) OpuruHaiHa CIMKa HaJl KOjOM ce BpIH auiartaiyja; (0)
Pesynrar munataiyje ke X CTpyKTypHUM enemeHToM S1; (B) Pesynrar aunarammje ciauke X

CTPYKTYpHUM eieMeHTOM S2; (r) Pesynrar auaranmje ciuke X CTpPyKTYPHUM eleMeHToM S3.

OuwurneaHo je 1a quiataiuja CIMKe J0BOIH J0 MIUpeHmha o0jeKaTa Ha padyH MO3auHE.

6.5.2.2. Epo3uja cimnke

Epo3uja je mopdoromika onepanuja Koja AOBOJU 1O CMamema objekara yHyTap CIHKe,
yKIIakambeM HMBHYHHUX MHUKcena objekara. Kao koa numaramuje, Ha4MH U OOJIMK CMamHUBamba

o0jekara je KOHTPOJIMCaH OOJIMKOM CTPYKTYPHOT €JIEMEHTA.

Epo3uja cnuke BpLIM ce MpeKIanameM CTPYKTYpHOT €lIeMEHTa M yjJa3He OMHapHE CIUKE.
[Mukcen usznazne cnuke he MMatu BpegHOCT jenaH (0eo MUKCEN), YKOJIMKO CBAaKH IMHUKCEN Y
OKOJIMHH TTOCMAaTPaHOT MHUKCeNa Yy yJIa3HOj CIWIM MMa BPEIHOCT jelaH, IMPH YeMy je€ OKOJIMHA
yJIa3HOT MUKcena ojapeheHa mojoxkajeM jeIUHHIA Y CTPYKTYPHOM €JIEMEHTY. Y CYNpPOTHOM,

BPEIHOCT M3JIa3HOT nuKcena he OuTH jeqHaka Hyau (LPH MTUKCEN).
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Jlpyrauuje pedeHo, Kaja ce EeHTPAIHU MTUKCEN CTPYKTYPHOT €JIEMEHTa MPEKIIONH ca OesTuM
MTUKCEJIOM yila3He OMHapHE CIIMKE, TOCMATpajy ce caMo Oelr MUKCETH CTPYKTYPHOT eJIEMEHTa U
BUMa oAroBapajyhu mukcenu ynasHe ciuke. [locmarpanu mukcen (TTMKCEN KOJH j€ MPEKIONJbeH
ca IEHTPAJTHUM IHKCEJIOM CTPYKTYpHOT €JIE€MEHTa) Ce€ O3HauyaBa Kao Ol MHKCeT y HM3Ja3HO]
CIIMIM, aKO CE CBaKW OCNM IMHKCEN CTPYKTYPHOT €JEMEHTa MpeKiana ca OeluM IMUKCeInMa
yJa3He CIHKe. Y CYMpPOTHOM, ako ce 0ap jemaaH Oeiu MUKCeN CTPYKTYPHOT €JIEMEHTa IpeKiarna
ca L[PHUM IHKCEIIOM yJIa3He CIMKE, IOCMaTpaHu MuKcen he OMTH IPH MUKCEN Y U3JIa3HO] CIHIIN.
W3na3Ha cnuka je MHHULMJAIHO IpHA CIUKA, Y KOjy C€ CMEIITajy pe3yiTaTdh epo3uje y TOKY
pauyHawa. Ha Cnunum 6.9 npukazaHu ¢y IpuUMeEpH epo3uje CIuKe X CTPYKTYPHHUM €lIEMEHTHMA

S1,S2 u S3.

00000 CGOO 0000000 00000000 000000600
QOO0 0CGOO 0000000 00000 OOO 00000000
0000000 G000 0O00O 00000000 00006000060
@000 0000 S900000OGFS 0000000 O® 00600000
L A A JeofolRol L BN 1 J Relol J 1 000000 0O 000600060
000000 OO 0000 O0OS 00000000 0000000690
000G 0O 0000000 00000000 000000060
COO0OOOOPO S0 00O0OOS 000000 0O 000000060
X E1l E2 E3
S1e00 S200@ S3000

(a) ©) () (r)
Cnmka 6.9. IIpumepu eposuje: (a) OpurnHaiHa CIIKa HaJl KOjoOM ce BpIH epo3uja; (0) Pesynrar
epo3uje ciuke X CTpyKTypHUM enementoM S1; (B) Pesynrar eposuje cirke X CTpyKTypHHM

enemeHToM S2; (r) Pesyntar eposuje cirke X CTpyKTYpHUM elleMEHTOM S3.

6.5.2.3. OcoOuHe auJjaaTanmje u epo3uje

Junaranuja u epo3uja nMajy BuIlne ocoOnna, Mel)y Kojuma Ccy HajBaKHH]E:

1. Omepauuje epo3uje u nuiatalyje HUCY UHBEP3HE jeHA y OJHOCY Ha APYTy, LITO 3HAYU
71a aKo ce HaJ CITMKOM X H3BPIIHU €pO3Hja CTPYKTYPHHUM €IIEMEHTOM S, BHIIIe HHje Moryhe
PEKOHCTPYHCATH CIUKY X OMJI0 KAaKBOM JUJIATAIIN]OM;

2. HWrtepaTuBHOCT AuIIaTaIldje u epoO3Hje:

XDS)DBS=XB(51DS2)
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XOS$)OS=XO(:0S,)
3. JlucTpuOyTHBHOCT AUJIATalldj€ U €po3Hje:
XD GUS))=XDSHUXDS,)
XOB1US)=XOS)HUIXOS,)
npu uemy X €@ S; o3HayaBa auiaranujy ckymna X CTPYKTYPHHM €JIE€MEHTOM S;, JTOK
X © S, o3HauaBa epo3ujy ckymna X CTpYKTypHUM €IIEMEHTOM Sy ;
4. Eposuwja u aunatanyja cy WHBapHjaHTHE y OJIHOCY Ha TpaHchanujy. Jpyrum pednmma,
TpaHciamuja o0jekra nzazahe ucTu momepaj 00jexkTa J00HjEHOT AMIIATAIIN]OM, OJTHOCHO

€pO3HjOM.

6.5.3. Pe3yJaTaTu cerMeHTalldje TepMOrpaMa JojKe

Ha Cnukama 6.10 - 6.13 npukazaHu cy pe3yiaTaTH HpoLEIype 3a U3/1Bajarbe HajTOIUIMjer
noJpydja Ha TepMorpamy. Y MUTamy Cy TEpMOrpaMy YETHPH pa3IndKTa NalujeHTa KOjH UMajy
Masmran  Tymop. [lompydje on wuHTEpeca, OMHOCHO, J0jKa H3[BOjEHA W3 OPUTHHAIHOT
TepMorpamMa, puKa3aHa je y geny (a) Ha cBakoj ciui. [Iporenypa 3a n3iBajame HajTOIUIN]jET
MoJIpydja Ha TepMoOrpamy JI0jKe, y ciaydajeBuMa npukazanuM Ha Crnuiu 6.10 u Coumm 6.11, je
JEIHOCTaBHU]A OJ1 UCTe MpoLEeAype MpuMemeHe Ha TepMorpame ca Ciuke 6.12 u Crnuke 6.13 jep

J€ KOJ ’bUX HEeOIlX0JHa MpUMeHa MOPQOJIOLIKUX Olepaluja.

Jleo (0) cBake ciuke NpHUKa3yje pe3yaTaT IpBE HTEpalHje METoJe KBaHTHU3alHje ca
KPUTEPUjyMOM MHUHHMAIIHOT OJICTyHama BpeaHocTH. OBa MeTola KBaHTH3AlMje MOXKE Ce
MMIUIEMEHTUPATH KpPO3 HEKOJIMKO WTepallvja WA Kpo3 JeJAHYy HTepalujy ca Behum Opojem
KBaHTH3AaLMOHMX HHBOA. KBaHTH3alMja HMMIUIEMEHTHpaHa Kpo3 BHIIE OJl jeIHE HTepaluje
00e36ehyje 60Jby BUAJBUBOCT pacropesia TOIUIOTE Ha TEPMOIpamy, a CaMMM THUM JIaKIIK 01a0up

Opoja KBaHTU3AIMOHUX HUBOA.

Jleo (B) cBake ciuKe MPHKa3yje BEIUKY TOILTY PErHjy W3IBOjeHY W3 MOAPYYja O] MHTEpeca
HaKOH MpBE UTepalllje MPUMEHEHE METoIe KBaHTHU3aluje. M3aBojeHa Toria peruja mpukazaHa
Ha Cioumm 6.13, uMa WIyIUBMHY Ha MecTy TJlie je TeMmmepaTypa jaojke Hajeha. Pasnor je
YUIBbEHUIIA J1a j€ HAjTOIUIMje MECTO Ha TepMOorpaMmy IpHKa3zaHO OeloM 00joM, JIOK Cy ocTaia

TOIUIa MOJpydyja MpUKa3aHa y HHUjaHcaMma LpBeHe M HapaHyacte Ooje. [IpumeHoM ormepanuje
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IuaTaje M CTPYKTYPHOT eJIeMEHTa y OOJIMKY JuCKa MOoNynpedHuka R=2, mympuHa je
yKinomeHa. CTPYKTYpHHU €JIeMEHT Y OOJMKY JMCKa, mosynpeunuka R=3, npuka3zan je Ha Cnunu

6.14. N3nBojena Toruia peruja 6e3 mynbuHe npukasana je Ha Cnunu 6.13, y neny ().

Cmuke 6.10 — 6.12 (r) u Cnuka 6.13 (1) mpukasyjy pe3yiraT Apyre HTEpaiuje METOJe
KBaHTH3AIlMje ca KPUTCPUjyMOM MHUHHMATHOT OJICTYyIamka BpeAHOCTU. HakoH apyre utepariuje
MPUMEHEHE METOJC KBaHTH3allMje, KOHAYHO je Moryhe H3IBOJUTH TIpBa JBa HAjTOILIHjA
nmoApydYja TepMorpamMa JIOjKM KOJl ciydajeBa mpukasaHux Ha Coukama 6.10, 6.11 u 6.13.
[Tomenyra Tomia mojapydja, mpukaszaHa cy y neiaosuma (1 - ) Ciuke 6.10 u Cnuke 6.11,

oxHocHO y aenouMma (I - €) Ciuke 6.13.

W3nBojena Tormia peruja, npukasana Ha Ciuiy 6.12 (1), caapxu o0jekTe Malux AMMEH3Hja
KOJU HE MpHIaJajy MOTEHLUHUjaJIHO CYMIbUBOM TKHUBY J0jke. OBU 00jeKTH NpuUNanajy HBHIU
J0jKe, a HaCTalIM Cy Kao MOCJEIHIA 3arpeBama JI0jKe yciel KOHTakTa ca TenoM. [Ipumenom
orepaiyje epo3uje M CTPYKTYpHOT eJeMeHTa y OOJMKYy JucKa monynpeynuka R=1, cBu
HeXeJbeHH 00jexkTu cy ykiomenn. Ciuka 6.12 () mpukasyje mpBa JaBa HajTOILIMja TMOApYYja,
W3[IBOjeHAa HAKOH Jpyre HTepandje KBaHTH3allMje M YKIamama HEKEeHHX objekara ca

TepMorpamMa Tpeher namujeHTa.

Pesynrar Tpehe urepaiuje npuMemeHe MeToJ€ KBaHTH3allMje M HAJTOIUIMje MOJpydje Ha
TepMorpamy Tpeher marujenta, mpukasand cy Ha Croumum 6.12 (e) m Cmumm 6.12 (k),
pecniektuBHO. [locnenma nBa jAena cBake CIMKE MPUKA3yjy W3/BOjeHA MpBa JBa HAjTOIUIAjA

MoApy4ja v U3IBOjEHO MPBO HAJTOIUIH]E TOJIpyYje, O3HAYCHE Ha TIOIPYU]y O]l UHTEpeca.

(6) () (r)
WznBojena nojka;  Pesynrat npBe utepauuje Tomuta peruja Pesynrar npyre
KBaHTH3AIIH]e ca W3JIBOjeHAa HAKOH  UTepallvje KBaHTHU3AaIlH]je
KpUTEPU]YMOM IIpBE UTEpallH]e; ca KpUTEpHUjyMOM
MUHUMAJHOT OJICTyMamba MUHUMATHOT OZICTyTamha
BPEIHOCTH, BPEITHOCTH;
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(m) (h)
W3nBojene npee 1Be W3nBojena mpea [TpBe aBe HajTOTUIH]E [TpBa HajTorUIHja
HAjTOIUIN]E Peruje; HAjTOIUINja Peruja; peruje o3HavyeHe Ha peruja o3HaveHa Ha

TEepMOrpamy; TEepMOrpamy;

Crnuxka 6.10. CermeHnTanuja TepMorpamMa Jojke ca KaHIepoM - Manujext 1.

(6)
WznBojena nojka;  Pesynrar mpBe urepanuje Toruta peruja Pesynrar npyre
KBaHTH3AIIH]je ca W3/IBOjeHa HAKOH  UTepallvje KBaHTHU3allH]je
KPUTEPH]YMOM IpBE UTEpalHje; ca KpUTEepHjyMOM
MUHUMAJHOT OJICTyMamba MUHUMAJHOT OJCTyTamba
BPEIHOCTH, BPEIHOCTH;

(m) ()
W3nBojene npse /Be W3nBojena npsa [TpBe aBe HajTOILIH]E [TpBa HajTOrUIIH]a
HajTOIUIN]E Peruje; HajTOIUINja peruja; peruje o3HadyeHe Ha peruja o3HauyeHa Ha

TEPMOIpamy; TEpPMOTpamy,

Cnuka 6.11. CermenTanuja TepMorpama JIojke ca KaHIEpOM - MalujeHT 2.
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(6)
Pesynrtar npBe ureparnuje Toruta peruja u3aBojeHa
KBaHTHU3aIHje ca HAKOH IPBE UTEpaIlyje;

KPUTEPU]YMOM MUHUMATHOT
OJICTyTIaha BPEIHOCTH;

W (h)

Pesynrar apyre utepanuje Tomna peruja u HeXeJHLEHH [IpBe nBe HajTOIIIH]E peruje
KBaHTHU3aIHje ca 00jeKTH U3/IBOjeHH HAKOH U3JIBOj€HE HAKOH IIPUMEHE
KPUTEPHU]YMOM MUHUMAIHOT JpyTe uTepaiuje; orepaiyje eposuje;

OACTYyIlakba BPECAHOCTH,

(x)
Pesyntat Tpehe ureparuje W3nBojena npBa HajTOIIINja
KBaHTHU3AIH]€ Ca KPUTEPUjyMOM peruja;
MUHHUMAJHOT O/ICTYyIaba
BPEIHOCTH;
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[IpBe nBe HajTOIUIH]E peruje [IpBa HajTOIUIM]a peryja o3HaYeHa
O3HAa4YCHE HA TEPMOTPaMy; Ha TepPMOTpaMmy;

Cnuka 6.12. CermeHTanuja TepMorpama J1ojke ca KaHIepoM - TaIlijeHT 3.

(0)
N3nBojena nojka; Pesynrtar mpBe uteparuje Toruta peruja ca mpope3om,
KBaHTH3AllM]€ ca KpUTEPU]yMOM M3/IBOjE€Ha HAKOH IpBe
MUHHMMAJTHOT OJICTYyTIakha uTeparuje;
BPETHOCTH;

(m) (h)

W3nBojena Toruia peruja Pesyntar npyre urepauuje W3nBojene npse /iBe
HAKOH MPUMEHE oneparyje KBaHTHU3aIHje ca HajTOIUIN]E peruje;
JUIaTaluje; KPUTEPH]YMOM MHUHUMATHOT

OACTYyIlakba BPECAHOCTH,
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()
N3nBojena npBa HajTOILIIH]a [IpBe aBe HajTOIUIH]E peruje [IpBa HajTOIIIMja peruja
peruja; O3HauYCHE HA TEPMOTPaMy; O3HauYeHa HA TEPMOTpaMmy;

Crnuxka 6.13. CermeHTanmja TepMorpamMa Jiojke ca KaHIepoM - MaIujeHr 4.
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Cnuka 6.14. CTpyKTypHH €JIeMEeHT y OOJIUKY JFCcKa MoJTyrpedyHuka R=3.
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/. 3akibyuak

[Ipema goctymHuM mojanuMma KaHiep nojke je y PemyOmumu CpOuju Bojeha mamuraa
0ojecT KoJ >KeHa, Kako Mo Opojy HOBOOTKPHBEHHX TaKO M MO Opojy ciy4ajeBa ca CMPTHUM
ucxonom. Kon Bume ox nBe TpehmHe ciydajeBa OoyiecT je OTKpUBEHA y KacHO] (ha3u pas3Boja,
KajJa je Jedeme TeKe, HEM3BECHHje M BeoMa yecto mpaheHo Op3uM CMpPTHUM ucxoaoM. Tome
Hajuenthe OMPUHOCE HEIOBOJbHA WH(GOPMHUCAHOCT IMJbHE TOIYyJalHje, Ka0 W HEPEIOBHU
nperyien. 3a YCIENIHO H3JICYCHe BAKHO j¢ IMPABOBPEMEHO OTKPUTH OOJIECT M 3allOueTH
onropapajyhe Tepamuje. 3aTo Ccy mpaBHUJIaH W PEAOBAaH CaMOIIPETIIEa JIOjKA U yYECTBOBAKE Y
OpPTaHU30BaHUM JIEKAPCKUM TIperjeluMa 3a paHO OTKPUBAWmE KaHIEpa H0jKe — CKPUHUHT

nperieauma, nmpeCyaHu 3a paHO OTKPUBAKLC SHOhy,HHI/IX IIPOMCHA Yy I[OjI_II/I.

CkpuHUHT TIporpaM oMoryhaBa OTKpUBame KaHIEpa J0jKe y PAaHOM KIMHUYKOM CTaIHjyMy
U TUMe ToBehaBa KBaUTET KUBOTA KOJI 000JTENnX KeHa, 00e30el)yje Opku omopaBak, cMamyje
TPOIIIKOBE JICUCHa U IITO j€ HajBaXHHU]E, CMamyje MPOILIEHAT CMPTHOCTU. 3aTO je yHampeheme
CBUX CErMeHarTa IMpoIleca paHOT OTKpUBama KaHIlepa JOjKe O]l KJbyYHOT 3Hadaja, Kako Ou ce
MpOLIEHAT JKeHAa KOje HHUCY YKJbYYEHE Yy CKPUHHMHT TMpPOTpaM CMamHo, MOCEOHO KOA Jelna

nonynauﬂje KOjI/I CC MOKC OKapaKTCPUCATH KAa0 pU3HUYAH.

Haj3HauajHUju CErMEHTH CKPUHHUHI MporpaMa cy HMJeHTH(]UKauuja IMJbHE Momyjianuje 1
HBEHO MH(pOpMUCamke, MO3UBabE NallUjeHTKUba Ha Mperiie]], CIpoBOheme CKPUHUHT Iperiesa,
ynyhuBame MaiujeHTKUba Ha I0JAaTHE IMjarHOCTUYKE Iperjenae, ynyhuBame nainujeHTKUba Ha
nederme, Boheme €BUACHIIM]E M Ha Kpajy m3paaa u3BemrTaja. O cTernmeHa KBaJUTETa CBAKOT
KOpaka y OpraHM30BaHOM CKPUHHUHTY 3aBHCH KBAJUTET M YCHEIIHOCT LEJIOKYIHOT Iporpama

CKpHWHUHTIA.
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Nmajyhu y Bumy motrpely 3a pa3BojeM cucTeMa 3a CO(DTBEPCKY MOJPIIKY JETEKIIH]U
KaHIepa JI0jKe, MpeyIokKeHo je yHanpeheme mocrojeher CkpuHUHT TIporpama Koje ce orjiena y
BHUIIIE CErMeHaTa Kpo3 yHampeleme mojelMHuX akTUBHOCTH IpOrpaMa M TO: HAYMH Ha KOjH ce
uaeHTH(UKYje [HJbHA TMONyJanuja, YK/bYYHBamkEe TEPMOBHU3Hje KAa0  IPE-CKPUHUHT
JIMjarHOCTHYKE METOoJie, yHampeheme IeTekiuje Tymopa Ha Mamorpamy kao W noBehame

e(UKaCHOCTH pajia MOKPETHOT MaMorpada Ha TepeHy.

[IpBu, a MOXXAa M HajBaXHHMjU KOpaK Ipolleca pPaHOT OTKpUBama KaHIEpa [OjKE je
uaeHTH(UKAIMja U TTO3UBakEe Ha Tperiie]] uJbHe nomynanyje. Benmuku Opoj CMpTHHX ciydajeBa
y3pPOKOBaHUX KaHIEPOM J0jKe Ko xkeHa muiahux ox 50 roamnHa jacHO MoKa3yje 1a CTapoCT BUIIIS
HUje jeauHu (aKTop pU3HKa KOju Tpeda y3eTH y 003up mpuiukoMm GopMupama JUCTH KEHa 3a
CKPHHHUHT TIporpam. Y JpyroM TMOIJIaBJby OBOI pajia MPEACTaB/bEH j& MOIYJ MEIUIIMHCKOT
nnpopmammonor cucrema MEDIS.NET 3a kpeuwpame CKPHHHMHT JIHCTH, pa3BUjeH Y
JIaGoparopuju 3a MeauuuHCKy HHpopmatuky Enexkrponckor ¢akynrera y Humry, dujom
peanuzanujoM je omoryheHa aHanu3a BeIMKOr Opoja ¢akTopa pU3MKa KOjU yTUYYy Ha I0jaBy
KaHIepa JI0jKEe ¥ U3/IBajarbe KCHA ca BUCOKUM CTEIICHOM pu3HKa 0e3 003upa Ha CTapOCHO 100a.
Jlobujenn pesynraTH, Jajbe, Aajy MOTYhHOCT neduHHCamba TMHAMHUKE NMPEBEHTUBHUX IMpEriieaa
3a TIOjeIMHE TPYIEe JKeHa Koja Ce Pa3IMKyje OJf CTAaHMAPAHHMX JBOTOAMIILUX Tperyiena Koju

KapakTepHIlly ocTojehu CKpUHUHT IPOrpaM.

CnpoBoheme CKpUHHUHT Mperjiena oriiefla ce MPBEHCTBEHO Kpo3 mamorpadCcKu Tperien
J0JKM Ta je MOoy3JaHa JeTeKIMja TymMopa Ha MaMorpa)cKoM CHHUMKY O/ KJbYYHOT 3Hayaja.
Nmajyhu y Buly notemkohe koje ce jaBjbajy KoJl aHaJIn3e MaMorpa)ckux CHMUMaka, jacHo je aa
je codTBepcKka Mmoapiika JETEKIHjH TyMOpa Ha MaMOTpaMy BeOoMa BakHa W MOTpeOHA y IUIbY
noHomema ynopenne nujaranose. CAD cucteM mpencTaBibeH y OBOM paay 00yxBaTa pa3iHuuTe
MeTozie 00pajie CIMKe Kao IITO Cy KiIacH(HKalMja MaMorpaMa y JBe Kjace mpema ojapeheHoj
KJ1acU(pUKalMOHO]) IeMH 0a3upaHa Ha aHAJIM3U TEKCType U METOJE 3a CErMEHTAllljy MaMmorpama
y nnJby noehama BUJBUBOCTH MUKpOKAIIIU(HUKAIIAja KOje MPEICTAaBIba]y jeAaH O/ HajpaHUJUX
3HAaKOBa MPUCYTHOCTH TyMopa Jojke. Pa3BujeH je W anropuraMm 3a ayTOMaTCKO H3/Bajame
MoJipydja O]l MHTEpeca Ha MaMorpamy, MpH uYeMmy MOJpydje OJ HMHTepeca MpeicTaBba J0jKa
U3/IBOjeHA M3 MO03aJMHE, ca YKIOHmEeHUM rpyaHuM mummhem. [lokazaHo je ma cy HampenHe

TEXHUKE 3a O00paay CiIHMKe M TPEUIOKEHE METOJe, BEOMa KOPHCHE KOJ padyyHapCKOr

168



Mapuna M. Munowesuh, ounn. undic. ei. Jloxmopcka oucepmayuja

JIMJarHOCTHKOBAamka TyMOpa JIOJKE jep MpYyKajy MojjeaHaKko no0pe pes3ynrare 3a Mamorpame ca

Pa3IMIUTUM I'YCTUHAMa TKHBa I[Oj KC.

Nmnak taunoct nocrojehnx CAD cucrema jour yBek HUje 3a10BOJbaBajyha u 300r Tora HUje
Moryhe OCIIOHHTH ce€ Ha JIMjarHo3y KOjy OHH HyJe, Beh uX je moTpeOHO KOPUCTHUTU MCKIbYYHBO

HAKOH JIOHOIICHAa AMjarHo3e, Kako OM ce OHa MOTBPIMIIA WIIK YOUHO MOTYhU IpeBHI.

VYuanpeheme nporeca paHOT OTKpHUBamka KaHIepa Jojke oriena ce y moehamy Opoja skeHa
KojuMa je 00aBJbEH MperJiel, KojeM 3Ha4ajHO JONPHHOCH KOpHIINEHEe MOKPETHUX MaMorpada.
bpoj obGaBibeHMX TIperiiesia 3Ha4ajHO ce€ MOXKe ToBehaTu ynorpe6oM MmokpeTHuX mamorpada jep
je omasuMB manujeHTKHma Behu 3axBasbyjyh# IMJBHO] KaMIamH KOja IMPaTH KpeTame OBUX
ypehaja. Mehytum, y cBaKoJHEBHOM pajJy METUIIMHCKOT 0co0Jba pPaHOJIONIKe CIyKOe Koje
o0aB/ba TMPEBEHTUBHE IIperjene Ha TEepeHy jaBJjbajy C€ MHOrOOpOjHM MPOOIEMHU KOjU CYy
nocjeIuIa HEMHTETPUCAHOCTH T10/]aTaka O TalMjeHTHMa MPUKYIUbCHUX Ha TEPEHY ca MoJaIrma
0 TAIlMjeHTUMa EBUJCHTHUPAaHUM Yy MAaTHYHO] 31paBCTBEHOj ycTaHoBU. OBU mpoOieMu y
MOTIYHOCTH Cy MpeBa3ul)eHH peanu3aiijoM MOJIyla MEAMIUHCKOT WH(POPMALMOHOT CHUCTEMa
MEDIS.NET 3a moapmiky pama mokpeTHor Mamorpada MpencTaB/beHOT y oBoM pany. MUC
MOJTyJI 3 TIOJPIIKY pajia IOKPETHOT Mamorpada je cCoPTBEPCKO pellIeHe KOje MpykKa KOMIUIETHY
MOJIPIIKY JIEKapUMa M MEAULMHCKUM TeXHUYapuMa Ha TepeHy. Peanmuzamujom oBor MUC
Moaysa oMmoryheH je mperseq nojgaTaka o 00aBJbEHUM MperyiequmMa Ha MOKPETHOM Mamorpady,
HBUXO0Ba IUCTPUOYIIMja U apXUBUPAHE, TUCAKE CHEIHN]AIMCTUUYKUX U3BEIITaja, Ka0 U IITAMIIake

HUCTHUX.

Jom jemaH BakaH CerMeHT yHampehema mpolieca paHOT OTKPHUBama KaHLEpa JOjKe je
yBOheme TEpMOBH3Hje KA0 MPEe-CKPUHHUHT JMjarHOCTHYKE METOJe IpU 4deMy OM pe3ynrtaT mpe-
CKpUHHUHT (haze Omiie 3Ha4ajHO peyKOBaHE JIMCTE )KeHa 32 MaMOrpad)CKO CHUMAamkE, Y OJIHOCY Ha
cTa”napaHe. Ha Taj HauMH IITETHOM J1€JCTBY PEHATEHCKOT 3pauera Ouse OM M3JI0KEHE camo
OHE TMaIMjeHTKUIbE KOJ KOJUX Cy Mame HMHBAa3MBHOM METOAOM, Kao WITO jé TEepMOBH3Hja,
JIMjarHOCTUKOBAaHE CyMmbuBe MpomeHe. Kommko je BaxHO n30eraBame MITETHOT PEHATEHCKOT
3payema, TOJMKO j€ BaXHO U MHJEHTU(PUKOBAKE BHCOKO pHU3MYHE Tpyle MalujeHara
TEPMOBHU3UjCKUM CHUMameM. Hawmme, Trpymy mnammjeHaTa ca [O3WTHBHHM Halla3uMa
TEPMOBH3HjCKOI CHUMamba KOJ KOJUX HeMa JAMjarHOCTHYKE AujieMe, Tpeba okapakTepucaTtu Kao

BUCOKO PpHU3HWYHY TpyIy paad NaXJbUBUjEr H3Bohema MaMorpackor CHUMama, jep je
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BepoBaTHONhA Ja je KOjA THUX TallMjeHaTa MPHUCYTaH KaHIEp J0jke BeoMa Benuka. [lopen Tora,
Iperopyka je Ja ce MalujeHTHMa W3 BUCOKO PU3WYHE TPyIe NPEBEHTHBHU TEPMOBH3H]jCKH
Mperjeny Bpile Jenihe oJ jeAHOM Yy JBE TFOJIMHE, IITO je CIy4aj ca MamMorpa(cKuM CHHUMAaHEM.
Ha Taj HaumH ce yemrhuM KOHTPOJHHUM MperjeanMa noehaBajy mepe ompesa 0e3 yrpoxaBama

0e30eHOCTH MalyjeHaTa.

VY oBOM pany je mokasaHo Ja IPUMEHOM METOJe 3a Kiacu(puKalujy y3opaka, OasupaHe Ha
aHAJIM3U TEKCType CIUKE, TEPMOBU3HMja MOXKE J1a TOMOTHE KOJI IMjarHOCTUKOBAaha KaHIepa J0jKe
jep mpuMemeHe KiacH(pHUKaIMOHe IeMe YCIEIHO Pa3IuKy]jy TepMOrpaMe J0jKH ca KaHIIEpOM H
TepMorpamMe J10jku 6e3 kaHiepa. Takohe je moka3aHo J1a je MPUMEHOM METOJa 3a CETMEHTAIUjy
ciuke Moryhe yCHemHoO HM3BOJUTH perujy 3axpaheHy KaHIIEpOM Ha TEPMOBH3H]CKOj CIUIU
nojke. AKO ce y3Me y 003up Malli Opoj TECTHpAHUX y30paka, JOOUjEHU PEe3yITaTH MPETI0KESHOT
CUCTEeMa 32 OTKpPHBAE KaHIIEpa JOjKE 3aCHOBAHOT HA aHAJIM3H TCPMOBU3U]JCKHUX CITUKA JIOjKE CY
obehaBajyhu u ompaBaaBajy yBoheme TepMOBHU3HjE Y NPOIEC CKPUHHMHra y OOJIUKY IIpe-

CKpUHHUHT ¢ase.

CKpUHHHT TIporpam, IOpeA MaNMaTHBHOI W MaMmorpadckor mperiena, oOyxBaTa H
yrnyhuBame Ha Jpyre AMjarHOCTHYKE Tperiiesie y CiIydajy MoCTojama MO3UTUBHOT MaMorpagcKor
Hanaza. M3pana nokymeHTanuje Be3aHe 3a ynyhuBame Ha JOJaTHE JMjarHOCTHYKE Mperieie Kao
IITO Cy LIWJbaHa Mamorpaduja, yITpa3ByK U OMOICH]ja, 3aTUM, IPUKYIUbalkEe U INpociehuBame
pesynaTata, Boheme eBUACHIIM]E U Ha Kpajy U3pajy M3BeIITaja, IyroTpajaH je€ U CI0XKEH MPOoIec
KOjU 3axTeBa JI0CTa TPyJa W BpeMeHa. AJMHUHHUCTPATUBHH JI€0 KOjH MPATH MIOMEHYTE CETMEHTE
CKPUHUHI TIporpaMa 3Ha4yajHO C€ MOXKE€ YHAIpeIUTH HHTErpucameM MOMEHYTHX mpoleca y
MEIULMHCKH HH(pOpMAlMOHM cHUcTeM. Pa3meHa mojaTtaka y eneKTpoHCKO] (opMH KOjy
o0e36ehyje ymorpe6ba MUC-a y Benuko] Mepu OM oOnakiiana CHpoBoheme CBHX BpCTa
JIMjarHOCTHYKKX TIPETJIeNla M CKpaTHIia BpeMe Tpajarka MEJTOKYITHOT MPOIeca PaHOT JeTeKTOBamba

KaHIlepa JIojKe.

Pesynratu mpeacTaB/beHH y OBOj JOKTOPCKO) JUCEpPTAlMjU MOKa3ald Cy Ja je IPUMEHOM
onropapajyhux HT texHuka moryhe yHampeauTH cBe HaOpojaHE aKTUBHOCTH Yy THPOIECY
CKpWHHUHTA 3a KaHIIep JI0jKe IITO 3a MOCIeANIy nMa ToBehame Opoja paHO OTKPUBEHUX KaHIEpa

U TIOpacT MpoOLEHTa Hu3Jeuerma, MTO je W Ouo Kpajwbu Lusb. Peanuzanujom yHampehenor
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CKpUHHUHT TIpOrpama 3a paHO OTKPHBamkE KaHIepa JI0jke Moryhe je cracuTu Wiu TpOIyKUTH

YKUBOT BEJIMKOM OpOjy JkeHa, kako y PemyOmuiu CpOuju, Tako U y ApKaBama IIUPOM CBETA.
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9. Ilpuiio3m

9.1. Cnucak xkopumhenux ckpahenuna

Ckpahennna EHriecku repMuH Cpnckn TepMmuH/3HavYeme
AUC Area Uder the Curve [ToBpIiKHA KCIION KPHBE
Bl RADS Breast Imaging-Reporting and i
Data System
BMI Body Mass Index UHaekc TeliecHe Mace
BMP Bitmap file format dopwmar 3anmca ciauke
CAD Computer Aided Detection Pa[.IYHaPCKH CHCTEM 32
JINJarHOCTUKY
cC Carnio-Caudal Kpanunokaynanna npojeknuja
CHUMamba
DCIS Ductal Carcinoma In Situ Bpcra kaniepa 1ojke
Digital Imaging and Crannap/ 3a apXuBHpame U
DICOM . . -
Communications in Medicine MPEHOC MEIUIIMHCKUX CIIUKA
FDA United States Food and Drug ATCHI]a MUHUCTAPCTBA 32
(USFDA) Administration HIPABCTBEHE 1 JEY/ICKE yeryre
Cjenumennx AMepuukux Jlpxasa
FN False Negatives Jla>)xHO HEraTUBHH Y30pIIH
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FP False Positives Jla’kHO MTO3MTHUBHU Y30PIH
GLC Gray Level Cooccurrence 3IpY/KEHO H0]JaBILHBALE HHBOA
CUBOT
Gray Level Cooccurrence
GLCM Matrix KookypencHa maTpuiia
GLDM Gray-Level Difference Method -
GLRLM Gray-Level Run-Length Method -
IR Infrared WudpanpBeHo 3paucme
UT Information Technology HNudopmannoHe TeXHOIOTHje
PG Joint Photographic Experts (opmar 3arHica cHKe
Group
k-NN K-Nearest Neighbors MeTtona K-HajOMMKHX cyceaa
LCIS Lobular Carcinoma In Situ Bpcra kanrepa 1ojke
LMLO Left Mediolateral Oblique JleBa MeMoIaTepaiHa MPojeKIInja
MIAS Mar_nmographlc Image Analysis baza mamorpadckux cHuUMaka
Society
MHUC ) Meauuuncku Madopmarionu
Cucrem
MLO Medio-Lateral Oblique Menronareparta koca MpojeKija
CHUMamba
MRI Magnetic Resonance Imaging CHUMame MarHeTHOM PE30HAHIIOM
PD30 ) PenyOnuuku ®onn 3a
3npaBcTBeHO Ocurypame
RMLO Right Mediolateral Oblique Jlecua meamonarepaia

IpojeKIHja
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Receiver Operating

ROC Characteristic )
ROI Region Of Interest [Toapyudje ox mHTEpECa
SGLDM i;);tr:g:jGray-Level Dependence i
srou g el -
SVM Support Vector Machine Mertona noaprxasajyhux BeKTOpa
TN True Negatives CTBapHO HEraTHUBHU y30pLIH
TP True Positives CTBapHO MO3UTUBHU Y30PIIH
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Cmuka 4.5. OppehuBame Tuma MeawojaTepaliHe Mpojeknuje mMamorpama: (a) OpuruHagIHHA
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buorpadguja ayropa

Mapuna Munomesuh pohena je 28. anpuna 1987. roqune y KpasmeBy. XKusu y Kpassesy.

OcHoBny mkoiny ,,Jlparan bokosuh-Yua®“ y JlaheBnuma u Enekrpo-caobpahajuy TexHHUKY
mkony ,,Hukoma Tecma“ y KpameBy, cmep EnextporexHuyap padyHapa, 3aBpIIIa je Kao

Hocuian auriome ,,Byk Kapanuh®.

[IpBy ronnMHy OCHOBHHMX akKaJeMCKHUX cTyauja Ha TexHuukoM ¢akynrery y Yauky, cmep
Pauynapcka texnuka, ynucana je 2006. ronune. duruiomupana je 2. jyma 2010. romune ca
npoceyHoM oreHoM 9,47 u oueHom 10,00 Ha 3aBpIIHOM JWIJIOMCKOM pajay IOJ Ha3HMBOM
,»’AYTOMaTCKO MpENO3HaBakbe TyMOpa MPUMEHOM MYJITHPE30IYIHOHOT AITOPHTMA™, YUME je
CTeKJIa 3Bame J{UIIIOMUpPaHU HHXKEHEp eIEKTPOTEXHUKE 3a pauyyHapcKy TeXHUKY. Mcre rogune
IporjameHa je 3a HajooJber IUIUIOMMpAHOI CTyJeHTa Ha cMmepy PauyHapcka TexHHMKa Yy
mkosickoj 2009/2010. romuan u Harpahena je Crumenmujom DoHnma 3a MIaae TaJCHTE |

Crunenaujom YHuBepsutera y Kparyjesiy 3a 11 Hajoosbux cTyeHaTa YHUBEP3UTETA.

JlokTopcke akajgeMcke cryauje ynucaina je y HoBemOpy 2010. romune Ha EnextpoHCKOM
daxynrery y Humy, ctyaujcku nporpam EnextporexHuka U pauyyHapcTBO, MO1ys PauyHapcTBO

U MH(pOpMaTHKa.

o 3aBpIIETKY OCHOBHHMX aKaJeMCKuX cTyauja, y oktoopy 2010. roaune, nmounme 1a paau
Ha Texnuukom Qakynrery y Yauky Kao capaJHUK Ha KaTeJlpH 3a pauyyHapCKO WHXKEHEPCTBO. Y
anpuny 2011. roguHe m3abpaHa je y 3Bamke acCHCTEHTA 3a YKy HaydHy oOnact PauyHapcka
TexHuka Ha TexuuukoM dakynrery y Hauky (cama @axynrer Texunukux Hayka y Yauky) rae u

JTaHaC PaJIu.

On okrobpa 2011. roguHe aHraxoBaHa je kKao cepTudukoBaHu mpenaBay Ha Kypcy Oracle
akanemuje, ,,Database Design and Programming With SQL“, koju ce peanu3syje Ha dakynrery

Texnnukux Hayka y Hauky.
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N3JABA O AYTOPCTBY:

W3jaBipyjeM Ja je JOKTOpCKa JECEpTaLy|a, 10 HACIOBOM

YHANIPEBEILE ITPOIECA AETEKITAJE PAKA JTOJKE IIPUMEHOM
PAYYHAPCKOTI CUCTEMA 3A JUJATHOCTUKY UHTEI'PUCAHOT ¥
MEJAIAHCKH HHOOPMAIIMOHU CUCTEM

Koja je onOparmbeHa Ha EnexrponckoM dakynrery Yuusepsurera y Humy:

®  pesysITar COICTBEHOI HCTPAXHMBAMKOL pajia;

e Ja OBY JMCepTAM]y, HH ¥ UETHHH, HUTH y [eNOBUMa, HACAM IIpHjaB/bHBAIA Ha IEpyruM
(baxynTeTiMa, HUTH YHHBEP3UTETIMA; .

® Ja HHECAM MOBpeIUNa ayTopcka IIpapa, HUTH 3I0YNOTpeOuIa WHTEICKTYAHY CBOJUHY
JPYTHX THIIA.

Hossossasam a ce objaBe MOjU IMYHY TOJALMH, KOJH CY ¥ BE3M Ca ayTOPCTBOM ¥ JobHjaeM
aKaJIeMCKOr 3Bakba JOKTOpa HayKa, Kao IITO €y HMe ¥ Ipe3Me, FojMHa M Mecto pohema u
marym oulpaHe pafja, M TOo y KXaramory bubmmorexe, [IUruTalHOM perOZHTOPHjyMY
Yrusepsutera y Humry, xao u y nybnukauujama Yausepsurera v Humy.

VY Humry,

Hotnac ayTopa nucepranuje:

JUa!nw Jdé{ﬂ&uﬁéouf'

Mapuna M. Musiowmesuh



HU3JABA O HCTOBETHOCTH HITAMIIAHOI' 1 EJIEKTPOHCKOI OBJINKA
AOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE

Hacnos gucepraiuje:

YHAIIPEBEE IIPOIECA AETEKIHUJE PAKA TOJKE ITPHMEHOM
PAUYYHAPCKOI' CUCTEMA 3A JNJATHOCTHKY HHTETPUCAHOT ¥
MEANUMHCKY HTHPOPMALIMOHU CUCTEM

Wsjapmyjem nma je enekTpoHCKH 08K Moje TOKTOpCKe AHCepTalmje, Kojy caM Ipefaia 3a
yHOmEemke y Jqururanum penozuropujyM YHusepsutera y Humy, ucToBeTan IMTaMIIAHOM
obIuKy. )

Y Humy,

IoTnue ayropa aucepranuje:
J Z/WM Munguc e 67

Maprra M. Munomesuh




H3JABA O KOPHIIREY

Osnamhyjem Vaupepsurercky OGubmmorexy ,Hukona Tecna“ na *y Jurwrangm
penosuToprjyM YHUBep3uTeTa y Hummy yHece MOjy ZOKTOPCKY JUCEPTAIH]y, MO HACTOROM:

YHAIIPEBEGE ITPOLECA JETEKITHJE PAKA TOJKE IIPUMEHOM
PAYYHAPCKOI' CUCTEMA 3A TUJATHOCTUKY HHTEI'PUCAHOI' Y
MEAUIHUHCKHM HHOOPMAIIMOHN CUCTEM

Jlucepramujy ca CBEM TIPHJIO3MMA IPEAANA CaM y EIEKTPOHCKOM OBNHKY, IOrOJHOM 3a
TpajHO apXHBHPALE.

Mojy moxTopeky AHcepTailjy, yHeTy y Jururanuu penosutopujym Yuusepsurera y Humy,
MOTY KOPMCTHTH CBY KOju IIomTyjy oznpenbe canpixane y ogabpasom tany munedne Kpearusue
3ajeumie (Creative Commons), 32 K0Ojy caM ¢ O[Ty quIIa.

1. Ayroperso (CC BY)
2. Aytopetro — HexomeprmjanHo (CC BY-NC)

3. AyTopcreo — HeKoMepuujaiHo — Ges npepage (CC BY-NC-ND)

4. AYyTOpCcTBO — HEKOMEPIjaNHO — AenuTH noj uetuM yenosuMa (CC BY-NC-SA)
5. Ayroperso — 6es npepane (CC BY-ND)
6. AYyTOpCTBO — JENATH Hoa HetuM yenosuma (CC BY—SA)*

Y Huuy,

IMotnmc ayTopa aucepranuje:
. /U ajm,fm Jﬁfumm@ﬁ“

Mapuua M. Musowesuh

" Ayrop muceprauje obasesan je ma mzabepe ¥ 03HA4M (320KPYKH) CAMO jeIHY o wuiecT NOHYHeHHX JTHIEHI;
OMHC MHISHIHN JAaT j¢ ¥ HaCTABKY TeKCTa.



TUNOBH JJULEHIA KPEATUBHE 3AJEJTHUILIE
1. AyropcerBo (CC BY)

Jlo3BoJbaBaTe yMHOXKABamkhE, JUCTPUOYIIM]Y U JaBHO CAOIIITABAKE JIeia, U Mpepaje, ako ce
HaBeJle IME ayTopa, Ha Ha4uH ojjpel)eH 01 ayTopa WX JaBaolia JUIICHIIE, YaK U Y KOMEPIHjaTHe
cepxe. OBO je HajcI000IHM]ja O] CBUX JIMIICHIIH.

2. AytopcrBo — Hexkomepuujaano (CC BY-NC)

Jlo3BoJbaBaTEC YMHOXKABakhE, TUCTPUOYIIM]Y U JaBHO CAOIIITABAC JICNa, U MPepaje, ako ce
HaBeJe MMe ayTopa, Ha HauuH oapeheH on ayropa wiam naBaona juieHne. OBa JIMICHIA HE
JI03BOJhaBa KOMEPIUjaIHY YIOTpeOy Aena.

3. AyTopcTBO — HekoMepuujaaHo — 6e3 mpepaiaa (CC BY-NC-ND)

Jlo3BoJbaBaTe yMHOXAaBame, MUCTPUOYIMjy M jaBHO CaolllITaBame Jena, 0e3 MpoMeHa,
Ipeo0JINKOBamka WK yHOoTpede ea y CBOM JIelly, aKO Ce HaBeJe MMe ayTopa, Ha HauuH oxpeheH
0J1 ayTopa WJIM JaBaona juierie. OBa JIMIEHIa He 103B0JbaBa KOMEPIMjaIHy ynoTpeOy nena. Y
OJJHOCY Ha CB€ OCTaJe JHMIEHIIE, OBOM JIMIEHIIOM C€ OrpaHuuaBa Hajehum oOum mpaBa
Kopumihema nena.

4. AyTOpCcTBO — HeKOMePIHjaTHO — AeauTH nmoja uctuMm yciaosuma (CC BY-NC-SA)

Jlo3BoJbaBaTe YMHOXaBambe, TUCTPUOYIIM]Y U jaBHO CAOIINTaBamkEe Jeja, U mpepae, ako ce
HaBe/e MM ayTopa, Ha HauyuH oxapeleH o ayropa MM JaBaola JHIICHIE, U aKo ce Mpepajaa
IUCTprOyHpa MO HCTOM WIIM CITMYHOM JIAIieHIIoM. OBa JTUIEHIIa He JJ03BOJbaBa KOMEPIIHjaTHY
ynotpeOy ziena u npepaja.

5. AyropcTBo — 6e3 npepaaa (CC BY-ND)

Jlo3BoJbaBaTe yMHOXKaBame€, MUCTPUOYIIM]Y W jJaBHO CaONIITaBame Jena, 0e3 mpomeHa,
npeoOIMKOBama WK yIoTpede jiesia y CBOM JIeTy, aKo C€ HaBeJe UME ayTopa, Ha HauuH ojpeheH
0J1 ayTopa WK JaBaonia JuiieHiie. OBa JuIeHI1a J03B0JbaBa KOMEPIIUjaliHy YIIoTpeOy aena.

6. AyropcTBo — neaut nox ucrum ycaopuma (CC BY-SA)

Jlo3BoJbaBaTe YMHOXkaBamwe, TUCTPUOYIIM]Y U jaBHO CaolIlTaBame JAeja, U mpepaje, ako ce
HaBe/le MMe ayTopa, Ha HauuH ojapeleH o ayropa MM JaBaola JHIIEHLE, U aKo ce Mpepajaa
aucTpuOyrpa MojJ MCTOM MJIM CIMYHOM JiMieHnoM. OBa JIMIEHIa J103BOJbaBa KOMEPLUjAIHY
ynotpeOy aena u mnpepaga. CiauyHa je COPTBEPCKUM JIMIIEHLIAMa, OJHOCHO JUIEHIIama
OTBOPEHOT KOJa.

“ Buure o snmnennama Kpeatushe 3ajenuie Ha agpecn: http://creativecommons.org.rs/?page_id=74CC.
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[IPUKA3 HAYYHUX U CTPYUYHUX PATIOBA KAHAUJIATA
KOjH cajpike pe3y/TaTe HCTPAXKHBAILA Y OKBHPY /IOKTOPCKE McepTanmje

AyTOp-H, HACJIOB, YACOMMC, TOMHA, OPOj BONYMEHA, CTPaHHLE

M. Milosevic, D. Jankovic, A. Peulic, Thermography Based Breast Cancer Detection Using
Texture Features and Minimum Variance Quantization, EXCLI Journal 2014; Vol. 13,
pp.1204-1215.

V 0BOM pajly je MpecTaB/beH CHCTEM 3a OTKPHBAHE paka J0jke 3aCHOBAH Ha aHaJIH3H TEPMOBH3H]CKHX CHKA
nojke, koju oOyxBata KjacH(PMKALH]y TEPMOBH3MjCKHMX ClMKa 0asHpaHy Ha aHalM3M TEKCTypa CJIHKE W
CerMeHTalijy CIMKa Y UMby JOKanu3auyje kauuepa. [1pe/UuioxkeH CHCTEM Ce CacTOji O TPH OCHOBHA MOZLyJa:
M3/IBajamba MOJApYHja O]l MHTepeca, KiacH(UKalje TepMorpaMa Ha y3opke ca u 6e3 kaHuepa u cerMeHTaumje
TepMorpama ca kKaHuepoM. HakoH u3Bajama noapy4ja o MHTepeca, 3a CBakH TEpMOrpam j€ M3/1BOjEHO YKYITHO

KaTteropuja

20 ocobusa TekcTypa cnmke. EdEKTHBHOCT NpUMeHe W3IBOjeHMX OCOOMHA HCnMTaHa je nomohy Tpu NM22

KIacH(UKALMOHE METOJIE, M TO: METOJIe 3aCHOBaHe Ha NojpkaajyiiM BeKTOpUMa, METO/IE K0ja KOPHCTH METOLY
k-Haj6mwkux cycena u Hauue Bajecoe mertone. 3a edukacHo kopuinhewme rnojataka MPHIAKOM
kmacupukaumje, kopuheHa je MeToda Kpoc-BaiuiauMje, 10K je mNpoueHa e(pHKaCHOCTH MNPUMEHEHNX
KmacumKauMoHMX Mertoja u3spiiesa nomohy marpuue koudysuje 1 ROC kpuse (eHr. Receiver Operating
Characteristic curve). Merona k-Hajomwkux cyceaa ca taunomhy knacudukaunje 92.5%, nokasana ce Kao
Haj6osbK M360p 3a Knacudukaumjy Tepmorpama 1ojki. Hako Tora, y UMby JOKaIM30Batba 000/€I0T TKHBA, Ha
CJIHKe KOje Cy Mpero3HaTe Kao TMO3MTHBHE Cy MPHUMEH:CHE TeXHHKA HeyHHDOPMHE KBaHTH3aLmje i Mopdonouike
onepauuje eposuja ¥ aunaraumja. Cyaehu no pesynratima, oBa MeTo.a cerMeHTanuje cnuke omoryhara
W3/IBajatbe rOTOBO TAUHOT 00JIMKaA TYMOpa.

M. Milosevic, D. Jankovic, A. Peulic, Comparative Analysis of Breast Cancer Detection in
Mammograms and Thermograms, Biomedical Engineering / Biomedizinische Technik 2015;
Vol. 60, No.1, pp.49-56, doi: 10.1515/bmt-2014-0047.

V oBOM pamy je NMpeACTaB/beH CHCTEM 3a OTKpMBAWe paka [ojke 0asupaH Ha aHalM3H H KIack(HKaLuju
mamorpadcKHX ¥ TepMOBH3HMjCKHMX ciuka aojke. Takohe je mpeacTaBibeH NOCTYNaK 3a ayTOMAaTCKO H3/1Bajatbe
noJpytja ol MHTepeca Ha Mamorpadckom cHuMKy. HakoH u3iBajama noapyyja ol HHTEpeca, 3a CBaki MaMorpam
M TepMOrpaM je M3BOjeHO YKYMHO 20 0co0MHA TeKCTypa ciuke, M3padyHaTHX nomohy CTaTHCTHYKE METOAE

3IpyKeHOr nojaB/buBama HuBoa cusor (enr. Gray level cooccurrence - GLC). Knacudukanuja y3opaka y 1se N23

Kjace M3BpLICHA je oMohy TpH pasnnuuTe KIacHHUKaLMOHE WEME U TO: METoAe noapxaeajyhux BexTopa (eHr.
Support Vector Machine - SVM), metone k-Hajommkux cycena (eHr. k-nearest neighbor - k-NN) u HauBHe
BajecoBe Meroze. KomnapatusHom ananusom cy ytephene MOryhHocTH cBe TpH KIacH@HKaUHOHE LIEME,
NpHMekeHe Ha TP Pa3MuMTe rpyne CHuMaka: Mamorpame u3 mini-MIAS (Mammographic Image Analysis
Society) Gase ciMka, MaMorpame M3 JoKaiHe Gase cIMKa M TepMOrame J0jKH. 3a edukacHo kopuiheme
nojataka NpuIMKOM kiacHdukauuje, kopuuhena je merona Kpoc-BanMAaLuje, JOK je MpoueHa ehuKacHOCTH
NPUMEEHHX KTacH(pUKaUMOHUX MeToa u3BpuieHa nomohy marpuue koudysuje 1 ROC kpuse (enr. Receiver
Operating Characteristic curve).

M. Milosevic, D. Jankovic, A. Peulic, Segmentation for the Enhancement of
Microcalcifications in Digital Mammograms, Technology and Health Care 2014; Vol. 22, No.

5, pp. 701-715, doi: 10.3233/THC-140841

Mukpokanuudukaimdje ce Ha Mamorpamy jasibajy y BuIy Oeanx Tauaka Manux JMMEH3Hja W TNpeacTaBbajy
jeman o1 HajpaHMjHX 3HAKOBA MPHCYTHOCTH KaHUepa nojke. HbHXOBO OTKpuBam:e HUje YBEK jelIHOCTaBHO 300T
yTHlIAja IIyMa, Malor KOHTPAacTa y OJHOCY Ha OKonuHy WTA. OBaj pan je noceehen pa3sBojy cucTema 3a

OTKpHBaWe MHKpOKalLUWdHKalMja Ha Mamorpamy. HakoH ykiamwawa IymMa W3 Mamorpama je wm3nBojeHo M23

MojIpyuje 0 WHTepeca, Koje moapasymesa A0jKy M3/BojeHy u3 nosaiute. Ha M3JIBOjEHO MoIpy4je 0/ MHTepeca
npumerbeHe ¢y MeToze 3a cermeHtauujy ciuke. [lpumenom CobenoBor 1eTEKTOpa MBHLEA HIEHTH(PUKOBAHH CYy
MUKCENN KOju MpHNaaajy MBMLaMa MUKpokanuupHKauuja, a nosehaBarmbeM KOHTPACTa CIIHKE nobujene nomohy
CobenoBor onepaTopa NETEKTOBaHe €y MHKpokanuudukauuje. ¥ LHBY NpoBepe YCHEMIHOCTH OBE METONE
aHra)oBaHu cy kiacudukaTop 6asupan Ha noapxkasajyhum BekTopuma M Knacupukatop 6asHpaH Ha METOIH K-
HajOMIKMX cycena. YCMEWHOCT MpeIokKeHe MeToe NoTBpheHa je MpUMeHOM MaTpHie koHpysuje 1 ROC
KpHBE.

M. Radovic, M. Milesevic, S. Ninkovic, N. Filipovic, A. Peulic, Parameter optimization of a

computer-aided diagnosis system for detection of masses on digitized mammograms,
Technology and Health Care 2015, Vol. 23, No. 6, pp. 757-774, doi: 10.3233/THC-151034

V pajy je NpHKa3aH pauyHapCckH CHCTEM 3a JMjarHOCTHKY KaHUepa J0jke Ha MaMOrpadckoM CHHUMKY, Y KOjeM je
NpHMerseHa ONTHMM3alKMja napamerapa cuctema. [Ipeioken CHCTEM CAcTOjU Ce O/l YeTHPH OCHOBHA MOJYyJIa:
npenoGpane ciMKe, CerMeHTauuje, M3lBajakba OCOOMHA CIMKE KOje Ce BOJe Ha yna3 Knacuukaropa M

knacugukauuje mamorpama. Pasa npenobpage ofyxsata MoGO/bIIAKE KOHTpPacTa civke M GuITpUparme M2 3

Mamorpama MeauaH ¢puATpoM. Y (asu cerMeHTalMje Mamorpama yKJIOHeHH Cy T03aauHa W rpyiHiH Muiuh u
W3BPIIEHO je IETEKTOBALE CYyMIbMBHMX NOAPYHja HA MAMOrpaMy. 3aTHM je M3BPLIEHA ONTUMM3ALMja NapaMeTapa
KOji KapakTepHIlly MpHUMeHeHe MpoLeaype 3a npenoGpaiy, CerMEeHTalMjy W M3/1Bajame CyMIbHBHX noapy4ja.
AHanu3upaHo je ykynHo 106 ocobuna ciuke mely kojuma cy cratuctuuke ocobune, GLCM (Gray Level Co-
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MpHUMeeHHX KnacuduKauHOHUX MeTo1a HenuTana je nomohy ROC kpuBe.

M. Radovié¢, M. Pokovié, A. Peuli¢, N. Filipovié¢, Application of data mining algorithms for
mammogram classification, Bioinformatics and Bioengineering (BIBE), 2013 IEEE 13th
International Conference on, Chania, November 10-13., 2013, pp. 1-4.

YV paly je npuKkazaH payyHapckW CHMCTEM 3a JMjarHOCTMKY KaHuepa IOjke Ha MaMorpa)cKoM CHHMKY.
Ipemnoxkenu cucteM 00yXBaTa YeTHPH MOJYJIa: Npe1oOpany ClnKe, u3Bajarme 0COOMHA TECTypa CIMKE Koje ce
BOJE HA yJa3 KiacH(HKaTopa, CelieKUHjy Haj3sHa4dajHMjuxX OcoOMHA H KnacuduKkauujy mamorpama y aBe V33
kateropuje, Mamorpame ca u Ge3 Tymopa. ¥ da3u mpenoOpase YKIOWEH je LIyM €a CIHKE M H3/JIBOjEHO je
noapydje on HHTepeca. IIpumMeHOM MeTole 3APYKEHOr MOjaB/bHBaba HUBOA CHMBE (GLC) wm3neojeHo je 20
ocobuHa TekTypa ciuke. Beha TauHocT KnacuHKalmje MoCTHIHyTa je ynorpebom 5 HajpeeBaHTHHjUX 0COOHHA,
u3abpanux npumesoM MRMR (Minimum redundancy maximum relevance) merone. [TpeiokeH cucTem
TECTHpaH je Ha mMamorpamuma u3 mini-MIAS Gase civka NPUMEHOM CelaMm pasIHiMTHX K1acu(pHKALMOHHUX
mema.

M. Radovi¢, M. Pokovié, A. Peuli¢, N. Filipovi¢, Application of data mining techniques for
mammogram classification, 4th International Congress of Serbian Society of Mechanics,
Vrnja¢ka Banja, Serbia, June 4-7., 2013, pp. 769-774.

V 0BOM pajy je MpeICcTaB/beH CHCTEM 3a OTKPHBalhe Paka N0jKe 3aCHOBAH Ha aHalM3H Mamorpaekux ciuka N33
nojke, koju obyxBata knacHuKalMjy Mamorpama GasupaHy Ha aHalM3H TEKCTYpa CIHKe. Y Luby nopehemwa
pesynrtara knacudukauMje NpUMEEHO je celam KmacHdukaunmonux meroma. Ilpemnoxenn cucTeM 3a
NI€TEKTOBAbE TyMOpa [0jKe TeCTHpaH je Ha Mamorpamuma u3 mini-MIAS (Mammographic Image Analysis
Society) 6a3e ciuka.

M. Radovic, M. Djokovie, A. Peulic, N. Filipovic, Application of Data Mining Algorithms for
Detection of Masses on Digitalized Mammograms, Proceedings of the 5th International
Conference on Information Society and Technology (ICIST 2015), Kopaonik, Serbia, March
8-11, 2015, pp. 13-18.

V pamy je MpeicTaB/beH pauyHapcKM CHCTEM 3a JMJarHOCTHKY KaHLepa J0jKe Ha MamorpackoM CHUMKY.
Ipennoxkenu cuctem 00yxBaTa npenobpaly ClMKe, CErMEHTAlM]y, H3/Bajarba 0COOMHA CIIMKE H KacuuKaLmjy
Mamorpama y jeiHy o1 aBe Kateropuje. Hako moGosbluama KOHTpacTa CiMke M (UITpHpama mamorpama M33
MeIMaH QHITPOM, YKIOHEHH Cy T03a1uHa U IPYAHM MULIKh U H3BPLIEHO je IeTEKTOBame CyMIbUBHX MOIpPYYja
HAa Mamorpamy. 3aTHM je M3BpLUEHAa ONTHMH3allMja napaMeTapa KOjU KapakTepully NpUMEreHe Mpouenype 3a
npenobpany, CerMeHTaLMjy W HM3[Bajame CyMIHBUX Noapydja. M3asojeHe Cy W aHaIM3MpaHE CTAaTHCTHYKE
ocobure, GLCM (Gray Level Co-occurrence Matrix) ocobune, GLDM (Gray Level Difference Method)
ocobune, GLRLM (Gray Level Run Length Matrix) oco6une u LBP (Local Binary Patterns) ocobume.
TTpesIokeHH CHCTEM 3@ IMjarHOCTHKY TECTHPAH je MPUMEHOM CelaM pasiMiMTHX KIaCH(PHKALMOHKX LIema, a
Hheropa esanyaiuja u3spiuesa je nomohy ROC kpuse.

M. Dokovié, A. Peuli¢, N. Filipovi¢, D. Damnjanovi¢, Automatsko prepoznavanje tumora
dojke primenom multirezolucionog algoritma, Elektronski zbornik radova 55. konferencije
ETRAN, Banja Vruéica (Tesli¢), Jun 6 — 9., 2011.

YV 0BOM pajly NpEICTaB/bEH je jefaH O/l HAuYMHA 32 JETEeKTOBabe TYMOPA A0jKe MPHMEHOM MYJITHPE30MY IMOHOT
anroput™a. [IpUMEHOM MyNTHPE3O/IYLMOHE aHATH3e Hajnpe je yKIOHeH IyM ca MaMorpama na je Hako Tora M63
netextoBan Tymop. ITotom je, npumerom Embedded Zerotree Wavelet (EZW) anroputma, KOMNpecoBaHa ClMka
ca koje je ykiomeH wyMm. [oka3aHo je na ce NPUMEHOM anrOpHTMA 33 JETEKTOBakE TyMOpa Ha KOMIPECOBaHy
CMKY 100Mje UCTH PesyJITaT Kao y cilydajy HeKoMpecoBaHe ciuke. EKCepHMeHTalHu pe3yiTaTi JnoOMjeHn Ha
OCHOBY Mamorpackux CliMKa nauujesata cHumibennx y Knnnmakom uentpy y Kparyjesuy, mokasyjy na je
riomMohy MyJITHPE30JIyLIMOHOT alropuT™Ma Moryhe IeTeKTOBaTH TYMOpE Pa3IMYUTHX AHMEH3H]a.

M. Pokovié, D. Damnjanovié, A. Peuli¢, Detektovanje mikrokalcifikacija primenom vrednosti
gradijenta Prewitt-ovog operatora, Elektronski zbornik radova 56. konferencije ETRAN,
Zlatibor, Jun 11-14, 2012.

Mukpokanuupukaumuje cy maie rpyne Oenux Tadaka Ha mamorpamy. OHe npeacTaBibajy HajpaHHjH 3HAK
NPHCYTHOCTH KapiMHOMA JI0jKe, TAKO /1a HHXOBO [ETEeKTOBalhe MMa KJbYYHH 3HAudj 32 KOHTPOJMCAe PasBoja
ope Oonectu. C apyre crpaHe, 30or manor 'KOHTpaCTa wsmel)y MukpokanuumdukauMja ¥ nosaamHe W 300r
HEXKe/bEHOT yTHLIaja LIyMa, MOHEKal je BP0 TEIKO JeTeKTOBaTH MHMKpokaiuupukauuje. Y oBoM pany M63
NpHMKa3aHa je NpoLeaypa 3a 1eTEeKTOBabe MUKpOKaiLMpHKaLija, Gasupana Ha NPUMEHH rpajiujeHTa Prewitt-oBor
oneparopa, y Lu/by nosehawa BepoBaTHONe OTKpHBAMbA MOjeIHHAYHMX MHKpOKalUM(UKaLMja HA Mamorpamy.
HakoH yKiamama lIyMa ca Mamorpama, kopumhemeM AucKpeTHe wavelet TpaHcdopmaumuje, NpBH KOpak je
W3lBajarbe MOApYHja o1 MHTepeca. MaeHTHdUKoBameM uBMLE 10jKe, MOryhe je YKIOHMTH cBe 00jeKTe KOjH He
npunanajy noapydjy IOjKe, Kao LITO Cy IUIOYHMIE €A O3HAaKama, HEjelIHaKO OCBET/bEHA MO03aJuHa M CIIHYHO.
HakoH Tora, Ha M3BOjeHO NOJApyYje je npumerseH Prewitt-oB onepatop. Mukpokanuudukaumje cy 1eTeKTOBaHe
nosehamweM KOHTpacTa ciikke no0ujeHe Prewitt-oBum GpHaTpUpameM.

M. MiloSevié, D. Jankovié¢, B. Damnjanovié, A. Peuli¢, Klasifikacija mamograma primenom
nove metode za selekciju najznacajnijih osobina slike, Elektronski zbornik radova 57.

konferencije ETRAN, Zlatibor, Jun 3-6, 2013. M63
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oco0MHa TEKCType CiMke M Knacupukaluje mamorpama. Hakon npenobpane OpMrdHaJHUX CHHMAaKa, 3a CBaKM
Mamorpam je m3aBojeHo ykymHo 20 ocobuna cauke. [Jla 6u ce nopehana tauHocT knacudukaumje, NpUMEHOM
HOBE CeeKLMOHE METO/IE U3BPIIEH je 01a0Hp HEKOJIMK HajpelieBaHTHHjHX 0coOMHA. AHAIM3HPAHM CY pe3ynTaTH
npensuharma Tpu knacupukaropa: SVM knacudmkaropa, Hausxor Bajecosor u k-NN knacudukaropa. ¥ uusby
nopeljera eKkcnepUMEHTANIHUX pe3y./ITaTa, CUCTEM 3a JIeTeKTOBabe TyMOpa JI0jke TECTHPaH je Ha MamorpamMuma
13 mini-MIAS Gase civka u mamorpamuma u3 Kinanukor uentpa y Kparyjesuy.

M. Milo%evi¢, D. Jankovié¢, A. Peuli¢, D. Damnjanovi¢, Detektovanje kancera dojke na
termovizijskoj slici primenom metode za klasifikaciju i neuniformne kvantizacije, Elektronski
zbornik radova 59. Konferencije ETRAN, Srebrno jezero, Jun 8-11., 2015.

YV 0BOM pajy je TpeicTaB/beH CHCTEM 3a OTKpHBaMb€ KaHuepa /A0jKke 3aCHOBAH Ha aHaIM3M TEPMOBHM3HJCKHX
clMKa f0jke, Koju 00yxBata kiacHHKalljy TePMOBH3HJCKHX CllMKa 0a3upaHy Ha aHallM3d TEKCTYpPE CIHMKE M
CerMeHTalujy ClHKa Y WHbY JOKatu3auuje kanuepa. [IpeuioxeH CHCTEM Ce CacToju O/ TPH OCHOBHA MOAYyJa:
W3/Bajama MojApydja O/ MHepeca, knacH(HKauMje TepMOrpamMa Ha y3opke ca M 0e3 KaHuepa W CerMeHTalje
TepMorpama ca kaHuepoM. HakoH u3/Bajama Mojpy4ja o/ MHTepeca, 33 CBaKH TEPMOTPaM je U3BOJEHO YKYMHO
11 20 ocobuHa TekcTypa ciauke. E(EKTHMBHOCT NpMMEHe M3/BOjeHMX OCOOMHAa wucmuTaHa je nomohy Tpu M63
KIacH(HKALMOHE METO/IE, H TO: METO/IE 3aCHOBAHE Ha MOApHKaBajyhiuM BEKTOpUMA, METOJIE KOja KOPHCTH METOLLY
k-Hajomkux cycena W HaumeHe Bajecope mertose. 3a edukacHo Kopumieme nojataka NPUITHKOM
kiacupukaumje, kopuimheHa je MeToza Kpoc-BajiMjauMje, AOK je MNpoLEHa e(HUKACHOCTH MPHMEHEHHX
Knacu(pHUKalMOHMX MeTona u3BpiueHa nomohy marpuue kondysuje u ROC kpuse (enr. Receiver Operating
Characteristic curve). MeTona k-Hajommkux cycena ca taynomhy knacupukauuje 94%, mokasana ce Kao
Haj60spH M360p 3a KIacH(HUKalMjy TepMorpaMa J10jkH. Hakow Tora, y UMby JIOKaIH30Baba 000IeNor TKHBA, Ha
CAMKe Koje Cy Npeno3Hate Kao MO3MTHBHE je NpUMEeHeHa TexHWKa HeyHupopmue kaHTu3auuje. JloOujeHu
pesynTaTH Cy nokasaid jla oBa MeTola CerMeHTaluje Ciuke omoryhasa H3aBajare rOTOBO TauyHOr 00nMKa
Tymopa.
HAITOMEHA: ykonuKo je kaHauaar o0jaBuo Buie o 3 paja, 104aTH HOBE PeIOBE Y OBaj J€0 JI0KYMEHTa

HUCIIYBEHOCT YCJIOBA 3A OJIBPAHY JAOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

Kanauaar UCIymasa yCIoBe 3a OLleHy W 010paHy JOKTOPCKe aucepTaluje Koju ¢y npeasuheHn 3akoHOM O BHCOKOM A HE
obpa3zoBamy, CtatyromM YHuBep3uTera 1 CtatyToM dakynrera.

YV Mssewrajy Komucuje 3a oyeny ucnyrlenocmu KpumepujyMa 3a ROKpemarse HOCMYNKA 3a npujasy 0OKmMopcke oucepmayuje,
nOKpemarse nOCmynKa 3a oyeny u 006pany doxmopcke oucepmayuje u uzbope y 36arwa nacmashuxka na Enekmponckom chaxynmemy y
Huuy, 6p. 07/03-038/15-001 oa 29.09.2015. roaune, HaBoau ce aa KaHAuaaT auna. k. Mapuna Muiowesuh HCITYHbABA cse
npensuljeHe KpUTEPHjyMe 3a MOKpETare MOCTYNKa 3a OLeHy W oa0paHy NOKTOpcKke auceprauudje. Haume, KaHIMIAT JMIUL. MHK.
Mapuna Munomesuh nocrasuia je dakyinTery 10Ka3 Aa je NPBOMNOTIHCAHKM ayTop paaa y yaconucy ca SCI mucre, na je Komucuja
CXOJIHO TOME MPE/JIONKKIIA NOKPETake MOCTYIKa 32 OLeHy H 010paHy IOKTOPCKe AMCepTalmje.

BPEJJHOBAIE IMOJEANHUX AEJOBA JOKTOPCKE JTUCEPTALIMJE

Kparak onuc nojeAMHHX AesoBa Auceprauuje (0o 300 peun)

Jlucepraumja je usnoxena Ha 201 ctpanu y 7 noriasiba 1 T0: YBOIHA pasMatpama, Tymop 1ojke, YHanpeherwe npoueca kpeupama
CKPHHHMHT nucTa, YHanpehemwe npoueca AeTekuuje Tymopa Ha mamorpamy, Mozya MeIMUHHCKOT MH(QOPMAUMOHOr CHCTEMa 3a
NOAPLIKY paja nokpeTHor mamorpada, TepMOBH3Hja Y CKPHHHMHT nporpamy, 3akbyyak.

V yBOAHOM ety je onncaH npobyieM KojH ce pellaBa y JUcepTaLHju.

V apyrom noriasiby je naT yBoA y npobieMaTHKy GOJecTH kaHuepa N0jke, Y OKBUPY Kora cy mpukasaHu (akrtopu pH3uka 3a
HACTaHAK KaHIepa J0jKe, CHMITTOMH KOjH yKa3yjy Ha 0BO 000/beHse, CTallMjyMH pa3Boja GoNecTH, Kao W IHjarHOCTHYKe METOZIE Koje ce
TPEHYTHO NMPUMEmYjy Y npouecy netekumje. Mmajyhn y Buay 1a He nocToju caMmo jeaH y3pokK nojaBe KaHlepa 10jke, nocebHa naxmwa
je noceehena npobnemy nedunucara dakropa Koju yrudy Ha nosehamwe pusHka o nojase ose HosecTH.

V TpehieM nornassby je ONMCAH HAYMH HA KOjH Ce TPEHYTHO W3BOJM MPOTPaM CKPHHHMHIA 32 PAHO OTKPHBae KaHLEpa A0jKe U 1aTH
npeaIo3n 3a edukacHHjy peanusauujy nocrojeher nporpama. JleralbHo Cy OMHCAHH METONOJNOTH]a W3Boherwa MporpaMa, HauYMHK 32
NPUKYJbake MOJAaTaka O LMJbHO] MOMYJIalkji ¥ eBalyaluja crposeaeHor nporpama. ¥ by nosehawa ycnemHocTd v edexara
cnposohjersa CKPUHMHI MPOrpaMa, a CaMHM THM CMameiha CTole CMPTHOCTH H3a3BaHe oBoM Oonewhy, peanusosaH je Momyn
meauuuHekor uHdopmauronor cuctema MEDIS.NET 3a kpedpare CKpHHHHI JHMCTA, Oa3upaH Ha aHajiu3M (akTopa pH3HKa KOjH
YTHYY Ha 1ojaBy KaHuepa nojke. MaentudukoBameM noceGHO KpUTHYHE MOMYyalHje Ha OCHOBY €BHIEHTHpaHHX (aKTopa pH3vKa M
HHTE3MBHH]HM YKJbYYHBameM Y CKPHHHHT TTporpam 3HavajHo he ce mosehatn 6poj paHo OTKPUBEHMX KaHLIEpa I0jKe.

V nornasiby 4 #ar je nperjiel MeToAa NMPHMEHEHHX 3a aHATH3y Mamorpad)ckiux CHUMaka Kao M OnMc npolnemMa Koju ce jaB/bajy
KOJI OBOI ClOKeHOr mpoueca. L[wb je ga ce peanu3aumjoM airoputMa 3a ayTOMAaTCKO W3[Bajame MOApyYja O MHTepeca Ha
Mamorpamy M yKJbYYHBAmEM METole 3a KiacH(MKauujy y30paka, Kao ¥ METoja 3a CerMeHTalujy Mamorpama y UMby nosehaimba
BHUBMBOCTH HEKHX M0Ka3aTe/ba TyMOpa, YHaNpeaIH NpoLec AeTekluje TyMopa J0jKke Ha Mamorpamy. ¥ MpBOM JIesy JaTe Cy OCHOBHE
nHpopMalMje 0 MaMorpa)ckoM CHHMamy, ykbyuyjyhu mnonarke o Bpcrama mamorpadcKor mnpersiefa, TEXHMKama CHHMaiba,
HHTEPNpeTallji MamorpamMa M o3paydBary HOjKM NMPUIMKOM H3Bohewa OBOr mperyiefa. 3aTHM je NETabHO ONUCAHA MPELIOMKEHA
npoleaypa W3lBajawkba Mojpydja oJ HHTepeca M3 MamorpaMa Koja ce cacTOju O HeKOJIMKO kopaka. Tpehu neo oBor morjiasba
nocseheH je knacudukauuju mMamorpama y aBe kateropuje. [Ipumersena npoueaypa 3a kiacHHkaldjy MaMorpama Gasupana je Ha
ynoTpebu KOOKypeHCHE MaTpHLE 3a M3/1Bajambe OCOOMHA TEKCTYpa M3 CIIMKe H METOJama MallHHCKOr yuema. [Ipukasana je metona 3a
H3/IBajamke 0COOMHA ClIMKEe Koje ce BoJe Ha yja3 kiacudukaropa v mpuMereHe Kiacu(HKalLHOHE IIeMe — METOJa 3acHOBaHa Ha
noap:kasajyhiuM BeKTOpMMa, MeToja K-Hajonmkux cycena u Hauena bajecoBa Mertoma. Y HacTaBKy Cy NpeicTaB/beHe METoJa Kpoc-



UeTBpTH J€0 MOriaBsba noceehen je cermenTaunjn Mamorpama. Jlar je mpukas MeTone 3a W3JBajame nuua npumeHom CobenoBor
ornepaTopa. Y 3aBpLIHOM Jely NPUKA3aHM Cy Pe3y/ITaT CerMeHTallije MaMorpamMa i hbHX0Ba eBajlyalinja.

V neroM nornasky je Aar ONMC MOIYyJa 3a NpPYKie MOApIiKe MeIHUMHCKOM oco0/by npuimkom ussohewa nperiena Ha
nokperHom mamorpady. Onucane cy npoueaype 3a NpUKyibare AeMOrpadckux nojaTaka o NauMjeHTUMa W MEAMUMHCKKX MoJaTaka
0 00aB/bEHHM MperiieIMMa Ha TepeHy nomohy nokperHor mamorpada, AMCTPHOYLIH]y NPUKYTUbEHNUX NojaTtaka ciyx0u paaHosoruje,
npeTpaxHBambe W Mpersel nojartaka o o0aB/beHHWM MperjeidMa Ha MOKPETHOM Mamorpady, Kao M MHcCame BHIIE Pa3IUYHTHX
CreLHjaTMCTHYKHX W3BEIITAja Ha OCHOBY 00aB/beHHX Iperiena.

V nornassby 6 pasmarpaHa je MOoryhHOCT npuMeHe TepMOBH3Hje Y MpoLiecy paHe JeTeKije kaHuepa aojke. Hajnpe je nat npernen
TEOpHje Ha K0joj Mo4MBa TEPMOBH3HMjCKO CHHMame M KpaTak uctopujat oBe Merone. JlemHucan je npoTokon koju Tpeba nowmTosatH
TOKOM CHHMama U 00jalliheHa je TeOpHjcka OCHOBA Ha K0joj ce Dasupa MeTona. Y ApYroM Jefy ¢y pasMaTpaHe NpUMeheHe MeTole U
pesynTati A0o0WjeHH y TIpoLlecy NeTeKldje KaHlepa Aojke Ha Tepmorpamy. [IpukaszaHu cy pe3ynTaTH knacuukauuje TepMmorpama
IOjKH ca KaHIepOM NPHUMEHOM MeTOa ONHCAHHX Yy 4. NOrnaB/by. Y 3aBpIIHOM JelTy JaT je KpaTak Mpersie/l onepaiuja npumMemneHnx
3a JOKATM3aLlKjy KaHLepa Ha TepMOrpaMy JOjKH H lHXOBHX Pe3yJITaTa.

Y nocneameM MOrnaBby Cy JaTa 3ak/bydHa pasmartpama W3JI0KeHMX WCTPaXXKHBaba HAKOH dera ciefe Jucta pedepeHun
KOpHIIheHNX TOKOM M3paje NOKTOPCKE AUCepTaLinje H NPUIO3H.

BPE/THOBAIGE PE3YJITATA TOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

HuBo ocTBapuBama MOCTAB/bEHHX LIH/bEBA U3 MPHjaBE JOKTOpPCKe aucepraumje (do 200 peuu)

Kanpunar je ce mocraB/beHe LiM/beBe W3 MpHjaBe TeMe NOKTOPCKe AucepTalije YCHelHO ocTBapuo. [IaBHM LUW/b [a ce Mpeioku
HauMH M peanusyjy nojeaMHe aKTHBHOCTH y LMJbY yHanpehera rpoleca CKPMHMHIa paka [0jKe je y MOTMYHOCTH OCTBAapeH.
[lpeanoxkeno je ywanpeheme mpoleca CKpHHHHIA y3 3HauajHe gonpuHoce y dopMHpamy JHCTH keHa Koje Tpeba oOyXBaTHTH
CKPHHMHIOM Y 3aBMCHOTH 0] (hakTopa pH3WKa 3a HacTaHak oBe (oJecTH; MpeAIoeH je Ha4uuH 3a Oosby aHauM3y Mamorpadckux
CHMMaKa; NpelokeHo je kopuheme TepMorpamMa Kao NpecKpuHUHT (asa; Npe/UloiKeH je HAuMH 33 aHallu3y TepMorpama y Luiby
NeTeKlMje KapLHOHOMa J0jKE; MPEeICTaB/beH je MOIYN 3a yHampeherme pasa MOKPeTHOr Mamorpama H MnpeulokeHo yHanpeheme
npoueca: H3BelliTaBamba 0 00aB/beHUM CKPHHHHT TIperneauma u npoueca npahema obonennx. [TpakTuuHoM ynoTpeboM npe/noxeHor
yHanpeheHor npoleca CKpHHHHra nporpama Gu ce BepOBAaTHO GPOj KACHO ETEKTOBAHMX KapLMHOMa IOjKe CMambHo uuMe Ou ce
npoLeHaT u3/ieuera oBe onake Oonectu nosehao.

PesynTaTh Koju Cy MOCTHIHYTH y AMCEpTaLMj1 Aajy MOryRHOCT 3a CaMyHa MCTpakuBamba y o6nacTH yHanpel)ermba oCTaluX CKPUHHHT
nporpama.

Bpennopare 3Hauaja ¥ Hay4HOT JAOMPUHOCA pe3yTaTa auceprauuje (0o 200 pevu)

Ynanosu Komucuje noceGHo uetnuy criesehe 10npHHOCE TOKTOPCKE AHCEpTaLHje:
- Y AMcepTaluji ce npejuiaxe yHanpeheme CKPUHMHT NporpaMa 3a paHo OTKPHBalbe KapLMHOMA J0jKe Koje ce orena y: edukacHujeM
onpehusamy nucTa XKeHa Koje Mopajy /1a ce MOJBPrHy MPEeBeHTHBHOM Mperyiefly Ha OCHOBY (akTopa pu3MKa 3a MojaBy KaHuepa J10jKe,
eukacHujeM cnpoBoljery CKPHMHHMHT MPOrpama Ha TepeHy NpysKarmeM aleKBaTHe cO(TBEpCKe MOJPLIKE Paay MOKPETHOT Mamorpama,
npejuiaraty ysohema TepMOBH3Hje Y CKpHHHHT MPOrpaM Kao IHjarHoCTHYKe MeTo/Ie Koja OM ce mpHMerHuBana y rnpe-CKpHHHHT (asH,
edukacHHjoj aHAIM3W MaMorpama, Kao M y e(HKacHHjeM TpoLecy HM3BElUTAaBalba O Pe3yJTaTHMa CKPUHHMHI MporpaMa M JajbeM
npahemwy obonenux.
- mpeicTaB/beH je Moayn MeavuuHckor uHpopmauuonor cuctema MEDISNET 3a kpeupawe CKPUHHHI JINCTa, pa3BHjeH Yy
Jlabopatopuju 3a MeanunHcKy HHdopmaTuky EnextpoHckor dakynrera y Huury, koju ce 6a3upa Ha aHanu3u BUlIE (pakTopa pu3Hka
KOjH YTHYY Ha M0jaBy KaHLepa 10jke H omoryhasa n3ziBajame jeHa ca BHCOKHM CTETIeHOM pH3HKa Ge3 003upa Ha CTapocT.
- MpeNJIOXKeEH je padyHapCKU CHCTEM 3a [MjarHOCTHKOBAH:E TYMOpa HAa Mamorpamy Koju odyxsara paziMuuTe Meroae oOpane ciHke
Kao IITO Cy MeToAe 3a Kiacudukaiujy Mmamorpama OazupaHe Ha aHAIM3M TEKCTYPA M METOJE 32 CErMEHTALlH)y Mamorpama y LHJbY
noeehama BHILHBOCTH MHKpOKaNUM(HKalMja Koje MpeACTaB/bajy HajpaHHje MoKasaTesbe NPUCYTHOCTH Tymopa Jojke. OBaj cucteM
naje noOpe pesysTaTe 3a MaMOrpaMe ca pasiH4UTHM I'yCTHHaMa TKHMBA 10jKe.
- NPE/UIOKEH je PauyHAPCKHM CHCTEM 3a JIHjarHOCTHKOBAE KaHLEpa 3aCHOBAH Ha aHAM3H TEPMOBH3HjcKuX canka. [lokasaHo je na je
kopuimhemeM KnacHpukaunoHux Merona kopuinhenux 3a knacupukauujy Mamorpama, Moryhe yCreiiHo pasiiKoBaTH TepMoOrpame
NOjKH Ca KaHLEpOM Ol TepMorpama 0e3 KaHLepa, J0K je MPUMEHOM METOAa 3a CerMEHTALHjy CIIMKe Ha TepMorpame J0jKH KOjH cy
Mpeno3HaTH Kao NMo3uTHBHK, Moryhe n3aBojuTH rotoBo TauaH obnuk kanuepa. [Ipeanor ysohemwa TepMOBU3Hje y MpoLEC CKPUHUHTA Y
00JIMKY Npe-CKPHHUHT (hase onpasjasa ce 100PUM eKCTIepHMEHTATHHM Pe3yITaTHMa.

3HauajaH 1e0 HayUHHX pesy/TaTa Npe3eHTOBAHHX Y OBOj IOKTOPCKO] IMCcEpTaljH je Beh myGnukoBaH y Mel)yHapoIHUM 4acomnucHMa
ca IMPACT ¢axropom u 300pHHLIMMa ca MeljyHapoaHHX 1 noMahux KoH(EepeHIuja.

OuieHa caMOCTaTHOCTH HAYYHOT paja Kauauaara (oo /(00 peui)

Kanamunar je y cBOM aocajaiimbeM HayqHO-HCTPAKHBAYKOM pajly, KA0 M paly Ha M3paiu AOKTOPCKE JMCEPTAlLlMje€ HCTOJbHO 3aBHMIaH
HHBO CaMOCTaJHOCTH Tpe CBera y A10OMeHy aHanuse npobjema, n3dopa peiema 1 KPUTHYKOM OCBPTY Ha noOujeHe pesynrate. Y pamy
Je KaHaM#aT ¥Mao W aneKBaTHy NOJAPIIKY O] CTPaHe HCTpakusaua JlaGoparopuje 3a MeauuMHcKy MH(opMatnky npu Karenpw 3a
pauyHapcTBo Ha Enektponckom dakyntery y Humry, Te je neo pesyatata ocTBapeH 3ajeIHHYKHM PaioM.

3AK/BYYAK (do 100 peuu)

Hmajyhu y Buly aKTYeHOCT TeMe IOKTOPCKe JAMCepTalHje, MOCTaB/bEHE LIM/bEBE H OCTBAPEHE HayyHe pe3ynTaTe KaHAMaaTa, YiaHOBH
Komucuije npennaxy HactaBuo-HavuuoMm Behv Enextoouckor dhakvirteta v HUIIV. 12 ce TOKTONRCKA THeenTanuia kaununata Manuue



KOMHCHJA

Bpoj onnyke HHB o umenosamy Komucuje 8/20-01-001/16-043
Jlarym umeHoBama Komucuje 17.02.2016.
P. 6p. Hme u npeszume, 3pame
[IpencenHuk,
IIpod. np Jparan Jaukosuh, penosuun npodecop P MEHTCD
L Yuusepsurer y Huy, EnexrpoHcku
PauynapctBo 1 unpopmaruka
¢axynrer y Hunry
Hp Jparan CtojanoB, BanpeHH mpodecop 4M1aH
; Yuusepsuter y Huury, Meauuacku
2. Pammonoruja p3uTeT y e
daxynrer y Hmuy
(l lavana 00 3 (
[Tpod. ap I[paraH MquHh penoBHH npodecop unaH
€T KTPOHCKH
3. Enexrpomuga VYuusepsurer y Humy, Enexrponc
Gbakynrer y Hnmy
I Ly Yact') KO0 ¢ 3an0CK
Hp AﬂekcaHﬂap Heynﬂh BaHpeJIHU npodecop 4siaH
UB aryjes
4. PauyHapcka TexHEKa Vuusepsurer y Kparyjesiy, ®akynrer
HH}KeH.epCKHx HayKa y KparyJeBuy
(T '-"-:-"{, acT) i
[Ipod. np Jleonnn CroumeHoB, peoBHH npod)ecop 4UIaH

VYuusep3urer y Humy, Enexrponcku
¢axynrer y Humry
(Hayyma obGnacr) ) HIOBA Y KOJO] & 3a110cnen)

3 PauynapcTBo M HHbOpMaTHKA

Jlarym u MecTo: 18.0%.2016
10.03.2016. Hum
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