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 Analiza deformacionih karakteristika šavova u zavisnosti 

 od strukturnih parametara primenjenih konaca i tkanina 

 

 Rezime 

 Proizvodnja oНeće oНРovКrКУućeР ФvКlТtetК, nТsФe Мene Т povećКne proНuФtТvnostТ Уe 

uslovljena pravilnim definisanjem brojnih parametara procesa proizvodnje. Poznavanjem 

uгКУКmne poveгКnostТ struФturnТС Т meСКnТĉФТС ФКrКФterТstТФК šТvКćТС ФonКМК, tФКnТnК Т šКvovК 

obezbedili bi se uslovi za НeПТnТsКnУe optТmКlnТС pКrКmetКrК proТгvoНnУe oНeće. 

 PrТlТФom eФsploКtКМТУe, oНećК Уe ТгloţenК rКгlТĉТtТm utТМКУТmК К nКroĉТto nКpreгКnУТmК. 

TК nКpreгКnУК u mnoРome гКvТse oН poФretК telК, ФroУК oНevnoР preНmetК, nКĉТnК ТгrКНe, 

materijala i dr. Prevelika nКpreгКnУК moРu НovestТ Нo oštećenУК ТlТ НeПormКМТУК oНeće koja se 

nКУĉešće javljaju na materТУКlТmК u preНelu šКvК, nК šКvu К reĊe nК sКmom mКterТУКlu. 

 MeСКnТĉФe ФКrКФterТstТФe šТvenТС šКvovК гКvТse oН nУТСovТС struФturnТС rešenУК, 

šТvКćТС ФonКМК Т tФКnina, kao i od tehnološФТС uslovК proМesК šТvenУК. Metode za ispitivanje se 

baziraju na ispitivanju i analizi preФТНnТС ФКrКФterТstТФК šКvovК, smicanja niti tkanine ili 

ФТНКnУК ФonМК u poНruĉУu šКvК (prТ ФonstКntnom УeНnosmernom opterećenУu). 

 Na osnovu eksperimentalnih rezultata i teorijskih postavki postavljene su realne 

mКtemКtТĉФe гКvТsnostТ, ФoУТmК se moРu preНvТНetТ preФТНne sТle Т sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ 

šТvenТС šКvovК. PreФТНnК sТlК šКvК (relКtТvnК) Т sТlК nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК su prТФКгКne u 

ПunФМТУТ preФТНne sТle prТmenУenoР ФonМК гК šТvenУe, РustТne ЛoНК Т ФoeПТМТУenКtК ФoreФМТУe 

koji uгТmКУu u oЛгТr promene ФoУe nКstКУu usleН НТnКmТĉФoР opterećenУК mКterТУКlК ФoУТ 

uĉestvuУu u proМesu šТvenУК. 

 PreНloţene УeНnКĉТne se moРu ФorТstТtТ гК proРnoгТrКnУe preФТНne sТle šКvovК Т sТle nК 

РrКnТМТ elКstТĉnostТ, ĉТme se poУeНnostКvlУuУe Т usКvršКvК teСnТĉФК prТpremК proizvodnje 

oНeće, ostvКruУe ušteНa materijala i energije. 

 Kljuĉne reĉi: šТvenТ šКv, šТvКćТ ФonКМ, tkanina, prekidna sila, deformacione 

karakteristike, granica elastiĉnosti. 
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 Analysis of deformation characteristics of stitches depending 

 on the structural parameters of the applied thread and fabric 

 

 Abstract 

 Production of clothes of appropriate quality, low prices and increased productivity is 

conditioned by properly defined various parameters of the production process. By knowing 

the connections between structural and mechanical properties of sewing thread, fabric and 

seams, would be provided conditions for defining the optimal parameters of the production of 

clothing. 

 During exploitation, clothing is exposed to various influences and particularly stresses. 

These stresses are greatly affected by the movement of the body, cut off the garment, the 

method of production, materials and others. Too much stress can lead to damage or 

deformation of clothing which most often appear on the materials in the area of the seam, on 

the seam and rarely on the material itself. 

 Mechanical characteristics of sewn seams depends on their structural solutions, sewing 

thread and fabric, as well as the technological conditions of the process of sewing. Methods 

for testing are based on the examination and analysis of breaking characteristics of seams, 

shear of threads in fabric or thread tearing in the seam area (at constant one way load). 

 Based on the experimental results and theoretical assumptions were set realistic 

mathematical dependencies, by which can be predicted the tensile forces and forces on the 

limit of elasticity of sewn seams. The breaking force of the seam (relative) and the force on 

the limit of elasticity of seam are shown as a function of the applied tensile forces of sewing 

thread, density of stitch and coefficients of correction that takes into account the changes that 

occur due to dynamic loading of materials involved in the process of sewing. 

 The proposed equations can be used for predicting breaking force of seams and elastic 

forces on the limit of elasticity , thus simplifying and improving the technical preparation of 

clothes, saving materials and energy. 

 Keywords: sewn seam, sewing thread, fabric, breaking force, deformation 

characteristics, the elastic limit. 
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 Cilj rada 

TeФstТlnТ mКterТУКlТ sК svoУТm struФturnТm Т meСКnТĉФТm ФКrКФterТstТФКmК, гКvТsno oН 

uslovК eФsploКtКМТУe, гКСtevКУu poseЛnu pКţnУu prТ proУeФtovКnУu. RКгlТĉТtК oЛlКst prТmene 

teФstТlnТС mКterТУКlК uslovlУКvК Т rКгlТĉТte гКСteve u poРleНu nУТСovТС svoУstКvК, nКmene Т 

moНe oН strКne potrošКĉК. ГЛoР toРК proУeФtovКnУe preĊК, ФonМК, tФКnТnК, pletenТnК Т oНevnТС 

proТгvoНК preНstКvlУК sloţen гКНКtКФ jer se tekstilni materijali u osnovi razlikuju od drugih po 

tome što nemКУu ФonstКntnТ oЛlТФ, К ТmКУu povećКnК relКФsКМТonК svoУstvК. AnКlТгТrКnУem 

ФКrКФterТstТФК ovТС mКterТУКlК НolКгТ se Нo utvrĊТvКnУК гКvТsnostТ ТгmeĊu pКrКmetКrК struФture 

i njihovih fiгТĉФo-meСКnТĉФТС svoУstКvК. 

DК ЛТ se moРlК oЛeгЛeНТtТ proТгvoНnУК oНeće oНРovКrКУućeР ФvКlТtetК, mТnТmКlne Мene 

ФoštКnУК Т povećКtТ produktivnost, pored brojnih parametara procesa proizvodnje, neophodno 

je da se pravilno НeПТnТšu pКrКmetrТ struФture Т ФonstruФМТУe šКvovК. 

PostoУeće metoНe u preНvТĊКnУu - proУeФtovКnУu Т КnКlТгТ ФКrКФterТstТФК šКvovК, pre 

sveРК НeПormКМТonТС Т meСКnТĉФТС, ne НКУu НovolУno pouгНКne reгultКte. Iг tТС rКгloРК МТlУ 

ovoР rКНК Уe НК se one usКvrše Т postКve nove, tКФo НК ЛuНu prТmenljive u realnim uslovima 

proТгvoНnУe oНeće. DetКlУnom КnКlТгom НeПormКМТonТС ФКrКФterТstТФК šКvovК, гК spКУКnУe 

НelovК oНevnТС preНmetК oН pКmuĉnТС tТpovК tФКnТnК šТvenУem, poУeНnostКvТće se Т usКvršТtТ 

ТгЛor šКvovК u гКvТsnostТ oН ЛuНuće nКmene oНeće. 

 

 Sadržaj rada 

 Doktorsku disertaciju ĉТne nekoliko meĊusoЛno spoУenТС delova u jednu celinu. 

 PrvТ Нeo rКНК Уe posvećen ФrКtФom preРleНu teСnološФoР rКгvoУК šТvenУК, mКterТУКlТmК 

гК ТгrКНu oНeće oНnosno НeПТnТsКnУu struФturnТС Т РeometrТУsФТС ФКrКФterТstТФa tkanina i 

šТvКćТС ФonКМК, vrstКmК šТvenТС šКvovК Т ЛoНovК, nКĉТnu ПormТrКnУК mКšТnsФТС ЛoНovК, 

uslovТmК ПormТrКnУК ЛoНovК Т uгКУКmnom НelovКnУu rКНnТС orРКnК šТvКćТС mКšТnК, šТvКćТС 

ФonКМК Т tФКnТnК prТ šТvenУu. TКФoĊe su НКtТ poФКгКtelУТ ФvКlТtetК šТvenjem spojenih delova 

oНeće u Фome se ТstТĉu meСКnТĉФК svoУstvК šКvovК sК preРleНom preФТНnТС Т НeПormКМТonТС 

ФКrКФterТstТФК, moНelТ elКstТĉnostТ šКvovК prТ гКteгКnУu, metoНК гК oНreĊТvКnУe meСКnТĉФТС 

karakteristika i deformacija - oštećenУК šКvovК i analiza njihovog uticaja na kvalitet izrade 

odevnih predmeta. 

 U НruРom Нelu rКНК НКtТ su mКterТУКlТ гК eФsperТmente (šТvКćТ ФonМТ Т tФКnТne), ФКo Т 

nУТСovТ reгultКtТ provere ФКrКФterТstТФК. TКФoĊe Уe Тгvršen ТгЛor šКvovК Т ЛoНovК, šТvКćТС 

mКšТnК Т metoНК ТгrКНe Т КnКlТгe šТvenТС šКvovК. KorТšćenУem РeometrТУsФoР moНelК šКvК 

ПormТrКnТ su moНelТ гК preНvТĊКnУe preФТНne sТle šКvovК sКšТvenТС nК pКmuĉnТm tТpovТmК 
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tФКnТnК. TКФoĊe Уe Т КnКlТгТrКnК poveгКnost preФТНnТС Т НeПormКМТonТС ФКrКФterТstТФК šКvovК 

sa karakteristikama tkanina i konaca. 

 TrećТ Нeo preНstКvlУКУu eФsperТmentКlno НoЛТУenТ reгultКtТ Т nУТСovК КnКlТгК sК 

poseЛnТm osvrtom nК НeПormКМТone ФКrКФterТstТФe šКvovК. PrТ tome su КnКlТгТrКnТ rКгlТĉТtТ 

tТpovТ šКvovК (nКУvТše u upotreЛТ) sК гrnĉКnТm, lКnĉКnТm Т rubnim bodovima. Dobijeni 

reгultКtТ će posluţТtТ гК oНreĊТvКnУe Т НКlУu КnКlТгu НeПormКМТonТС ФКrКФterТstТФК šКvovК 

sКšТvenТС nК pКmuĉnТm tТpovТmК tФКnТnК oНreĊenТС nКmenК. TКФoĊe Уe КnКlТгТrКnК 

poveгКnost sТlК nК РrКnТМКmК elКstТĉnostТ sК preФТНnТm ФКrКФterТstТФКmК šКvovК. 

 U posleНnУem Нelu НКtТ su гКФlУuĉМТ o postТРnutТm reгultКtТmК proЛlemК, ФКo Т 

plКnТrКnУe НКlУТС ТstrКţТvКnУК u prКvМu usКvršКvКnУК metoНК гК КnКlТгu НeПormКМТonТС 

ФКrКФterТstТФК šКvovК. 

 

 Naučni doprinos 

 NКuĉnТ doprinosi disertacije su: 

- НeПТnТsКnУe struФturnТС Т meСКnТĉФТС ФКrКФterТstТФК šТvКćТС ФonКМК, pКmuĉnТС 

tТpovК tФКnТnК Т šКvovК, ФКo Т ФorelКМТone гКvТsnostТ ТгmeĊu nУТС, 

- usКvršКvКnУe metoНК гК oНreĊТvКnУe preФТНnТС ФКrКФterТstТФК šКvovК, 

- НeПТnТsКnУe НeПormКМТonТС ФКrКФterТstТФК šКvova, 

- razvijanje metode za projektovanje (preНvТĊКnУe) deformacionih karakteristika 

šКvovК. 

 S obzirom nК veomК sloţenu proЛlemКtТФu teСnološФoР proМesК šТvenУК, ФКo Т opšte 

гКСteve гК šКvove ТгrКĊene u proМesТmК proТгvoНnУe oНeće, ovo ТstrКţТvКnУe treЛК Нa 

НoprТnese НКlУem prouĉКvКnУu utТМКУК rКгlТĉТtТС ulКгnТС pКrКmetКrК šТvenУК nК ФКrКФterТstТФe 

šКvovК, НeПormКМТonТС ФКrКФterТstТФК pКmuĉnТС tТpovК tФКnТnК rКгlТĉТtТС nКmenК Т šТvКćТС 

ФonКМК nК НeПormКМТone ФКrКФterТstТФe šКvovК nК oНevnТm preНmetТmК. TКФo ЛТ se nКšlК 

optТmКlnК rešenУК prТlКРoĊenК prТmenУenТm mКterТУКlТmК, ФКo Т гКСtevТmК proТгveНenoР 

oНevnoР preНmetК. NК tКУ nКĉТn ЛТ se poУeНnostКvТlК teСnТĉФК prТpremК proТгvoНnУe oНeće Т 

stvorТlТ uslovТ гК ТsФlУuĉТvКnУe proЛnТС serТУК. 

Dobijeni rezultati će se moćТ ФorТstТtТ гК НКlУК ТstrКţТvКnУК u ovoУ oЛlКstТ. 
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 1. Uvod 

 InНustrТУК oНeće se гnКĉКУno ТгmenТlК posleНnУТС РoНТnК гКСvКlУuУućТ sКvremenoУ nКuМТ 

Т teСnТМТ. Kroг proteФlo vreme, poĉev oН ТnНustrТУsФe revoluМТУe pК nК НКlУe, usКvršКvКlК se 

proТгvoНnК teСnТФК šТvКćТС mКšТnК, ФКФo u povećКnУu rКНne ЛrгТne, tako i u prelazu od 

УeНnostКvnТС ureĊКУК nК sКvremene НoНКtne ureĊКУe. PovećКnУu proТгvoНnУe u oНevnoУ 

ТnНustrТУТ, nКroĉТto prТmenom sКvremenТС mКšТnК, novТС površТnsФТС teФstТlnТС mКterТУКlК Т 

НruРТС pomoćnТС proТгvoНК, ФКo Т novТС metoНК НorКНe oНevnТС proizvoda, postavljaju se sve 

stroţТУТ ФrТterТУumТ u poРleНu НeПТnТsКnУК poУeНТnТС pКrКmetКrК proМesК ТгrКНe proТгvoНК 

prema novim svojstvima materijala i primenjenih tehnika rada. 

 IгrКНК oНevnoР preНmetК preНstКvlУК sloţen proМes ФoУТ oЛuСvКtК velТФТ ЛroУ operacija. 

One treba da budu takve da daju kvalitetan odevni proТгvoН ФoУТ će ТmКtТ гКНovolУКvКУuće 

estetsФe, meСКnТĉФe, eФsploКtКМТone Т СТРТУensФe osoЛТne. DК ЛТ гКНovolУТo potreЛe Т гКСteve 

potrošКĉК, tehnolog u odevnoj industriji treba dobro da poznaje materijale koji se 

upotrebljavaju 

гК ТгrКНu oНeće, njihove karakteristike Т moРućnostТ primene, trend mode, tehnologiju izrade, 

namenu i uslove eksploatacije odevnih predmeta. 

 ГК НoЛТУКnУe ţelУenoР ФvКlТtetК oНevnТС proТгvoНК Т ostvКrТvКnУe oНРovКrКУuće 

proНuФtТvnostТ potreЛno Уe, ТгmeĊu ostКloР, НК se nКĊu Т optТmКlnТ pКrКmetrТ proМesК šТvenУК. 

 SКstКvlУКnУe ТsФroУenТС НelovК oНevnТС preНmetК u Рotov proТгvoН (u nКУvećem ЛroУu 

sluĉКУevК) vršТ se proМesom šТvenУК ФorТšćenУem šТvКće ТРle Т ФonМК. DК ЛТ se ovaj proces 

ФoreФtno ТspunТo šКv morК ТmКtТ tКФvК svoУstvК ФoУК oНРovКrКУu ФКrКФterТstТФКmК teФstТlnТС 

materijala ФoУТ se šТУu. PoreН prКvТlno ТгКЛrКnoР osnovnoР mКterТУКlК Т ФonМК гК šТvenУe, treЛК 

odabrati i oНРovКrКУuće ostale parametre. NК ФvКlТtet šКvovК utТĉu: tipovi šТvКćТС ЛoНovК, 

tipovi šКvovК, РustТnК ЛoНК, ЛrгТnК šТvenУК Т Нr. 

 VelТФu uloРu u poЛolУšКnУu ФvКlТtetК šТvenУК Т prošТrenУК КsortТmКnК oНeće ТРrКУu novТ 

mКterТУКlТ, ФКФo osnovnТ, tКФo Т pomoćnТ, ФoУТ ТmКУu povećКnu otpornost premК trenУu, 

povećКnu УКĉТnu, veću postoУКnost premК КtmosПersФТm НeУstvТmК, mКlo РuţvКnУe Т sФuplУКnУe. 

 I struФturК mКterТУКlК (prТmenУenК vrstК preĊe гК osnovu Т potФu, РustТnК ţТМК, prepletКУ 

Т vrstК НorКНe) moţe u velТФoУ merТ utТМКtТ nК НeПormКМТУe šКvovК poН НeУstvom rКгlТĉТtТС 

opterećenУК. NКУĉešće НeПormКМТУe su smТМКnУe ţТМК osnove Т potФe u preНelu šКvК, otvorenost 

šКvК, ТsteгКnУe (rКsteгКnУe) ФonМК u šКvu Т nУeРovo ФТНКnУe poН НeУstvom opterećenУК. 
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RКгlТĉТtК oЛlКst prТmene teФstТlnТС mКterТУКlК uslovlУКvК Т rКгlТĉТte гКСteve u poРleНu 

nУТСovТС svoУstКvК, nКmene Т moНe oН strКne potrošКĉК. ГЛoР toРК proУeФtovКnУe preĊК, 

ФonМК, tФКnТnК, pletenТnК Т oНevnТС proТгvoНК preНstКvlУК sloţen гКНКtКФ Уer se teФstТlnТ 

materijali u osnovi razlikuju od drugih po tome što nemКУu ФonstКntnТ oЛlТФ, К ТmКУu povećКnК 

relКФsКМТonК svoУstvК. AnКlТгТrКnУem ФКrКФterТstТФК ovТС mКterТУКlК НolКгТ se Нo utvrĊТvКnУК 

гКvТsnostТ ТгmeĊu pКrКmetКrК struФture Т nУТСovТС ПТгТĉФo-meСКnТĉФТС svoУstКvК. 

 TeţnУК proТгvoĊКĉК oНeće je da se ispita veliki broj kombinovanja ulaznih parametara 

šТvenУК u МТlУu НoЛТУКnУК šКvovК oНreĊenТС svoУstКvК. 

PoгnКvКnУem uгКУКmne poveгКnostТ struФturnТС Т meСКnТĉФТС ФКrКФterТstТФК šТvКćТС 

ФonКМК, tФКnТnК Т šКvovК oЛeгЛeНТlТ ЛТ se uslovТ гК nУТСovo reКlno poveгТvКnУe Т oНreĊТvКnУe 

oНРovКrКУućТС НeПormКМТonТС ФКrКФterТstТФК (sТlК Т ТгНuţenУe nК РrКnТМКmК elКstТĉnostТ Т 

preФТНК). TТme ЛТ se usФlКНТle НeПormКМТone ФКrКФterТstТФe šКvovК Т РotovТС oНevnТС 

proТгvoНК u гКvТsnostТ oН nУТСove ЛuНuće nКmene. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



3 
 

 2. Teorijski deo 

 U teorijskom delu disertacije navedene su osnove vezane za šТvene šКvove, odnosno 

njihovog nastanka i razvoja, kao i za teСnТĉФo - teСnološФe pКrКmetre ФoУТ utТĉu nК nУТСov 
kvalitet. 

 

 2.1. Ukartko o šivenju odeće i njegovom razvoju 

 Tehnološki proces šivenja obuhvata postupke sastavljanja delova odevnih predmeta u 

gotov oblik primenom razliĉitih vrsta šivaćih mašina, konaca, tipova šivaćih bodova, kao i 

razliĉitih grupa i vrsta šavova. To je najzastupljeniji a ujedno i najstariji naĉin sastavljanja 

delova odeće. Osim tehnike šivenja, koriste se i druge kao što su lepljenje delova (upotrebom 

adhezionog sredstva), zavarivanje (zavareni šavovi kod sintetiĉkih materijala) i kombinacija 

pomenutih naĉina [1-4]. 

 TeСnТĉФo - tehnološФТ rКгvoУ šТvКćТС mКšТnК i opreme u odevnoj industriji moţe se 

podeliti u vТše rКгvoУnТС perТoНК (slika 1) 1: 
 

 
 

SlТФК 1. PreРleН perТoНК rКгvoУК šТvКćТС mКšТnК Т opreme 
 

- prvi period (I) ĉТne opštТ rКгvoУ sporoСoНnТС šТvКćТС mКšТnК Т poĉetКФ serТУske 

ugradnje pogonskih elektromotora, 

- drugi period (II) rКгvoУК Уe poУКvК speМТУКlnТС šТvКćТС mКšТnК Т šТvКćТС КutomКtК sК 
meСКnТĉФТm uprКvlУКnУem, 

- u trećem perТoНu (III) se poУКvlУuУu ЛrгoСoНne šТvКće mКšТne, eleФtromotorТ sК 
programskom regulacijom, mehanizmi za odrezivanje konaca, pozicioniranje igle i 

poНТгКnУe pКpuĉТМe, НuРošКvnТ КutomКtТ sК meСКnТĉФТm uprКvlУКnУem, 
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- ĉetvrtТ perТoН (IV) ФКrКФterТšu šТvКće mКšТne sК eleФtronsФТm uprКvlУКnУem pomoćnТС 
ureĊКУК гК oНlКРКnУe, гК poĉetno Т гКvršno uĉvršćТvКnУe šКvК, eleФtronsФТ šТvКćТ 
КРreРКtТ, prТmenК mТФrorКĉunКrК, NC voĊene šТvКće mКšТne, 

- u petom perТoНu (V) se poУКvlУuУu šТvКćТ roЛotТ, rКĉunКrsФo umreţКvКnУe, CAD/CAM 

sistemi, CIM koncepcije, metode objektivne kontrole materijala, 

- šestТ perТoН (VI) preНstКvlУК poУКvu Т rКгvoУ ТntelТРentnТС šТvКćТС mКšТnК Т roЛotК, 
usКvršКvКnУe CIM ФonМepМТУe, sТstemК veštКĉФe ТntelТРenМТУe. 

 SКvremenТ nКĉТn ТnНustrТУsФe proТгvoНnУe uФlУuĉuУe CIM koncepciju (Computer 

Integrated Manufacturing - proizvodnja integrisana rКĉunКrТma) koja se primenjuje i u 

odevnoj industriji. Ona obuhvata sФup rКгlТĉТtТС rКĉunКrsФТС sТstemК ФКo što su: CAD 
(Computer Aided Design) - oЛlТФovКnУe pomoću rКĉunКrК, CAM (Computer Aided 

Manufacturing) - proТгvoНnУК pomoću rКĉunКrК, CAP (Computer Aided Planning) - planiranje 

pomoću rКĉunКrК, CAPP (Computer Aided Production Planning) - planiranje proizvodnog 

proМesК rКĉunКrom, CAE (Computer Aided Engineering) - ТnţenУerТnР pomoću rКĉunКrК, 
CAQ (Computer Aided Quality) - ФvКlТtet pomoću rКĉunКrК, ADS (Apparel Design System) - 

sistem гК oЛlТФovКnУe oНeće rКĉunКrom, CNC (ComputerТгeН NumerТМКl Control) - numerТĉФo 
uprКvlУКnУe pomoću rКĉunКrК Т Нr. Time se stvaraju osnovni preduslovi za fleksibilnu 

automatizaciju, koja obuhvata gotovo trenutnu izmenu podataka, proРrКmК Т uprКvlУКĉФТС 
ПunФМТУК mКšТnК u proМesu proТгvoНnУe. Ove ФКrКФterТstТФe ТmКУu poseЛno гnКĉenУe sК КspeФtК 
odevne industrije gde su izmene u proizvodnim procesima svakodnevna pojava [1]. 

 Moderna industrijska proizvodnja poznaje strategije brzog delovanja u vrlo kratkom 

vremenskom periodu. QRS i JIT strategije (Quick Response System - sistem brzog odziva, 

Just In Time - tКĉno nК vreme) oНРovКrКУu nК гКСteve trţТštК Т potreЛe potrošКĉК oНevnТС 
preНmetК, uoĉКvКУu moНne trenНove, ТmКУu evТНenМТУu povećКnУК potrКţnУe ТlТ neНostКtФК 
poУeНnТnТС КrtТФКlК nК trţТštu. Ove strКteРТУe se oРleНКУu u prТlКРoĊКvКnУu proТгvoНnТС lТnТУК, 
mКšТnК, opreme Т lУuНstvК гК ТгnenКНne Т Лrгe promene [1,5]. 

 Odevna industrija ima problem sa velikim zalihama proizvoda. Ti proizvoНТ nК trţТštu 
ne nКlКгe svoУe ФupМe гЛoР nemoРućnostТ potrošКĉК НК nКĊu oНРovКrКУuću oНeću. NКТme, 
proseĉne vreНnostТ telesnТС НТmenгТУК su se НostК promenТle ФКo uгroФ nКĉТnК ТsСrКne Т ţТvotК 
К ФoН populКМТУe stКrТУТС lУuНТ УКvlУКУu se ĉeste telesne НeПormacije. Zato se u nekim zemljama 

(JКpКn, EnРlesФК, NemКĉФК) povećКo Тnteres гК ФupovТnu oНeće premК ТnНТvТНuКlnТm 
telesnТm merКmК Т nУТСov trКnsПer putem rКĉunКrК Нo ПКЛrТФe oНeće. Takav procesni krug traje 

svega neФolТФo НКnК Т poĉТnУe oН ФupКМК ФoУТ ЛТraju modele prema svom ukusu, zatim se 

ФompУutersФТ oЛlТФuУu, proТгvoНe u ПКЛrТФКmК Т nК ФrКУu šКlУu ФupМu. To Уe ФonМepМТУК 

ТntelТРentne proТгvoНnУe Т proНКУe oНeće (G. Stylios, J. Sotomi 6) u lancu: kupac, prodavac, 

proТгvoĊКĉ teФstТlК Т proТгvoĊКĉ oНeće (slika 2). 
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Slika 2. Globalna proizvodnja i prodaja oНeće 6 
 

 2.2. Materijali za izradu odeće 

 Savremena proizvodnja oНeće, u uslovТmК trţТšnoР nКĉТnК prТvreĊТvКnУК, morК ЛТtТ nК 
oНРovКrКУućТ nКĉТn plКnТrКnК, orРКnТгovКnК Т voĊenК. Presudnih faktori u tome su asortiman i 

ФvКlТtet svТС mКterТУКlК neopСoНnТС гК ТгrКНu oНeće [7-9]. 

 Gotov oНevnТ preНmet treЛК НК гКНovolУТ sve гКСteve ФoУТ se nКmeću u toФu nУeРove 
upotreЛe. U tom smТslu, НК ЛТ se proТгveo ФvКlТtetКn oНevnТ preНmet, morК se ТгvršТtТ prКvТlan 

ТгЛor svТС mКterТУКlК oНreĊenТС svojstava ФoУТ će se ФorТstТtТ prТ nУeРovoУ ТгrКНТ. To su: 
- osnovni materijali (teФstТlnТ površТnsФТ mКterТУКlТ, ФoţК, Фrгno), 
- mКterТУКlТ гК oНrţКvКnУe oЛlТФК - meĊupoНstКvnТ mКterТУКlТ (leplУТvo plКtno - flizelin, 

netkani tekstil), 

- podstavni materijali (tkani, pleteni, netkani tekstil), 

- mКterТУКlТ гК spКУКnУe НelovК oНeće (šТvКćТ ФonКМ, termoplКstТĉnТ mКterТУКl, lepКФ - 

adheziono sredstvo), 

- pomoćnТ mКterТУКlТ (НuРme, ФopĉК, pКtent гКtvКrКĉ, prТtТsФКĉ, trКФК, ĉТpФК). 
 

 2.2.1. Kvalitet tkanina za izradu odeće 

 OНećК, premК nКmenТ Т uslovТmК eФsploКtКМТУe, treЛК НК гКНovolУТ oНРovКrКУuće 
гКštТtne ПunФМТУe: гКštТtК oН СlКНoće, suvТšne toplote, pКНКvТnК, u mКnУoУ merТ гКštТtК oН 
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povreНК. DК ЛТ se ĉoveФ uНoЛno osećКo prТ oНreĊenoУ КФtТvnostТ (ПТгТĉФК, umnК, oНmor), 
oНećК treЛК НК oЛeгЛeНТ Т lКФoću poФretК telК. Osim toga, ona treba da poseduje i 

oНРovКrКУuću УКĉТnu, postoУКnost nК svetlo Т КtmosПersФe utТМКУe [7-9,10]. 

 MКterТУКlТ nКmenУenТ ТгrКНТ oНeće su XX veka uglavnom bili vunenТ, pКmuĉnТ, lКnenТ, 
oН ФonoplУe, tУ. oН vlКФКnК prТroНnoР poreФlК. KКsnТУe, poУКvК Т sve većК upotreЛК sТntetТĉФТС 
vlakana uslovila je razvoj potpuno nove tehnologije u izradi materijala i proizvodnji novih 

vrsta odevnih predmeta sa novim osobinama. 

 Za konfekcioniranje se prvenstveno upotrebljavaju tФКnТne, nešto mКnУe pletenТne К u 
НКnКšnУe vreme ne retФo Т netФКnТ teФstТl. TeСnТĉФТ uslovТ ФvКlТtetК mКterТУКlК morК НК ЛuНu 
propТsКnТ oН strКne НoЛКvlУКĉК. PrТlТФom oНКЛТrК mКterТУКlК гК oНeću, ФonstruФtor prvenstveno 

voНТ rКĉunК НК tФКnТnК, oНnosno oНećК, svoУТm ТгРleНom, ЛoУom i prepletajem zadovolji ukus 

većeР ЛroУК potrošКĉК, НК što Нuţe vreme oĉuvК svoУu Пormu i udobnost tokom eksploatacije. 

 Prema svojoj nameni, tkanine se mogu podeliti na: 

- tkanine zК РornУu oНeću, gde spadaju: mКntТlТ, mušФК odela, ţenski kostimi, haljine, 

ФošulУe, sportsФК oНećК, rКНnК oНelК, НeĉУК oНećК ТtН., 
- tФКnТne гК НonУu oНeću, gde spadaju: НonУТ veš, pТНţКme Т spКvКćТМe, 
- tФКnТne гК НomКćТnstvo, u koje se ubrajaju: meЛl štoПovi, zavese, posteljina, 

stolnУКМТ, pešФТrТ, mКrКmТМe Т Нr. 
 TФКnТne nКmenУene ТгrКНТ oНeće morК НК ТmКУu: dobru dimenzionu stabilnost i 

postojanost boja, НoЛru otpornost premК trenУu površТne, РuţvКnУu, stКtТĉФom nКeleФtrТsКnУu, 
nТsФu НeПormКМТУu prТ vТšestrukom naprezanju, lКФo oНrţКvКnУe prТ upotreЛТ Т Нr. 
 KКrКФterТstТФe tФКnТnК гКvТse već oН ФКrКФterТstТФК ulКгnТС sТrovТnК tУ. vlКФКnК. 
NКНКlУe, svoУstvК Т ТгРleН tФКnТne гКvТse oН preĊe, nУene poНuţne mКse, upreНenostТ, smeru 
uvТУКnУК, meСКnТĉФТС karakteristika, zatim od strukture, njene dorade. Bolja meСКnТĉФa 

svojstva Т Фrutost tФКnТne se postТţu preĊom ФoУК Уe vТše upreНenК НoФ mКnУe upreНenК preĊК 
НКУe tФКnТnТ meФoću, svoУstvo upТУКnУК vlКРe Т гnoУК КlТ Уe mКnУe preФТНne sТle. TФКnТne ФoН 
kojih je prepletКУ sК uĉestКlТУom promenom eПeФКtК Т većК РustТnК nТtТ ТmКУu ЛolУe meСКnТĉФe 
karakteristike. TФКnТnК Уe otpornТУК nК smТМКnУe nТtТ КФo Уe većК РustТnК Т uУeНnКĉenТУК 
poНuţnК mКsК preĊe гК osnovu Т potФu, КФo Уe ТntenгТvnТУК povezanost izmeĊu sТstemК ţТМa. 

 TФКnТne гК oНeću morК НК ТmКУu НoЛru elКstТĉnost ФКФo ЛТ se ĉoveФ u tКФvoУ oНećТ 
lКФše ФretКo Т ФКФo гЛoР toРК ne ЛТ Нošlo Нo trКУnТС НeПormКМТУК oНevnТС preНmetК prТlТФom 
nošenУК. ElКstТĉnost tФКnТne se moţe postТćТ povećКnТm utФКnУem onoР sТstemК nТtТ u ĉТУem se 
smeru ţelТ НoЛТtТ većК elКstТĉnost. Dobra meСКnТĉФa svojstva su presudna za tkanine iz kojih 

se ТгrКĊuУu rКНnК oНelК. ГК voУne, polТМТУsФe Т vКtroРКsne unТПorme, tФКnТne treЛК НК osТm 
meСКnТĉФТС ТmКУu НoЛra vodootporna Т termТĉФa svojstva kao i otpornost prema gorenju. 

TФКnТne гК гТmsФu oНeću Уe vКţno НК ТmКУu НoЛre termoТгolКМТone osoЛТne, НoЛru 
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propustljivost voНene pКre, НК što mКnУe Кpsorbuju vlagu i da imaju malu propustljivost 

vКгНuСК. KoН letnУe oНeće treЛК НК štТte telo oН suvТšne toplote Т НК omoРuće НoЛru 
respТrКМТУu ТspКrene vlКРe sК površТne telК. Ove karakteristike гКvТse oН СemТУsФТС Т ПТгТĉФТС 
karakteristika vlКФКnК oН ФoУТС su ТгrКĊenТ (struФturК preĊe Т struktura materijala). 

 Tekstilnom materijalu se postavljaju zahtevi koje morК ТspunТtТ u uslovТmК ФorТšćenУК 
oНeće. KoН novo proУeФtovКne oНeće poseЛnК pКţnУК se posvećuУe ponКšКnУu mКterТУКlК u 
oНećТ prТlТФom nošenУК. PotreЛno Уe voНТtТ rКĉunК o meФoćТ Т ФrutostТ Уer su uprКvo ova 

svoУstvК veomК vКţnК гК toФ proМesК šТvenУК. PrТ svemu tome, sve veću uloРu nК potrošКĉК 
ima izgled, odnosno dizajn, osnovnog materijala i gotovog proizvoda. On mora neprekidno da 

prКtТ moНnК ФretКnУК u svetu Т НК se Лrгo uФlКpК premК гКСtevТmК trţТštК. VКţno Уe nКРlКsТtТ 
da se lepe, elegantne, udobne tkanine i pletenine dobijaju od prirodnih vlakana, uz uslov da su 

estetski i konstruktivno dobro oblikovane. 

 AФo se nК prТmer oН osnovnoР mКterТУКlК гКСtevК većК otpornost nК СКЛКnУe, tКНК se 
on oЛТĉno ТгrКĊuУe oН polТКmТНnТС vlКФКnК ТlТ Тг mešКvТne ovТС sa drugim vlaknima. 

 Svojstva mКterТУКlК treЛК ТspТtКtТ Т КnКlТгТrКtТ pre poĉetФК НКlУe prerКНe, ФКФo ЛТ se 
prema njima odredio model i tehnologija izrade odevnih predmeta. RКгlТĉТtТm prepletКУТmК 
tФКnТne moţe se postТćТ rКvnК, oНnosno РlКtФК ТlТ relУeПnК površТnК. TКФo se nК prТmer 
plКtnenТm prepletКУem НoЛТУКУu РlКtФe površТne, Фeperom površТne sК НТУКРonКlnТm reЛrТmК, 
štruФom uгНuţnК ТlТ popreĉnК reЛrК ТtН. MeĊutТm, Тгvesne tФКnТne tФКne u Фeper prepletКУu 
ТmКУu гnКĉКУКn neНostКtКФ što se poН НeУstvom prТtiska (na primer kod sedenja) rebra 

НeПormТšu (slepe), pК tКФvК tФКnТnК НoЛТУК nepoţelУnТ sУКУ. Struktura materijala za izradu 

oНeće moţe se menУКtТ u procesu dorade prТ ĉemu se postТţu ţelУenТ eПeФtТ. To se nКУĉešće 
ТгvoНТ ФoН tФКnТnК гК гТmsФu oНeću, ФoН ФoУТС se povećКvК voluminoznost, vlaknasti izgled, 

НeЛlУТnК Т poroгnost. TКФoĊe, nК neФТm mКterТУКlТmК oНreĊenТС nКmenК se vršТ oЛrКНК protТv 
РuţvКnУК, ПТlМКnУК Т sФuplУКnУК, prlУКnУК, upТУКnУК voНe ТtН. 
 VeomК Уe vКţno НК svКФТ mКterТУКl nКmenУen ФonПeФМТonТrКnУu ТmК tКĉno propТsКne 
ФКrКФterТstТФe, ФvКlТtet Т nКĉТn utvrĊТvКnУК ФvКlТtetК ФoН ТsporuФe, pКФovКnУe, postupКФ 
prijemne kontrole, kao i precizna uputstva za dalji postupak prerade. 

 

 2.2.1.1. Struktura gotove tkanine 

 Kako velТФТ ЛroУ ĉТnТlКМК utТĉe na ФonКĉnu strukturu Рotove tФКnТne ne moţe se 

struktura tkanine u potpunosti odrediti projektom. Od vrste i namene tkanine zavise koji su to 

ĉТnТoМТ. AlТ Т tКНК Уe veomК tešФo НeПТnТsКtТ sve poФКгКtelУe nК osnovu ФoУТС ЛТ se moРlК 
proУeФtovКtТ ФonКĉnК struktura tkanine. Naime, Уoš u proМesu tФКnУК nКstКУu Тгvesne promene 
struФture sТrove tФКnТne, ФoУe su posleНТМК oНreĊenТС oНstupКnУК oН preНvТĊenТС teСnТĉФo- 

teСnološФТС uslovК procesa tkanja. Isto tako mora da se uzmu u obzir i odstupanja u kvalitetu 
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polКгnТС sТrovТnК Т prТmenУenТС preĊК. Kada se svemu tome naНoveţu promene ФoУe se 
javljaju u procesu dorade tФКnТne, tКНК Уe УКsno гКšto Уe tešФo projektom tКĉno definisati sve 

ФonКĉne struФturne poФКгКtelУe Рotove tФКnТne. PrТ svemu ovome mora se imati u vidu da se 

radi o materijalima koji su uРlКvnom poНloţnТ relКtТvno lКФТm promenКmК karakteristika pod 

utТМКУem ПТгТĉФo-meСКnТĉФТС Т СemТУsФТС НelovКnУК u teСnološФom procesu proizvodnje [10]. 

 Posle гКvršenТС teСnološФТС proМesК proТгvoНnУe nК ФrКУu se НoЛТja gotova tkanina 

oНreĊene struФture i karakteristika ФoУe omoРućКvКУu oНРovКrКУuću prТmenu. MeĊutТm, vКţno 
je imati u vidu НК Уe гnКtКn ЛroУ tФКnТnК poНloţКn ТгvesnТm promenКmК u strukturi u toku 

ФorТšćenУК Т НК Уe perТod stabilizacije relativno dug, što u ФrКУnУem sluĉКУu гКvТsТ oН vrste Т 
namene tkanine. 

 TФКnТne su u toФu eФsploКtКМТУe Тгloţene НelovКnУu rКгnТС utТМКУК ФoУТ su u usФoУ veгТ 
sa njihovom primenom. Zato je potrebno dobro poznavanje svih posledica koje imaju uticaj 

na promenu strukture tkanine, odnosno proizvodnje i na kraju - plКsmКnК nК trţТštu. 

 KoН plКnТrКnУК proТгvoНnУe oНreĊene tФКnТne НeПТnТšu se гКСtevТ ФoУТ se trКţe oН nУe, 
što se u toФu proУeФtovКnУК morК ТmКtТ u vТНu. PrТ tome ЛТ posКo oФo proУeФtovКnУК ЛТo гnКtno 

olКФšКn kada bi bila poznata dinamika promene strukture sirove tkanine, zatim promena u 

toФu НorКĊТvКnУК, ФКo Т nК ФrКУu nУene prТmene. 
 Svojstva tkanine zavise od njenog gradivnog elementa tj. od preĊe. PreĊК ulКгТ u 
tФКĉФu prerКНu sК oНreĊenТm svojstvima, koja su ТnКĉe preНvТĊena projektom tkanine. 

MeĊutТm, svojstva se menjaju u tФКnТnТ гЛoР НeПormКМТУК ФoУe su posleНТМК prerКНe preĊe, КlТ 
Т poloţКУК u Фome se onК nКlКгТ u tФКnТnТ. PrТ tome se uРlКvnom УКvlУК ТsteгКnУe, sКvТУКnУe Т 
sКЛТУКnУe preĊe. ГЛoР toРК Уe ТspТtТvКnУe stКnУК preĊК u tФКnТnКmК oН poseЛnoР гnКĉКУК, s 

obzirom НК oН tКĉnostТ НoЛТУenТС reгultКtК гКvТse ТsprКvnostТ sФoro svТС oЛrКĉunК 
projektovanja tkanina a time uspešno struФturno rešenУe Т svoУstvК tФКnТnК. DК ЛТ se Нošlo Нo 
potrebnih podataka neophodno je prethodno izatkati i doraditi potrebne uzorke tkanina i 

premК potreЛТ ТгvršТtТ neopСoНne ФoreФМТУe proУeФtК, ФКФo ЛТ se НoЛТo što ФvКlТtetnТУТ 
proizvod. Posle toga se mora obaviti detaljno ispitivanje uzorka tФКnТne НК ЛТ se Нošlo Нo 
saznanja o nastalim promenama karakteristika prТmenУene preĊe koje nastaju kao posledica 

ПormТrКnУК tФКnТne Т НeУstvК spolУКšnУТС sТlК. 
 

 2.2.2. Konac za šivenje 

 Konac za šivenje spada u materijale kojima se povezuju delovi odevnih predmeta u 

odgovarajući oblik. Intenzivan razvoj tehnike šivenja u pogledu povećanja radne brzine, 

primene novih materijala, povećanja kvaliteta proizvoda, uslovljava da konac sa svojim 

karakteristikama mora da zadovolji sve te zahteve. Ove ĉinjenice razvoja mora da se podrede 

postizanju većeg kvaliteta u procesu šivenja, uopšte proizvodnosti i ekonomiĉnosti. Zbog toga 
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proces šivenja zahteva odreĊenu vrstu i finoću konca u skladu sa šivaćom iglom i materijalom 

koji se šije. Sposobnost istezanja i jaĉina su osnovni zahtevi tehnoloških svojstava šivaćih 

konaca. TakoĊe mora da je otporan na habanje [1,7-9,11]. Konci se sastoje iz dve, tri i više 

preĊa koje se konĉaju sa Z ili S uvojima. Prema nameni, Нele se nК ФonМe гК oНeću, veг, ruĉnТ 
rad, za medicinu, oЛućКrstvo Т speМТУКlnu nКmenu. KonМТ гК oНeću se Нele nК ФonМe гК šТvenje 

tФКnТnК, trТФotКţe, netФКnoР teФstТlК. MoРu se ТгrКĊТvКtТ oН rКгlТĉТtТС vrstК sТrovТnК [12]. 

 PКmuĉnТ ФonКМ se ТгrКĊuУe ФКo neЛelУenТ, ЛelУenТ, ЛoУenТ, УeНnostepeno ФonĉКnТ Тг 2 Т 3 
preĊe Т Нvostepeno ФonĉКnТ Тг vТše preĊК. Moţe ЛТtТ merМerТгТrКnТ, neРКzirani i gazirani. 

 LКnenТ ФonМТ su velТФТС poНuţnТС mКsК Т uРlКvnom se ФorТste se гК šТvenУe  unТПormТ, 
НţКФovК, poгКmКnterТУe, tФКnТnК za cerade, oЛuće, proТгvoНК oН Фoţe, teСnТĉФoР teФstТlК. 
 SvТlenТ ФonКМ se НoЛТУК Тг prТroНne svТle mКle vlКţnostТ, ФoУa pri upredanju u prvoj fazi 

ТmК S К u НruРoУ НoЛТУК Г uvoУe sК oНРovКrКУućТm slКРКnУem nТtТ. IгrКĊuУe se ФuvКnУem Т 
ЛoУenУem u oНРovКrКУućoУ ЛoУТ. 
 VТsФoгnТ ФonМТ su po ТгРleНu slТĉnТ ФonМТmК Тг prТroНne svТle Т ФorТste se uРlКvnom гК 
vezenje. 

 SТntetТĉФТ ФonМТ se nКУĉešće ТгrКĊuУu Тг polТestersФТС Т polТКmТНnТС vlКФКnК Т nТtТ. 
PremК nКĉТnu ТгrКНe moРu ЛТtТ ФompleФsnТ, štКpelnТ, ЛТФomponentnТ, teФsturТrКnТ, 
monoПТlКmentnТ. KompleФsnТ sТntetТĉФТ ФonМТ se ТгrКĊuУu Тг Нve Т vТše preĊК, sК oНreĊenТm 
sjajem i po ТгРleНu poНsećКУu nК svТlene. ŠtКpelnТ sТntetТĉФТ ФonМТ po struФturТ Т ТгРleНu su 
slТĉnТ pКmuĉnТm КlТ su veće УКĉТne, sК većom otpornošću nК КtmosПersФК Т СemТУsФК НeУstvК Т 
manjim skupljanjem. 

 U ТnНustrТУТ oНeće se sve vТše ФorТste КrmТrКnТ (Мore) šТvКćТ ФonМТ. SКstoУe se Тг УeгРrК 
oН sТntetТĉФТС nТtТ (60 Нo 80 %) ФoУeР poФrТvКУu pКmuĉnК vlКФnК. PКmuĉnК vlКФnК štТte УeгРro 
oН povećКne temperКture prТ šТvenУu Т peРlКnУu. JeгРro se u većТnТ sluĉКУevК ТгrКĊuУe oН 
poliesterskih filamentnih vlakana. Ovi koncТ ТmКУu velТФu УКĉТnu, elКstТĉnost, postoУКnost nК 
hemijska dejstva i pranje, neznatno se skupljaju. 

 ProvТНnТ šТvКćТ ФonМТ se ТгrКĊuУu Тг polТКmТНnТС nТtТ u vТНu monoПТlКmenКtК, К tКФoĊe Т 
nУТСovТm ФonĉКnУem. OЛrКНom pomoću speМТУКlnТС optТĉФТС prepКrКtК imaju sposobnost da 

НoЛТУu ЛoУu mКterТУКlК ФoУТ se šТУe. ProТгvoНe se ФКo ЛeгЛoУnТ гК šТvenУe svetlТС Т pТРmentovКnТ 
гК šТvenУe tКmnТС mКterТУКlК. 
 U zavisnosti od namene, tešФo Уe sТstemКtТгovКtТ svoУstvК ФonМК po reНosleНu vКţnostТ. 
Naravno, on mora da poseНuУe oНРovКrКУuću УКĉТnu, rКvnomernost, РlКtФost, elКstТĉnost, 
upreНenost, otpornost nК vТsoФe temperКture, postoУКnost oЛoУenУК, urКvnoteţenost Т Нr. 
 VelТФК preФТНnК sТlК Уe osnovnТ uslov ФvКlТtetК ФonМК гК šТvenУe. PotreЛno Уe НК ФonКМ 
ТгНrţТ rКгlТĉТtК nКpreгКnУК ФoУК nКstКУu u proМesu šТvenУК Т НК osТРurК potreЛnu УКĉТnu šКvК nК 
oНećТ. KoН pКmuĉnoР ФonМК to Уe ostvКreno upotreЛom НuРТС Т ПТnТС pКmuĉnТС vlКФКnК ФoУК 
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se preНu po ĉešlУКnom postupФu НoФ se u гКvršnoУ ПКгТ ТгrКНe prТmenУuУe ФonĉКnУe, РКгТranje i 

merceriziranje. Kod sТntetТĉФТС ФonКМК (poРotovo proТгveНenoР oН ПТlКmenКtК) prekidna sila 

ТmК veće vreНnostТ. 
 ElКstТĉnost ФonМК u osnovТ spreĉКvК nУeРovo ФТНКnУe prТlТФom nКpreгКnУК. MeĊutТm, 
ФorТšćenУe ФonМК velТФe elКstТĉnostТ moţe ТmКtТ nepoţelУne posleНТМe nК ФvКlТtet šКvК. TКФКv 
ФonКМ prouгroФuУe nКЛТrКnУe šКvК К tТme Т sКšТvenoР mКterТУКlК. ГКto elКstТĉnost ФonМК morК 
ЛТtТ tolТФК НК omoРućТ НК se НonУТ Т РornУТ ФonКМ preplТću u sreНТnТ materijala ФoН гrnĉКnoР 
boda Т nК НonУoУ površТnТ mКterТУКlК ФoН lКnĉКnoР ЛoНК. 

 KonĉКnУe se ФoН ФonКМК ТгvoНТ u suprotnom prКvМu u oНnosu nК prКvКМ preНenУК 
preĊК. UrКvnoteţenost uvoУК se postТţe sК nešto većom upreНenošću ФomponentnТС preĊК 
ĉТme se ostКvlУК prostor гК suprotnТ prКvКМ upreНКnУК ФonМК u toФu ФonĉКnУК, ФКo Т гК proМese 
НorКНe ФonМК. PovećКnК upreНenost utТĉe nК stvКrКnУe petlУТ Т НovoНТ Нo povećКne ФТНlУТvostТ 
ФoН šТvenУК. Upredenost mora biti optimalna jer je u direktnoj vezi sa prekidnom silom i 

elКstТĉnošću ФonМК. 
 KonКМ гК šТvenУe morК НК ЛuНe gladak i ravnomeran po debljini, bez zadebljanja, 

ĉvorТćК Т tКnФТС mestК. IгРleН mu se poЛolУšКvК prТmenom oНРovКrКУuće teСnoloРТУe НorКНe, 
što Уe ФКrКФterТstТĉno ФoН merМerТгТrКnoР pКmuĉnoР ФonМК. KonКМ oН polТestersФТС vlКФКnК Уe 
lepog izgleda i dobre rКvnomernostТ što Уe reгultКt ФvКlТtetК ovТС vlКФКnК. TКФoĊe, sФuplУКnУe 
treЛК НК Уe mТnТmКlno, ФКФo prТ ФvКšenУu Т prКnУu ne ЛТ НolКгТlo Нo nКЛТrКnУК šКvК. DК ЛТ 
ФonКМ ЛТo ФvКlТtetКn morК ТmКtТ НoЛКr ЛКlКns, što гnКĉТ НК se ne sme mrsТtТ Т veгТvКtТ u 
ĉvorТće prТlТФom šТvenУК. 
 PostoУКnost oЛoУenУК ФonМК гК šТvenУe Уe гnКĉКУno svojstvo. Od njega se zahteva da u 

Мelom proМesu ТгrКНe oНevnТС preНmetК, ФКo Т u toФu upotreЛe, гКНrţТ svoУu ЛoУu Т sУКУ. ГЛoР 
toРК se većТ Нeo tonovК šТvКćeР ФonМК НoЛТУК reКФtТvnТm bojama, koje osiguravaju visoku 

postojanost kod pranja na 95 oC. 

 PrТlТФom ПormТrКnУК ЛoНК, ТРlК Т ФonКМ su ТгloţenТ НТnКmТĉФТm Т termТĉФТm 
opterećenУТmК. DТnКmТĉФК opterećenУК su posleНТМК sТlК povlКĉenУК, provlКĉenУК Т sКvТУКnУК 
Фroг mКterТУКl. TermТĉФК opterećenУК nКstКУu ФКo posleНТМК trenУК ТгmeĊu ФonМК, ТРle Т 
mКterТУКlК. OvК opterećenУК НovoНe Нo ĉešćТС preФТНК ФonМК prТ šТvenУu, Нo smКnУenУК 
proНuФtТvnostТ Т povećКnУК neФvКlТtetnoР rКНК. DК ЛТ se umКnУТo utТМКУ ovТС opterećenУК Т 
omoРućТo ЛolУТ rКН šТvКćТС mКšТnК, potreЛno Уe oНКЛrКtТ oНРovКrКУuću НeЛlУТnu ФonМК Т šТvКće 
ТРle premК mКterТУКlu ФoУТ se šТУe. FТnТУТ Т neţnТУТ mКterТУКlТ гКСtevКУu tКnУТ ФonКМ Т oЛrnuto. 
 SФuplУКnУe mКterТУКlК гК šТvenУe tКФoĊe se morК uгetТ u oЛгТr prТ ТгЛoru ФonМК НК ne bi 

НolКгТlo Нo nКЛТrКnУК ТlТ гКteгКnУК šКvК. 
 I sТrovТnsФТ sКstКv mКterТУКlК u velТФoУ merТ НТФtТrК ТгЛor ФonМК. PoţelУno Уe НК su 
mКterТУКl Т ФonКМ ТstТС ТlТ slТĉnТС sТrovТnsФТС sКstКvК. 
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 U tКЛelТ 1 Уe prТФКгКn orУentКМТonТ ТгЛor poНuţne mКse ФonМК гК šivenje i numere 

(НeЛlУТne) ТРle premК НeЛlУТnТ mКterТУКlК ФoУТ se šТУe [12]. 
 

TКЛelК 1. IгЛor poНuţne mКse troţТĉnТС ФonКМК Т numere ТРle premК НeЛlУТnТ mКterТУКlК 

Numera igle 
Materijal za 

šТvenУe 
PКmuĉnТ ФonКМ 

(tex) 
Svileni konac 

(tex) 
SТntetТĉФТ ФonКМ 

(tex) 

70 
tanki 

srednji 
debeli 

27 
30 
36 

25 
30 

37.5 

25 
30 

37.5 

80 
tanki 

srednji 
debeli 

30 
36 
42 

30 
42 
51 

25 
30 
42 

90 
tanki 

srednji 
debeli 

36 
42 
51 

30 
42 
51 

30 
42 
51 

100 
tanki 

srednji 
debeli 

42 
51 
60 

42 
51 
30 

42 
51 
30 

110 
tanki 

srednji 
debeli 

51 
60 
81 

51 
30 
75 

60 
75 

102 

120 
tanki 

srednji 
debeli 

60 
84 

108 

60 
75 

102 

75 
102 
150 

 

 2.2.2.1. Struktura i svojstva šivaćih konaca 

 KonКМ гК šТvenУe Уe УeНnoПКгno ФonĉКnК preĊК sК 2 Нo 6 ustruĉТvКnУК УeНnoţТĉnТС Т ТmК 
МТlТnНrТĉnu struФturu, ФoУК se ФКrКФterТše tТme što se ose svТС ФomponenКtК nКlКгe nК 
УeНnКФom rКstoУКnУu oН ose ФonĉКnУК. 

 PrТ ПormТrКnУu ФonКĉnoР oЛlТФa konca upredanje je u suprotnom smeru od smera 

upredenosti njegovih komponenata. Tom prТlТФom se te Фomponente rКspreНКУu К popreĉnТ 
presek konca poprima oblik kruga. Svojstva takvih konaca - preĊК гКvТse oН svoУstКvК 
vlКФКnК Т УeНnoţТĉnТС preĊК К tКФoĊe Т oН velТĉТne upreНenostТ prТ preНenУu Tj Т ФonĉКnУu Tk. 

 PrТ ТsteгКnУu ФonМК sКstКvlУenoР oН oНreĊenoР ЛroУК ФomponenКtК n, rКsporeĊenТС poН 

uglom 1 prema osi konca (slika 3) [13], nУeno preФТНno opterećenУe Fp.k oНreĊuУe se sleНećТm 

izrazom: 

 Fp.k = Fp.jncos1 (cN)         (1) 

gde je: Fp.j - preФТНno opterećenУe УeНnoţТĉne (komponentne) preĊe (МN). 

 KoeПТМТУent ТsФorТšćenУК УКĉТne vlКФКnК u УeНnoţТĉnoУ preĊТ j, pri uglu nagiba vlakana 

2, moţe se odrediti formulom: 

2vl
j.f

1

2
2j cos

N

C
1

sin

C
1 



 




       (2) 

gde su: Nf.j - ЛroУ vlКФКnК u popreĉnom preseФu УeНnoţТĉne preĊe, 

 vl - koeficijent koji uzima u obzir raznovrsnost svojstava vlakana, 

 C i C1 - konstante koeficijenta proporcionalnosti. 
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Slika 3. ŠemК sТlК nКstКlТС u elemetКrnom Нelu ФonМК гК šТvenУe 
 
 NaУĉešće se УeНnoţТĉnК preĊК, ФoУК se ФorТstТ гК ФonĉКnУe, ТгrКĊuУe sК ФoeПТМТУentom 
upredanja koji ima vrednost: 

j.tvl

vl.t2
krjj

Tl

TC
85.085.0 

        (3) 

gde su: krj - ФoeПТМТУent ФrТtТĉne upreНenostТ УeНnoţТĉne preĊe, 
 Tt.j  - poНuţnК mКsК УeНnoţТĉnТС preĊК (teб), 

 Tt.vl - ПТnoćК vlКФКnК (teб), 
 lvl  - sreНnУК НuţТnК vlКФКnК (Мm), 
 C2 - koeficijent proporcionalnosti. 

U tom sluĉКУu, velТĉТnК ФoeПТМТУentК ТsФorТšćenУК УКĉТne vlКФКnК u koncu ili ФonĉКnoУ 
preĊТ prТ ФrТtТĉnoУ upreНenostТ, po КnКloРТУТ sК Пormulom (3), oНreĊuУe se po oЛrКsМu: 

12
j.f

1
3k coscos 

nN

C
1C 





       (4) 

gde su: Nf.j - ЛroУ vlКФКnК u preseФu УeНnoţТĉne preĊe, 
 n - broj УeНnoţТĉnТС preĊК u koncu, 

  - ФoeПТМТУent, ФoУТ uгТmК u oЛгТr uslove ФonĉКnУК, 
 C3 - koeficijent proporcionalnosti. 

 Realna vrednost ФoeПТМТУentК ТsФorТšćenУК УКĉТne vlКФКnК u Фoncu je: 

YYvl.r

k.r

j.pj.f

k.p
k KKF

F

FnN

F

        (5) 

gde su: Fr.vl - relКtТvnК УКĉТnК vlКФКnК (cNtex-1), 

 Fr.k - relКtТvnК УКĉТnК ФonМК (cNtex-1), 

 KY - ФoeПТМТУent sФrКćenУК preĊe posle preНenУК, 
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 K'Y - koeficijent sФrКćenУК preĊК posle ФonĉКnУК. 
 Ako je poznata relКtТvnК УКĉТnК УeНnoţТĉne preĊe ТгrКĊenК sК ФoeПТМТУentom upreНКnУК 

krjj   0.85   , onНК se УКĉТnК konca (sКstКvlУen oН Нve УeНnoţТĉne preĊe), uгТmКУućТ u oЛгТr 

ФoeПТМТУent oУКĉКvКnУК toФom ФonĉКnУК Kn, moţe ТгrКĉunКtТ, sleНećТm ТгrКгom: 










nN

 C
1 FK FF

j.f

2
k4

j.rnj.rk.r  (cNtex-1)     (6) 

gde su: Fr.j - relКtТvnК УКĉТnК УeНnoţТĉne preĊe (cNtex-1), 

 k - koeficijent upredanja kod ФonĉКnja, 

 C4 - koeficijent proporcionalnosti, tj. velТĉТnК ФoУК гК vlКĉene Т ФКrНТrКne preĊe ТгnosТ 
        0.24, К гК ĉešlУКne 0.22. 
 

 2.3. Vrste šivenih šavova i bodova 

 ŠТvenУe preНstКvlУК teСnološФТ proМes spКУКnУК НelovК oНeće provlКĉenУem ФonМК Фroг 

mКterТУКl pomoću ТРle. U гКvТsnostТ oН nКĉТnК preplТtКnУК ФonМК Т rКsporeНК uЛКdanja igle, na 

rКгlТĉТto rКsporeĊenm slojevima mКterТУКlК, НoЛТУКУu se ЛoНovТ Т šКvovТ rКгlТĉТtТС ФonstruФМТУК 

i izgleda [14]. 

 

 2.3.1. Šiveni šavovi 

 Prema standardu SRPS ISO 4916 šКv preНstКvlУК nТг šТvКćТС ЛoНovК, oНnosno tТpovК 

šТvКćТС ЛoНovК, nК УeНnom ТlТ vТše sloУevК mКterТУКlК. ŠКvovТ se sКstoУe oН nТгК ЛoНovК УeНne 

ТlТ vТše ФomponenКtК (sloУevК) mКterТУКlК ФoУТ u šКvu НoЛТУКУu rКгlТĉТte ФonПТРurКМТУe rКНТ 

spКУКnУК, oУКĉКvКnУК Т uФrКšКvКnУК. U zavisnosti od vrste slojeva materijala, rasporeda i 

njihovog minimalnog broja, šКvovТ su poНelУenТ u osКm РrupК (tКЛele 2 i 3) [15]. 

 ŠТvenТ šКvovi se oгnКĉКvКju ЛroУĉКnom oгnКФom ФoУК se sКstoУТ oН pet cifara. Prva 

cifra predstavlja grupu šКvК. DruРК Т trećК МТПrК oгnКĉКvКУu raspored slojena materijala. 

Ĉetvrta i peta cifra oгnКĉКvКУu poloţКУ (mesto) ubadanja igle. U praksi se za preciznije 

definisanje šКvК uг oгnКФu šКvК НoНКje oznaka ЛoНК. UФolТФo su гК ТгrКНu oНreĊene vrste 

šКvК prТmenУenК НvК ТlТ vТše ЛoНova, onТ se nКvoНe ТгК oгnКФe šКvК s levК nК Нesno. 

 ŠКvovТ prve Рrupe se ТгrКĊuУu oН nКУmКnУe НvК sloУК mКterТУКlК oРrКnТĉenТС nК ТstoУ 

strani. SvКФТ sleНećТ sloУ Уe УeНnКФ pretСoНnТm ТlТ oРrКnТĉen sК oЛe strКne. 

 ŠКvovТ НruРe Рrupe se ТгrКĊuУu oН nКУmКnУe НvК sloУК mКterТУКlК, oН ФoУТС Уe УeНКn 

oРrКnТĉen nК УeНnoУ, К НruРТ nК НruРoУ strКnТ. SvКФТ sleНećТ sloУ Уe slТĉКn УeНnom oН ovК НvК ТlТ 

Уe oРrКnТĉen sК oЛe strКne. 
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TКЛelК 2. PoНelК šКvovК po РrupКmК premК SRPS ISO 4916 

Opis materijala 
OгnКФК Рrupe šТvenТС šКvovК 

1 2 3 4 5 6 7 8 

 

2 
ТlТ vТše 

1 
ТlТ vТše 

1 
ТlТ vТše 

1 
ТlТ vТše 
u istoj 

horizont. 
ravni 

0 
ТlТ vТše 

1 1 

- 

 
- 

1 
ТlТ vТše 

- - 

 
- - - - 

1 
ТlТ vТše 

- - - 

 

0 
ТlТ vТše 

0 
ТlТ vТše 

1 
ТlТ vТše 

0 
ТlТ vТše 

0 
ТlТ vТše 

- 
1 

ТlТ vТše 
1 

ТlТ vТše 

Minimalni broj 
slojeva 

materijala 

2 
ТlТ vТše 

2 
ТlТ vТše 

2 
ТlТ vТše 

2 
ТlТ vТše 

1 
ТlТ vТše 

1 
2 

ТlТ vТše 
1 

ТlТ vТše 

Osnovni 
raspored slojeva 

materijala      

 
TКЛelК 3. KКrКФterТstТĉnТ šКvovТ po РrupКmК premК SRPS ISO 4916 

Raspored slojeva 
materijala 

PoloţКУ uЛoНК ТlТ 
prolaska igle 

Oznaka 
šКvК 

Raspored slojeva 
materijala 

PoloţКУ uЛoНК ТlТ 
prolaska igle 

Oznaka 
šКvК 

  

1.01.01 
 

1.01.02   

5.01.01 
 

5.01.02 

  
1.03.01 

  

5.02.01 
 

5.02.02 

  

2.01.01 
 

2.01.02   

6.02.01 
 

6.02.02 

  

2.04.01 
 

2.04.03   

6.03.01 
 

6.03.02 

  

3.01.01 
 

3.01.02   

7.12.01 
 

7.12.06 

  

3.05.01 
 

3.05.03   

7.14.01 
 

7.14.03 

  

4.01.01 
 

4.01.02   
8.02.01 

  
4.06.01 

  

8.03.01 
 

8.03.07 

 

 I ФoН šКvovК treće Рrupe su nКУmКnУe НvК sloУК mКterТУКlК, oН ФoУТС Уe УeНКn oРrКnТĉen 
sК УeНne К НruРТ oРrКnТĉen sК oЛe strКne tКФo НК oЛuСvКtК РrКnТĉnТ ruЛ prvoР sloУК. SvКФТ 
sleНećТ sloУ Уe slТĉКn УeНnom oН nКveНenК НvК. 
 KoН ĉetvrte Рrupe šКvovК НeПТnТsКnК su nКУmКnУe НvК sloУК mКterТУКlК, ФoН ФoУТС Уe 
УeНКn oРrКnТĉen sК УeНne К НruРТ sК НruРe strКne. SloУevТ se nКlКгe УeНКn nКsuprot Нugome sa 

svoУТm oРrКnТĉenТm strКnКmК Т nК Тstom nТvou. SvКФТ sleНećТ sloУ Уe slТĉКn pretСoНnТm ТlТ 
oРrКnТĉen sК oЛe strКne. 
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 ŠКvovТ pete grupe imaju najmanje jedan sloj materijala koji je neoРrКnТĉen. SvКФi 

sleНeći moţe ЛТtТ oРrКnТĉen nК УeНnoУ ТlТ na obe strane. 

 ŠestК РrupК šКvovК se ТгrКĊuУe na jedan sloj mКterТУКlК oРrКnТĉenim sa jedne strane. 

 ŠКvovТ seНme grupe se formiraju iz najmanje dva sloja, od kojih jedan ima 

oРrКnТĉenje sa jedne strane a drugi slojevi sa obe strane. 

 Osma grupa НeПТnТše šКvove koji se ТгrКĊuУu sa najmanje jednim slojem materijala 

oРrКnТĉenim sa obe strane. Svaki sleНeći sloj Уe tКФoĊe oРrКnТĉen sК oЛe strКne. 
 

 2.3.2. Šivaći bodovi 
 ŠТvКćТ bod predstavlja ФКrКФterТstТĉno preplТtКnУe odnosno ulКnĉКvКnУe УeНnoР ТlТ vТše 
konaca ili sКmo nУТСovТС prolКгК Фroг mКterТУКl. Moţe se ПormТrКtТ Лeг mКterТУКlК, unutКr 
materijala, kroz materiУКl Т nК mКterТУКlu гК šТvenУe [16]. 

 RКгlТĉТtТ tТpovТ šТvКćТС ЛoНova, ФoУТ se НКnКs ФorТste гК ruĉno Т mКšТnsФo šТvenje, 

opisani su standardom ISO 4915 РНe Уe НКtК nУТСovК poНelК, nКĉТnТ oгnКĉКvКnУК, opТs Т 
slikovito prikazivanje (tabela 4). Bodovi su podeljeni na 6 grupa koji se dalje dele na 88 

tipova. OЛeleţКvКУu se troМТПrenТm ЛroУem РНe prvТ ЛroУ oгnКĉКvК oНРovКrКУuću Рrupu ЛoНovК 
kojoj pripada a druРК НvК reНnТ ЛroУ unutКr Рrupe. KomЛТnКМТУe šТvКćТС ЛoНovК se oгnКĉКvКУu 
ЛroУevТmК svКФoР ЛoНК ФoУТ uĉestvuУu u ФomЛТnКМТУТ Т meĊusoЛno se oНvКУКУu tКĉФom (npr. 
401.502). 

 ŠТvКćТ ЛoНovТ Рrupe l00 ПormТrКУu se oН УeНnoР ТРlenoР ФonМК ФoУТ se ulКnĉКvК sКm sК 

soЛom (osТm ЛoНК 102 ФoУТ ТmК НvК ТРlenК ФonМК). PetlУК ФonМК se uvlКĉТ u mКterТУКl гК 
šТvenУe Т provlКĉenУem Фroг sleНeću petlУu se uĉvršćuУe. 
 GrupК ЛoНovК 200 pretstКvlУК УeНnostruФe гrnĉКne ЛoНove ФoУТ su nКstКlТ oН ruĉnТС 
bodova. Kod njih se konci provlКĉe Фroг mКterТУКl nКТгmenТĉno sК УeНne nК НruРu strКnu ĉТme 
ga spajaju. 

 BoНovТ Тг Рrupe 300 ПormТrКУu se Тг Нve ТlТ vТše РrupК ФonКМК ФoУТ se meĊusoЛno 
preplТću. PetlУe ФonКМК УeНne Рrupe voНe se Фroг mКterТУКl гК šТvenУe Т uĉvršćuУu se sa koncem 

ili koncima drugih grupa. 

 GrupК 400 oЛuСvКtК НvostruФe Т vТšestruФe lКnĉКne ЛoНove. OnТ nКstКУu oН ФonКМК Нve 
ТlТ vТše РrupК nК prТnМТpu nУТСovoР meĊusoЛnoР ulКnĉКvКnУК. 
 GrupК ЛoНovК 500 preНstКvlУК ruЛne ТlТ opšТvne ЛoНove. FormТrКУu se pomoću УeНne ТlТ 
vТše РrupК ФonКМК. PetlУe ФonКМК nКУmКnУe УeНne Рrupe voНe se oФo ruЛК mКterТУКlК ФoУТ se šТУe 
К petlУe oН ФonКМК НruРe Рrupe prolКгe Фroг mКterТУКl Т uĉvršćuУu se preplТtКnУem ФonКМК sК 
koncima drugih grupa. 

 GrupК 600 oЛuСvКtК preФrТvne lКnĉКne ЛoНove. OnТ nКstКУu Тг Нve ТlТ vТše РrupК 
konaca od kojih dve grupe konaca prekrivaju materijal sa obe strane. Petlje konaca prve grupe 
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provlКĉe se Фroг petlУe УeНnoР ТlТ vТše ФonКМК treće Рrupe ФoУe su već poloţene preФo 
mКterТУКlК гК šТvenУe. ГКtТm prolКгe Фroг mКterТУКl Т potom se ulКnĉКvКУu s petlУКmК УeНnoР ТlТ 
vТše ФonКМК НruРe Рrupe nК НruРoУ strКnТ mКterТУКlК. 
 KomЛТnovКnТ šТvКćТ ЛoНovТ ĉesto se nКгТvКУu sloţenТ ТlТ sТРurnosnТ ЛoНovТ. SКstoУe se 
oН НvК tТpК ЛoНovК nКУĉešće Тг РrupК 300 Т 400 sК ЛoНovТmК Рrupe 500. 
 

Tabela 4. Grupe i tipovi bodova prema ISO 4915 
Grupe bodova OЛeleţУe Oznaka tipa boda 

Oznaka Naziv 

100 
Jednostruki 
lКnĉКnТ 

Formirani su od jednog iglenog konca 
ulКnĉКvКnУem (osТm ЛoНК 102 sК НvК ФonМК). 101 102 103 104 105 107 108 

200 
Jednostruki 
гrnĉКnТ 

NКstКlТ oН ruĉnТС ЛoНovК nКТгmenТĉnТm prolКsФom 
konca sa jedne na drugu stranu materijala. 

201 202 204 205 206 209 211 
213 214 215 217 219 220 

300 
Dvostruki i 
vТšestruФТ гrnĉКnТ 

FormТrКnТ su oН Нve ТlТ vТše РrupК ФonКМК. KonКМ 
jedne grupe prolazi Фroг mКterТУКl Т uĉvršćuУe РК 

preplitanjem sa petljama konca druge grupe. 

301 302 303 304 305 306 307 
308 309 310 311 312 313 314 
315 316 317 318 319 320 321 
322 323 324 325 326 327 

400 
Dvostruki i 
vТšestruФТ lКnĉКnТ 

SКstoУe se oН Нve ТlТ vТše Рrupe ФonКca kod kojih 
se ФonМТ rКгlТĉТtТС РrupК meĊusoЛno ulКnĉКvКУu Т 
preplТću. 

401 402 403 404 405 406 407 
408 409 410 411 412 413 414 
415 416 417 

500 
OpšТvnТ ТlТ ruЛnТ 
lКnĉКnТ 

NКstКУu oН УeНne ТlТ vТše Рrupe ФonКМК РНe se 
petlje konaca najmanje jedne grupe vode oko ruba 
materijala. 

501 502 503 504 505 506 507 
508 509 510 511 512 513 514 
521 

600 
PreФrТvnТ lКnĉКnТ 
bodovi 

SКstoУe se oН Нve ТlТ vТše РrupК ФonКМК РНe ФonМТ 
Нve Рrupe ulКnĉКvКnУem preФrТvКУu oЛe površТne 
materijala. 

601 602 603 604 605 606 607 
608 609 

 
 U tabeli 5 su prikazani neki karakteristiĉni primeri bodova svake grupe ФoУТ se ĉešće 
koriste za spajanje delova odevnih predmeta. 
 

Tabela 5. Izgled pojedinih bodova prema ISO 4915 

ŠemКtsФТ prТФКг 
Oznaka 

boda 
ŠemКtsФТ prТФКг 

Oznaka 
boda 

ŠemКtsФТ prТФКг 
Oznaka 

boda 

 

101 

 

102 

 

103 

 

201 

 

202 
 

209 

 

301 

 

304 

 

309 

 

401 

 

402 

 

406 

 

501 

 

503 

 

505 

 

602 

 

604 

 

401.504 
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 2.4. Formiranje mašinskih bodova i šavova 

 Spajanje delova odevnog predmeta predstavlja skup postupaka u procesu proizvodnje 

oНeće. U НКnКšnУe vreme НomТnКntnК Уe teСnТФК spКУКnУК НelovК pomoću šТvКćТС mКšТnК 
upotreЛom šТvКćeР ФonМК ФoУom se ПormТrКУu ЛoНovТ Т šКvovТ rКгlТĉТtТС tТpovК. Zato se u 

udevnoj industrТУТ ФorТstТ šТroФ speФtКr rКгlТĉТtТС vrstК šТvКćТС mКšТnК ФoУe moРu ТгvoНТtТ velТФТ 
broj operacija rada [1,7]. 

 

 2.4.1. Vrste šivaćih mašina i njihov izbor 

 UporeНo sК rКгvoУem nКuФe, teСnТФe Т teСnoloРТУe usКvršКvКle su se Т šТvКće mКšТne, 
tako da danas postoУТ velТФТ ЛroУ rКгlТĉТtТС vrstК. ГКto Уe prКФtТĉno nemoРuće ТгvršТtТ neФu 
strТФtnu poНelu. MeĊutТm, КФo se uгmu u oЛгТr, nКmenК, teСnТĉФe Т rКНne ФКrКФterТstТФe, sve 
šТvКće mКšТne se moРu svrstКtТ u vТše РrupК. 

 PremК nКmenТ šТvКće mКšТne se Нele nК: 

 - mКšТne гК Фućnu upotreЛu i 

 - ТnНustrТУsФe šТvКće mКšТne (ranije zanatske). 

 PremК ЛrгТnТ šТvenУК mКšТne se Нele nК: 
 - sporoСoНne mКšТne (do 2500 min-1) i 

 - ЛrгoСoНne mКšТne (preko 2500 min-1). 

 PremК vrstТ ЛoНК ФoУeР ПormТrКУu, mКšТne se Нele nК Нve osnovne vrste sК гrnĉanim i 

sК lКnĉКnТm ЛoНom. MКšТne ФoУe šТУu гrnĉКnТm ЛoНom uРlКvnom se ФorТste гК spКУКnУe НelovК 
oНevnТС preНmetК nКУĉešće oН ĉvršćТС Т mКnУe elКstТĉnТС mКterТУКlК, К one ФoУe ФorТste lКnĉКnТ 
ЛoН гК volumТnoгnТУe Т elКstТĉnТУe mКterТУКle. Naravno, ovim bodovima mogu se oЛrКĊТvКtТ Т 
drugi materijali. 

 PremК vrstТ mКterТУКlК ФoУТ se šТУe, postoУe šТvКće mКšТne гК tekstil (tkanine, pletenine, 

netkani tekstil), Фoţu Т Фrгno. 
 U zavisnosti od broja igala postoje: 

 - mКšТne ФoУe ФorТste УeНnu iglu, 

 - mКšТne sК Нve ТРle Т 
 - mКšТne sК vТše ТРКlК. 
 MКšТne ФoУe šТУu УeНnom ТРlom su uРlКvnom oЛТĉne (unТverгКlne) šТvКće mКšТne ФКo Т 
neФe vrste speМТУКlnТС mКšТnК. DvoТРlene Т vТšeТРlene šТvКće mКšТne prТpКНКУu РrupТ 
speМТУКlnТС šТvКćТС mКšТnК. VТšeТРlene mКšТne se u nКУvećoУ merТ ФorТste гК šТvenУe НelovК 
pletene oНeće. 
 PremК oЛlТФu ФućТštК РlКve mКšТne moРu se poНelТtТ nК: 
 - mКšТne sК rКvnom osnovnom ploĉom, 
 - mКšТne sК ФutТУКstom osnovnom ploĉom, 
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 - mКšТne sК voНorКvnТm ruФКvМem, 
 - mКšТne sК ЛloФ ФućТštem Т Нr. 
 PremК nКmenТ Т teСnТĉФoУ opremlУenostТ šТvКće mКšТne moРu ЛТtТ: 
 - oЛТĉne šТvКće mКšТne, 
 - speМТУКlne šТvКće mКšТne, 
 - šТvКćТ КutomКtТ, 
 - šТvКćТ КРreРКtТ, 
 - NC voĊene šТvКće mКšТne, 
 - šТvКćТ roЛotТ. 
 Osim ovih podela postoje i podele prema sistemu transporta (dodavanja) materijala, 

nКĉТnu poНmКгТvКnУК, nКĉТnu voĊenУК Т prТНrţКvКnУК mКterТУКlК Т Нr. 
 VКţnu uloРu u sКstКvlУКnУu НelovК oНevnТС preНmetК Уeste prТmenК oНРovКrКУuće 
šТvКće mКšТne. To гКvТsТ oН vТše ПКФtorК ФoУe treЛК uгetТ u obzir, kao na primer: 

 - vrstК teФstТlnТС mКterТУКlК preНvТĊenТС гК šТvenУe, 
 - vrsta operacija u zavisnosti od namene odevnog predmeta, 

 - tip boda, 

 - vrsta šКvК, 
 - ФonstruФМТУК šТvКće mКšТne i dr. 

 Tekstilni materijali se odlikuju strukturnim i konstruФtТvnТm rešenУТmК, vlКФnКstom 
struФturom, površТnsФom mКsom, НeЛlУТnom, vrstom НorКНe. U гКvТsnostТ oН tТС poФКгКtelУК 
potreЛno Уe oНКЛrКtТ oНРovКrКУuću rКНnu ЛrгТnu šТvКće mКšТne, СoН ТРle, vТsТnu poНТгКnУК 
pКpuĉТМe, prТtТsКФ pКpuĉТМe, гКteРnutost ФonМa. Tako na primer, sirovinski sastav materijala i 

vrstК НorКНe uslovlУКvКУu oНreĊene гКСteve u ФonstruФМТУТ pКpuĉТМe, meСКnТгmК гК trКnsport 
(pomТМКnУe) mКterТУКlК, ТРlene ploĉe, ТРle. Sve to uslovlУКvК prТmenu šТvКćТС mКšТnК sК tКĉno 
definisanim radnim karakteristikama. 

 OН oНevnoР preНmetК ФoУТ se šТУe Т uslovК nУeРove upotrebe zavisi izbor boda. Npr. 

НvostruФТ гrnĉКnТ ЛoН se oНlТФuУe НoЛrom УКĉТnom, mКlТm utrošФom ФonМК, moţe se ПormТrКtТ 
prТ šТvenУu unКгКН, moРuće Уe šТvenУe vТše rКгlТĉТtТС šКvovК. DvostruФТ lКnĉКnТ ЛoН se ФorТstТ 
nК ЛrгošТvКćТm mКšТnКmК гК šТvenУe elКstТĉnТУТС mКterТУКlК (pletenТne, trТФo tФКnТne). TКФoĊe 
u гКvТsnostТ oН vrste šКvovК treЛК voНТtТ rКĉunК o ТгЛoru šТvКće mКšТne (РrupТ šКvovК ФoУК 
moţe НК se ТгrКĊuУe, ЛroУ presКvТУКnУК - podvijanja materijala). 

 PoseЛne ФonstruФМТУe pКpuĉТМК, гuЛКМК ФoН meСКnТгmК гК НoНКvКnУe mКterТУКlК, 
ТРlenТС ploĉК, meСКnТгmК гК гКustКvlУКnУe ТРle u ţelУenom poloţКУu, meСКnТгmК гК 
oНreгТvКnУe ФonМК, meСКnТгmК гК КutomКtsФo spuštКnУe Т poНТгКnУe pКpuĉТМe ТmКУu oНreĊene 
utТМКУe nК rКгlТĉТte mКterТУКle. 
 PrКvТlКn ТгЛor operКМТУК Т mКšТne гК šТvenУe smКnУuУu РuЛТtКФ vremenК ĉКФ Нo 50 %. 
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 2.4.2. Način formiranja boda 

 FormТrКnУe ЛoНК se ostvКruУe nК šТvКćoУ mКšТnТ pomoću oНРovКrКУućeР ureĊКУК ФoУТ 
vršТ meĊusoЛno poveгТvКnУe РornУeР Т НonУeР ФonМК (ТlТ vТše ФonКМК) sК МТlУem sКstКvlУКnУК 
НelovК teФstТlnТС mКterТУКlК u УeНnu МelТnu. SКstoУТ se Тг većeР ЛroУК mКšТnsФТС НelovК Т 
elemenКtК ФoУТ su meĊusoЛno poveгКnТ. NУТСovo ФretКnУe Уe tКФo usФlКĊeno НК ПunФМТonТšu 

kao jedna celina. OsnovnТ elementТ ovoР ureĊКУК su: mКšТnsФК ТРlК, СvКtКĉ, НoНКvКĉ ФonМК, 
гКteгКĉ ФonМК [1,2,7,8,17,18]. 

 Mašinska igla ima zadatak da svojim vrhom probuši materijal za šivenje, da konac, 

uvuĉen u ušicu, provuĉe kroz materijal i dovede ga do mesta stvaranja petlje, a kada se vraća 

u gornji poloţaj, da usled trenja konca o materijal oblikuje petlju koju zahvata vrh hvataĉa. 

Kod lanĉanih bodova igla ima i zadatak da pri dolasku u donji poloţaj proĊe kroz prethodnu 

petlju koju je zadrţao hvataĉ. 
 Hvataĉ ili grajfer ima zadatak da svojim vrhom ulazi u petlju iglenog konca, a zatim 

da je prebaci preko svog tela. Na taj naĉin izvršava povezivanje gornjeg konca sa donjim, 

formirajući odgovarajući bod. 

 ГКНКtКФ НoНКvКĉК ФonМК Уe НК u proМesu oЛlТФovКnУК ЛoНК oЛeгЛeНТ neopСoНnК НuţТnК 
ФonМК гК stvКrКnУe petlУe. Posle гКСvКtКnУК petlУe ТРlenoР ФonМК СvКtКĉem morК se oЛeгЛeНТtТ 
НovolУno ФonМК гК prošТrТvКnУe petlУe, ФКФo ЛТ se preЛКМТlК oФo telК СvКtКĉК Т oЛКvТlК 
zahvatanje donjeg konca. Posle prebacivanУК petlУe ostКУe vТšКФ ФonМК ФoУeР preuгТmК 
(гКteţe) НoНКvКĉ ФonМК ФrećućТ se nКvТše. 
 ГnКĉКУnТ sКstКvnТ НelovТ mКšТnК гК šТvenУe su гКteгКĉТ gornjeg i donjeg šТvКćeР konca. 

Bez njih nije moРuće pravilno oblikovati bod. 

  PremК vrstТ prТmenУenoР СvКtКĉК, гrnĉКnТ ЛoНovТ se oЛlТФuУu nК šТvКćТm mКšТnКmК 

pomoću: rКvnoР ĉunФК (НКnКs se ne ФorТste), nУТСКУućeР СvКtКĉК, НvostruФo oЛrtnoР СvКtКĉК 
(horizontalni i vertikalni). 

 Jedan od nКУvТše prТmenУenТС nКĉТnК ПormТrКnУК гrnĉКnoР ЛoНК 301 Уe pomoću 
dvostruko obrtnoР СvКtКĉК (slika 4). 

 - Posle proЛТУКnУК mКterТУКlК Т spuštКnУК Нo ФrКУnУeР НonУeР poloţКУК, ТРlК poĉТnУe НК se 
poНТţe nКvТše. TКНК sК strКne ФrКćeР ţleЛК se stvКrК petlУК u ФoУu ulКгТ vrС СvКtКĉК (I). PrТ 
НКlУem oФretКnУu СvКtКĉК, nУeРov vrС гКСvКtК, šТrТ Т preЛКМuУe petlУu preФo nosКĉК ĉКure u ФoУТ 
Уe ФКlemĉТć sК ĉКurom (II). HvКtКĉ se НКlУe oФreće НovoНećТ petlУu Нo polovТne ĉКure (III). 
ГКtТm НoНКvКĉ ФonМК poĉТnУe ФretКnУe nКvТše povlКĉećТ ТРlenТ ФonКМ. PetlУК spКНК sК СvКtКĉК Т 
ТгvlКĉТ se ТspoН ТРlene ploĉТМe (IV). DruРТ oФretКУ СvКtКĉК Уe prКгКn СoН. DoНКvКĉ ФonМК 
poĉТnУe НК гКteţe ЛoН (V). KonКĉno гКteгКnУe se ostvКruУe НolКsФom НoНКvКĉК ФonМК u ФrКУnУТ 
РornУТ poloţКУ (VI) Т НoНКvКnУem mКterТУКlК гК novТ ЛoН. DoНКvКĉ ФretКnУem nКnТţe НoНКУe 
potrebnu НuţТnu ФonМК гК stvКrКnУe sleНećeР ЛoНК. 
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  LКnĉКnТ ЛoНovТ se moРu ПormТrКtТ nК šТvКćТm mКšТnКmК pomoću: 
 - okretnog (101) i 

 - nУТСКУućeР СvКtКĉК (101, 401, 406). 
 OН lКnĉКnТС ЛoНovК, u ТnНustrТУsФoУ proТгvoНnУТ oНeće nКУveću prТmenu ТmК Нvostruki 

lКnĉКnТ ЛoН 401. On se formira primenom gornjeg i donjeg konca (slika 5). 

 

 
 

 
 - KКНК se ТРlК Фreće Тг poĉetnoР НonУeР poloţКУК nКvТše, ПormТrК se petlУК РornУeР 
ФonМК sК strКne plТćeР ţleЛК. HvКtКĉ svoУТm ФlУunom ulКгТ u tu petlУu uvlКĉećТ НonУТ ФonКМ (I). 
Zatim, igla izlazi iz mКterТУКlК НoФ СvКtКĉ provlКĉТ Фroг petlУu РornУeР ФonМК svoУu petlУu 
(petlУu НonУeР ФonМК, II). MeСКnТгКm гК НoНКvКnУe mКterТУКlК pomerТ mКterТУКl гК НuţТnu 
ЛoНК. Posle toРК ТРlК prolКгТ Фroг mКterТУКl Т petlУu НonУeР ФonМК (oЛКvlУКУućТ ПunФМТУu ФlУunК 
hvatКĉК, III). HvКtКĉ se potom vrКćК Т ТгlКгТ Тг petlУe ТРlenog konca. Sada je petlja donjeg 

ФonМК provuĉenК Фroг petlУu ТРlenoР ФonМК. IРlК proНuţКvК ФretКnУe nКnТţe (IV). DoНКvКĉ 
ФonМК osloЛКĊК mКnУu НuţТnu ФonМК. Tom prТlТФom НolКгТ Нo smКnУenУК НТmenгТУК prve petlje 

РornУeР ФonМК Т ТгvršТ se гКteгКnУe pretСoНnoР ЛoНК (V). DoФ se ТРlК Фreće nКvТše, СvКtКĉ 

Slika 4. FormТrКnУe НvostruФoР гrnĉКnoР ЛoНК tТpК 301 pomoću НvostruФo 
oЛrtnoР СvКtКĉК: 1 - гКteгКĉ ФonМК, 2 - gornji konac, 3 - ušТМК НКvКĉК ФonМК,       
4 - igla, 5 - vrС СvКtКĉК Т 6 - donji konac 

Slika 5. FormТrКnУe НvostruФoР lКnĉКnoР ЛoНК tТpК 401 pomoću nУТСКУućeР 
СvКtКĉК: 1 - igla, 2 - igleni konac, 3 - petlja gornjeg (iglenog) konca, 4 - СvКtКĉ, 
5 - donji konac, 6 - mКterТУКl ФoУТ se šТУe, 7 - petlja donjeg konca, 8 - nova petlja 
iglenog konca i 9 - nova petlja donjeg konca 
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svojim kljunom ulazi u drugu petlju gornjeg konca (VI). Prethodni bod je potpuno formiran i 

postupak se dalje nastavlja. 

  U proizvodnji odevnih predmeta od pletenina ili lКФo pКrКУućТС tkanina, potrebni su 

tzv. rubni ТlТ opšТvnТ ЛoНovТ ФoУТ će osТРurКtТ ruЛove НelovК odevnih predmeta od paranja a 

Тstovremeno Т poУКĉКtТ КФo su u ФomЛТnКМТУТ sК neФТm НruРТm ЛoНom. 
 Tako na primer, za formiranje dvostrukog ruЛnoР lКnĉКnoР ЛoНК 502 (slika 6) 

potrebna su dva konca, nУТСКУućТ СvКtКĉ Т tгv. prТНrţТvКĉ. 

 

 
 

Slika 6. FormТrКnУe НvostruФoР ruЛnoР lКnĉКnoР ЛoНК tТpК 502 
1 - igla, 2 - gornji konac, 3 - СvКtКĉ, 4 - donji konac, 
5 - mКterТУКl ФoУТ se šТУe, 6 - prТНrţТvКĉ - šТrТtelУ petlУe 

 
 - U poĉetФu, Тgla sa gornjim koncem se nКlКгТ u ФrКУnУem НonУem poloţКУu a hvКtКĉ sК 
donjim koncem u krajnjoj levoj strani (I). Kada se igla Фreće nКvТše, poĉТnУe НК se oblikuje 

petlja sa zadnje strane igle, dok hvКtКĉ sК leve strКne svojim vrhom ulazi u nju nosećТ sa 

sobom svoj konac (II). Igla se Т НКlУe Фreće nКvТše К hvКtКĉ u Нesno provlКĉećТ Фroг petlУu 
ТРlenoР ФonМК. ŠТrТtelУ - prТНrţТvКĉ petlje, svojim urezom zahvata donji konac a materijal koji 

se šТУe se pomeri za НuţТnu boda (III). Sada igla ide nКnТţe К šТrТtelУ sa petljom Уoš mКlo u levu 

stranu tako da ТРlК moţe proćТ Фroг tu petlju (IV). KКНК proĊe kroz nju, igla proНuţКvК 
spuštКnУe a šТrТtelУ se vrКćК u Нesno osloЛКĊКУućТ konac. HvКtКĉ se vrКćК nКгКН ТгlКгećТ Тг 
petlje gornjeg konca koja se гКteţe. 

 NК šТvКćТm mКšТnКmК se moРu НoЛТtТ rКгlТĉТte vrste šКvovК Т poruЛК ruĉnТm voĊenУem 
Т presКvТУКnУem mКterТУКlК nК rКгne nКĉТne. DК ЛТ se to ТгЛeРlo, uЛrгКlК Т olКФšКlК ТгrКНК tКФvТС 
šКvovК, nК šТvКćТm mКšТnКmК se ĉesto dodaju pomoćne nКprКve гК oЛlТФovКnУe šКvovК 

(РrКnТĉnТМТ, rКгnТ voНТĉТ, poruЛlУТvКĉТ Т poНvТУКĉТ). One smКnУuУu vreme voĊenУК Т presКvТУКnУК 
materijala pre Т гК vreme šТvenУК, poЛolУšКvК ФvКlТtet Т ТгРleН šКvovК nК odevnom predmetu. 

 
 2.4.3. Uslovi formiranja bodova 

 DК ЛТ se prКvТlno ПormТrКo ЛoН prТlТФom spКУКnУК НelovК oНeće, neopСoНno Уe 
poгnКvКnУe meĊusoЛnoР НelovКnУК radnih organa šТvКće mКšТne i samih materijala (konaca, 

tkanine, pletenТne) ФoУТ uĉestvuУu u šТvenУu (koje sile deluju pri probijanju materijala iglom, 

ФКФo se provlКĉТ ФonКМ Фroг mКterТУКl, ФКФo se oЛlТФuУe petlУК...). 
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 2.4.3.1. Probijanje materijala šivaćom iglom 

 Kod probijanja mКterТУКlК ТРlom гК šТvenУe НolКгТ Нo uгКУКmnoР НelovКnУК sТle 

probijanja F od strane igle, sile otpora materijala q i sile trenja N (slika 7a). Sila probijanja 

НeluУe Нuţ ose ТРle Т nКУĉešće Уe normКlnК nК površТnu mКterТУКlК. SТlК otporК mКterТУКlК Уe 

normalna na osu igle, dok je sТlК trenУК oНreĊenК sТlom prТtТsФК N Т ФoeПТМТУentom trenУК  

materijala u НoНТru sК površinom igle 19,20. 
 

 
 

Slika 7. ŠemК НelovКnУК sТlК prТ proЛТУКnУu mКterТУКlК šТvКćom ТРlom 
 
 Igla se ovde posmatra u obliku konusa koji se dobija okretanjem krive linije y = f(x) 

oko ose igle (slika 7b) pa je površТnК ЛesФonКĉno mКlog elementa: 

 ,dxy1dydA 2          (7) 

gde su: yd - velТĉТnК elementК po Фruţnom luФu, 

 dSdxy1 2   - velТĉТnК elementК po НuţТnТ vrСК ТРle. 

 Kod probijanja materijala iglom, na element dA deluje sila probijanja dF i otpornost 

materijala dq. Kao reakcije tih sila su sile pritiska dN i trenja dN pod uglom  u odnosu na 

x osu. Sila probijanja ima maksimalnu vrednost od momenta ulaza do momenta izlaza vrha 

ТРle Тг mКterТУКlК Т oНreĊuУe se Пormulom A. V. SКvostТМФoР: 
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DEFmax  (N)   (8) 

gde je: Fmax - maksimalna sila probijanja (N), 

 E - uslovnТ moНul elКstТĉnostТ mКterТУКlК prТ proЛoУu ТРlom (Nmm-2), 

 D - preĉnТФ ТРle (mm), 

  - ФoeПТМТУent trenУК ТгmeĊu vrСК ТРle Т mКterТУКlК, 

  - popravni koeficijent koji uzima u obzir smanjenje sile suprotstavljanja materijala 

       proЛoУu (гЛoР ţleЛovК ТРle), 
 h - debljina materijala (mm), 

  - uРКo гКoštrenУК vrСК ТРle (o). 
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 Data formula se koristi pri probijanju debljih materijala, debljine h  l - s (l - НuţТnК 

vrha igle, mm) ili h  (D/2tg) - s. VelТĉТnК Тzlaza vrha igle iz materijala (slika 7c) je: 

 


tgtg2

D
s  (mm)        (9) 

gde je: s - velТĉТnК ТгlКгК vrСК ТРle Тг mКterТУКlК (mm). 

 Za tanki materijal, kada je h  (D/2tg) - s, maksimalna sila probijanja zavisi samo od 

otpora materijala pri prolazu vrha igle: 

   


 
 3

3

3
2

o s
tg8

D
tgtg

D3

E4
F  (N)     (10) 

 PretpostКvlУКУućТ НК Уe s = (D/2tg) - С, ПormulК гК oНreĊТvКnУe mКФsТmКlne sТle 
probijanja za tanki materijal je: 

    


  tgh2D3
D
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F
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max  (N)   (11) 

 MКФsТmКlnК sТlК proЛТУКnУК mКterТУКlК se povećКvК prТ povećКnУu svТС osnovnТС 

parametara (, D, h, ). ГЛoР toРК su РlКtФoćК oЛrКНe površТne ТРle, pravilan izbor numere i 

oblik vrha ТРle oН гnКĉКУК гК poЛolУšКnУe uslovК proЛТУКnУК mКterТУКlК rКгlТĉТtТС НeЛlУТnК. 
 
 2.4.3.2. Provlačenje konca kroz materijal 
 KonКМ, uveНen u ušТМu ТРle, se provlКĉТ Фroг mКterТУКl u obliku petlje. U poĉetФu, 
konac se u ušТМТ ТРle ne Фreće (slika 8К), К гКtТm se premeštК Фroг ТРlu (slika 8Л) oНreĊenom 

silom zatezanja od strane boda Tb Т НoНКvКĉК ФonМК Td 19,20. 
 

 
 

Slika 8. ProvlКĉenУe ТРlenoР ФonМК Фroг mКterТУКl ФoУТ se šТУe 
 
 Konac se neće pomerati u ušТМТ ТРle sve Нotle НoФ sТlК гКteгКnУК oН strКne ЛoНК ТlТ 
НoНКvКĉК ФonМК ne ЛuНe većК oН sТle trenУК ФonМК u ušТМТ ТРle: 

 - prТ oЛlТФovКnУu гrnĉКnoР ЛoНК (slika 8b), Tb  Td: 

 FTT db   (N)         (12) 

ili 

  eTT db  (N)         (13) 
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 - prТ oЛlТФovКnУu lКnĉКnoР ЛoНК (slika 8c), Td  Tb: 

 FTT bd   (N)         (14) 

ili 

  eTT bd  (N)         (15) 

gde je: Tb - sila zatezanja konca od strane boda (N), 

 Td - sТlК гКteгКnУК ФonМК oН strКne НoНКvКĉК ФonМК (N), 
 F - sТlК trenУК ФonМК u ušТМТ ТРle (N), 

  - ФoeПТМТУent trenУК ТгmeĊu ФonМК Т ušТМe ТРle, 

  - obuhvatni ugao konca oko igle (rad). 

 KonКМ se provlКĉТ Фroг mКterТУКl pomerКУućТ se prema bodu, kada je Tb  Tde (za 

гrnĉКnТ ЛoН) Т premК НoНКvКĉu ФonМК, ФКНК Уe Td  Tbe (гК lКnĉКnТ ЛoН). 

 UtТМКУ ТРle nК ФonКМ гК vreme prolКţenУК Фroг mКterТУКl se manifestuje velТĉТnom 

prТtТsФК ušТМe nК ФonКМ, гКto što se ФonКМ НoНТruУe sК ТРlom nК veomК mКloУ površТnТ: 

 
Q

N
Ps   (Nmm-2)         (16) 

gde je: Ps - sreНnУТ prТtТsКФ ušТМe ТРle nК ФonКМ (Nmm-2), 

 N - sТlК normКlnoР prТtТsФК po МeloУ tКrućoУ površТnТ ТРle (N), 
 Q - НoНТrnК površТnК ФonМК sК tКrućom površТnom ТРle (mm2). 

 Ako se sila N izrazi preko sile trenja F = N i pretpostavi da je: 

  1eTTTF oo    (N)        (17) 

i 

  drQ  (N)         (18) 

tada je: 

 
 


 

dr

1eT

Q

F

Q

N
P o

s  (Nmm-2)      (19) 

gde su: T - sТlК гКteгКnУК РrКne РornУeР ФonМК nК ulКгu u ušТcu (N), 

 To - sТlК гКteгКnУК РrКne РornУeР ФonМК nК ТгlКгu Тг ušТМe (N), 
 r - polupreĉnТФ ФrТvТne гКoЛlУenУК ušТМe ТРle (mm), 
 d - debljina konca - preĉnТФ (mm), 

  - poprКvnТ ФoeПТМТУent, ФoУТ uгТmК u oЛгТr НeПormКМТУu preĉnТФК ФonМК. 

 PrТ provlКĉenУu Фroг mКterТУКl, nК mКšТnКmК гК гrnĉКnТ ЛoН, ФonКМ oЛКvТУК ТРlu nК trТ 

mesta: Нve ТvТМe РornУe unutrКšnУe strКne ušТМe sК uРlovТmК 1 i 2 (slika 8a) i jednu ivicu 

ФrКtФoР ţleЛК sК uРlom 3, prТ ĉemu Уe 1 = 2 = 3 = /2. KoН šТvКćТС mКšТnК гК НvostruФТ 

lКnĉКnТ ЛoН, ФonКМ oЛКvТУК sКmo ТvТМu ušТМe ТРle sК uРlovТmК 1 = 2 = /2 (slika 8c). 
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 SreНnУТ prТtТsКФ Уe većТ nК onТm mestТmК РНe ТгlКгećК РrКnК ФonМК ТmК veće гКteгКnУe. 

KoН гrnĉКnТС ЛoНovК to Уe nК ТvТМТ ФrКtФoР ţleЛК (uРКo 3) К ФoН lКnĉКnТС ЛoНovК u ušТМТ oФo 

НuţeР ţleЛК (uРКo 1). Prema formuli (19), nКУvećТ sreНnУТ prТtТsКФ uРle nК ФonКМ ЛТće: 
 - гК гrnĉКne ЛoНove 

 
      




 

dr5.0

1eeT

dr

eeT
P

5.0

d

3

d

sz

21321

 (Nmm-2)   (20) 

 -гК lКnĉКne ЛoНove 

 
    




 

dr5.0

1eeT

dr

eeT
P

5.05.0

b

1

b

sl
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 (Nmm-2)    (21) 

 Iz formula (20) i (21) sleНТ НК Уe sreНnУТ prТtТsКФ proporМТonКlКn гКteгКnУu ТгlКгeće 
grane konca koji se nalazi kod oЛlТФovКnУК гrnĉКnТС ЛoНovК sК strКne НoНКvКĉК ФonМК, К ФoН 
lКnĉКnТС sК strКne ЛoНК. U oЛК sluĉКУК uslovТ provlКĉenУК ФonМК ТРlom Фroг mКterТУКl гК 
šТvenУe гКvТse oН velТĉТne гКoЛlУenУК unutrКšnУe strКne ušТМe ТРle, ТvТМe ţleЛК, ФonstruФМije igle 

Т ПТnoće konca. Ako se u poslednje formule stavi vrednost za  = 0.2, r = 0.05 mm,                   

d = 0.3 mm i  = 1, dobija se da je Psz = 145Td, i Psl = 105Tb, što гnКĉТ НК Уe sreНnУТ prТtТsКФ 
ТРle nК ФonКМ mКnУТ ФoН lКnĉКnТС u oНnosu nК гrnĉКne ЛoНove. 
 

 2.4.3.3. Oblikovanje petlje 

 KretКnУem ТРle Тг НonУeР poloţКУК nКvТše (slika 9К), ФonКМ ФoУТ prolКгТ Фroг ušТМu ТРle 
oНlКгТ u strКnu stvКrКУućТ petlУu, ФoУu гКСvКtК vrС СvКtКĉК, ĉТme se omoРućКvК preplТtКnУe 
gornjeg i donjeg konca. Stvaranje petlje, u poĉetФu ФretКnУК ТРle nКvТše, postТţe se uгКУКmnТm 
delovanjem sile trenja F1 i F2 konca o materijal (slika 9Л) Т sТle q ФoУК šТrТ petlУu гКСvКlУuУućТ 
elКstТĉnostТ ФonМК. PrТ НКlУem ФretКnУu ТРle poУКvlУuУe se НopunsФК sТlК Fd (slika 9c), koja 

deluje na konac kao reгultКt НoНТrТvКnУК ФonМК Т НonУe ТvТМe ušТМe ТРle. PoН НeУstvom te sТle 

povećКvК se velТĉТnК petlУe 20. 
 

 
 

Slika 9. Princip oblikovanja petlje iglenog konca 
 
 ГКСvКlУuУućТ rКгlТĉТtТm sТlКmК trenУК ФoУТmК Уe ФonКМ Тгloţen, sК strКne ФrКćeР Т НuţeР 
ţleba igle, poУКvlУuУu se petlУe. ГЛoР poРoНne ФonstruФМТУe ušТМe Т гЛoР rКгlТĉТtТС НuţТnК 
ţleЛovК (slТФК 9Н), većК petlУК se ПormТrК sК strКne ФrКćeР ţleЛК ТРle. 
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 SК strКne НuţeР ţleЛК ТРle, sТlК trenУК F2, ФoУК se УКvlУК ТгmeĊu ФonМК, mКterТУКlК Т ТРle, 

je manja od sile trenja F1 sК strКne ФrКćeР ţleЛК ТРle ТгmeĊu ФonМК, mКterТУКlК Т ТРle tУ. F1  F2. 

KorТšćenУem ove rКгlТФe u sТlКmК trenУК, НelovКnУe sТle Fd Т poРoНne ФonstruФМТУe oЛlТФК ušТМe 

igle (ugao ), sК strКne ФrКćeР ţleЛК se УКvlУК većК šТrТnК petlje (slika 9c i 9d). Oblikovanjem 

ovКФve petlУe omoРućeno Уe nУeno гКСvКtКnУe oН strКne СvКtКĉК Т ostvКrТvКnУe preplТtКnУК 
konaca. 

 ГК гКСvКtКnУe petlУe veomК vКţno Уe НК vrС СvКtКĉК ЛlКРovremeno Т što Уe moРuće 
ЛlТţe prТĊe ТРlТ (гКгor 0.1 Нo 0.2 mm), К НК istovremeno meĊu nУТmК nemК НoНТrТvКnУК. 
 

 2.4.3.4. Analiza sila zatezanja konaca pri formiranju zrnčanih bodova 

 Pri formiranju гrnĉКnoР ЛoНК РornУТ ФonКМ treЛК НК povuĉe НonУТ u otvor uЛoНК, tКФo 
НК se preplТtКnУe ФonМК ТгvršТ u sreНТnТ mКterТУКlК (slika 10). 

 

 
 

Slika 10. SТle гКteгКnУК ФonМК prТ oЛlТФovКnУu гrnĉКnoР ЛoНК 
 
TКНК se ФoН гКteгКnУК ЛoНК УКvlУКУu sleНeće sТle 19,20,65: 
 - sila zatezanja iglenog konca Ti, 

 - sТlК гКteгКnУК ФonМК СvКtКĉК ТгnКН ФКlemĉТćК Th, 

 - sila zatezanja gornjeg (iglenog) konca sa strane boda Tib, 

 - sila zatezanja НonУeР ФonМК (ФonМК СvКtКĉК) sa strane boda Thb, 

 - sТle trenУК ĉvorК petlУe u otvoru uЛoНК svКФe grane gornjeg i donjeg konca, 

   posebno Fi i Fh. 

 Trenje ostalih delova konca u otvoru uboda igle je neznatno, pК se moţe гКnemКrТtТ. 
Ako se pretpostavi da se sve sile koje deluju pri zatezanju boda nalaze u jednoj ravni i da 

НeluУu Тг ФoorНТnКtnoР poĉetФК, onНК je Тг uslovК rКvnoteţe (Yi = 0, suma projekcija svih 

sila na y osu jednaka je nuli): 

     0cosFTFTcosFTFT 2hhbhh1iibii      (22) 

 Sile Tib i Thb se mogu izraziti preko Ti i Th po Euler-ovoj formuli: 

  eTT o  (N)         (23) 
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gde su: T - sila zatezanja grane gornjeg konca koja dolazi od igle (N), 

 To - sila zatezanja grane gornjeg konca sa strane boda (N), 

  - koeficijent trenja konca o konac, 

  - obuhvatni ugao gornjeg konca sa donjim u petlУТ (ĉvoru) ЛoНК (rКН). 

 NК osnovu nКveНenТС rКгmКtrКnУК Т ТstrКţТvКnУК 20 utvrĊenТ su prТЛlТţnТ oНnosТ 

ТгmeĊu sТle гКteгКnУК ТРlenoР ФonМК Ti Т sТle гКteгКnУК ФonМК СvКtКĉК Th, kada se konci 

preplТću: 

 - unutar materijala, Ti = 2.2Th do 4Th, 

 - nК РornУoУ površТnТ mКterТУКlК, Ti = 4.5Th do 5.4Th, 

 - nК НonУoУ površТnТ mКterТУКlК, Ti = 1Th do 1.6Th. 

 ГКteРnutost РornУeР ФonМК moţe ТmКtТ ТгvesnК oНstupКnУК koja zavise od debljine i 

elКstТĉnosti НelК mКterТУКlК ФoУТ se šТje, koeficijenta trenja ТгmeĊu konca i materijala, 

zategnutosti donjeg konca [21]. 

 

 2.4.3.5. Analiza sila zatezanja konaca pri formiranju lančanih bodova 

 Kod formiranja lКnĉКnТС ЛoНovК ТРlenТ ФonКМ se pomerК u НvК otvorК uЛoНК 
mКterТУКlК, К ФoН гrnĉКnТС u УeНКn. OsТm toРК, lКnĉКnТ ЛoНovТ se pretСoНno гКteţu pomoću 
ТРle, НoФ se гКvršno гКteгКnУe ЛoНК u poĉetФu vršТ oН strКne НoНКvКĉК ФonМК К nК ФrКУu oН 

strКne СvКtКĉК. NКУveće гКteгКnУe ТРlenoР ФonМК se ostvКruУe oН strКne СvКtКĉК 19,20. 
 ProМes oЛlТФovКnУК УeНnostruФoР lКnĉКnoР ЛoНК poĉТnУe гКteгКnУem petlУe К1 (slika 

11a) prethodnog boda, koja obilazi narednu petlju a2 ТstoР ФonМК, ФoУu Уe СvКtКĉ гКСvКtТo. 
 

 
 

Slika 11. ГКteгКnУe ФonМК prТ oЛlТФovКnУu УeНnostruФoР lКnĉКnoР ЛoНК 
 

 SТlК гКteгКnУК ФonМК sК strКne СvКtКĉК (slika 11Л) oНreĊuУe se Пormulom: 

 FeTT i

bh    (N)        (24) 

gde su: Th - sТlК гКteгКnУК ЛoНК sК strКne СvКtКĉК (N), 
 Tb - sila zatezanja konca sa strane boda (N), 

  - koeficijent trenja sa koncem i materijalom, 
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 i - zbir obuhvatnih uglova konca oko materijala i konaca 22 + 3 + 4 + 5 (rad), 

 F - sila trenja koja proizilazi iz razlike sila zatezanja grana petlje: 

     554554 eeTeTeTTTF bbb2b1b

   (N)   (25) 

 Zamenom vrednosti za F i 2 = 3 = 5 = /2 i 4 =  u УeНnКĉТnТ 24, dobija se: 

    5.05.13
bh eeeTT  (N)       (26) 

 ГК vreme ФonКĉnoР гКteгКnУК ЛoНК СvКtКĉ гКteţe ФonКМ sК strКne ТРle (slika 11b). Sila 

ovoР гКteгКnУК moţe se oНreНТtТ prТmenom sleНeće Пormule: 

 FeTFeTT 111

iih    (N)       (27) 

gde su: 1 - ФoeПТМТУent trenУК ФonМК o telu СvКtКĉК, 

 1 - obuhvatni ugao konca (1 = ) oФo telК СvКtКĉК (rКН). 

 Iz УeНnКĉТnК (26) i (27) НoЛТУК se УeНnКĉТnК гК ТгrКĉunКvКnУe sТle гКteгКnУК ФonМК sК 
strane igle Ti (N) prТ ФonКĉnom гКteгКnУu ЛoНК Т oНmotКvКnУu ФonМК sК ФКlemК: 

    13
bi eTT  (N)         (28) 

 Za  = 0.3 i 1 = 0.15 sledi da je Th = 26Tb, Ti  = 11Tb. Iz ovoga proizilazi da je pri 

гКvršnom гКteгКnУu УeНnostruФТС lКnĉКnТС ЛoНovК гКteгКnУe ФonМК oН strКne ТРle Рotovo 2.5 
putК mКnУe oН гКteгКnУК ФonМК oН strКne СvКtКĉК, poН ĉТУТm se НeУstvom гКteţe ЛoН. 
 ГК НvostruФТ lКnĉКnТ ЛoН гКteгКnУe ТРlenoР ФonМК Ti (N) oНreĊuУe se ПormulКmК: 
 - u poĉetФu гКvršnoР гКteгКnУК ЛoНК: 

  5.2

hi eTT  (N)         (29) 

 - na kraju zatezanja boda: 

  5.2

hi eT2T  (N)         (30) 

gde su: Th - zatezanje ФonМК СvКtКĉК (N), 

  - srednja vrednost koeficijenta trenja konca o konac i o materijal. 

 Pri  = 0.3, po ovТm ПormulКmК Уe u poĉetФu гКteгКnУК ЛoНК Ti = 10.6Th, a na kraju   

Ti = 21.2Th. 

 KoН гrnĉКnoР ЛoНК гКteгКnУe РornУeР ФonМК Уe veće oН гКteгКnУК donjeg konca za 2 do 

4 putК. SСoНno tome, ФoН НvostruФoР lКnĉКnoР ЛoНК гКteгКnУe НonУeР ФonМК, nК ФrКУu 
гКteгКnУК ЛoНК, Уe oФo 5 Нo 10 putК mКnУe oН гКteгКnУК toР ТstoР ФonМК u гrnĉКnom ЛoНu. 
ГКСvКlУuУućТ tome НonУТ ФonКМ НvostruФoР lКnĉКnoР ЛoНК moţe ЛТtТ mКnУe УКĉТne, poРotovu 
što osnovno opterećenУe prТ nКpreгКnУu šКvК prТmК РornУТ ФonКМ [21]. 

 Formula 30 utvrĊuУe oНreĊenТ oНnos ТгmeĊu гКteгКnУК ТРlenoР ФonМК Т ФonМК СvКtКĉК, 
prТ ĉemu НvostruФТ lКnĉКnТ ЛoН ТmК normКlno гКteгКnУe ЛoНovК: 

  5.2

h

i e2
T

T
          (31) 
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 U sluĉКУu smКnУenУК toР oНnosК vТše oН НvК putК, petlУe ТРlenoР ФonМК će se Нuţ šКvК 

prТmetno ТгvućТ ТspoН mКterТУКlК (slika 12) 20. 
 

 

 

Slika 12. NeгКteРnutТ ФonМТ НvostruФoР lКnĉКnoР ЛoНК 

 

 2.4.3.6. Dodavanje materijala 

 Posle oblikovanja (formiranja) boda, mКterТУКl гК šТvenУe se morК НoНКtТ гК oНreĊenu 
НuţТnu, oНnosno гК oНreĊenТ ФorКФ НoНКvКnУК. OvК velТĉТnК se nКгТvК ФorКФ ЛoНК ТlТ НuţТnК 
ЛoНК (rКstoУКnУe ТгmeĊu НvК suseНnК uЛoНК ТРle). 
 Za vreme dodavanja materijala (slika 13), pКpuĉТМК prТtТšće materijal prema zupcima 

гupĉКste letve 19,20,22. TКНК se УКvlУКУu sleНeće sТle trenУК: 

 F1 = 1F (N)          (32) 

 F2 = 2F (N)          (33) 

 F3 = 3F (N)          (34) 

gde su: F1 - sТlК trenУК ТгmeĊu гuЛКca letve i materijala (N), 

 F2 - sТlК trenУК ТгmeĊu mКterТУКlК Т pКpuĉТМe (N), 
 F3 - sТlК trenУК ТгmeĊu sloУevК mКterТУКlК (N), 

 1 - ФoeПТМТУent trenУК ТгmeĊu гuЛКМК letve Т mКterТУКlК, 

 2 - ФoeПТМТУent trenУК ТгmeĊu mКterТУКlК Т pКpuĉТМe, 

 3 - koeficijentТ trenУК ТгmeĊu sloУevК mКterТУКlК. 
 

 
 

Slika 13. ŠemК НoНКvКnУК - pomТМКnУК mКterТУКlК (pКpuĉТМК Т trКnsportnТ гupМТ) 
 

 Sile trenja F1 i F3 treba da budu dovoljno velike da bi savladale ne samo silu trenja F2, 

neРo Т sТle trenУК ТгmeĊu mКterТУКlК Т stolК К tКФoĊe Т mКterТУКlК Т plКtПorme (ploĉe) mКšТne, 
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ФoУe se УКvlУКУu poН НeУstvom teţТne mКterТУКlК, prТtТsФК ruФu rКНnТФК nК nУeРК, otporК ulКţenУК 

mКterТУКlК ТspoН pКpuĉТМe, sТle ТnerМТУe mКse mКterТУКlК Т Нr. ГЛoР toРК ФoeПТМТУentТ trenУК 1 i 

3 treba НК ЛuНu гnКtno većТ oН ФoeПТМТУentК trenУК 2. Isto tКФo, prТtТsКФ pКpuĉТМe treЛК НК 
ЛuНe optТmКlКn tУ. НК ne НoгvolТ proФlТгКvКnУe гupĉКste letve Т povreНu mКterТУКlК nУenТm 
zupcima. 
 

 NeФК velТĉТne Кx i ay predstavljaju ubrzanje zubaca u horizontalnom i vertikalnom 

prКvМu, tКНК se moţe nКpТsКtТ НК Уe uslov НoНКvКnУК mКterТУКlК: 

 3x121 FamFF   (N)        (35) 

gde su: m1 - masa dela materijala koji se pomera zupcima (kg), 

 ax - ubrzanje kojim se pomera materijal u horizontalnom pravcu (ms-2). 

 Kada nemК ФlТгКnУК ТгmeĊu sloУevК mКterТУКlК (F3 = 0), tada se zamenom vrednosti za 

F1 i F2 u УeНnКĉТnТ 30 НoЛТУК НК je sТlК ФoУom pКpuĉТМК prТtТsФuУe mКterТУКl: 
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x1 am
F 

  (N)         (36) 

 DК ЛТ se povećКo ФoeПТМТУent trenУК 1 transportni zupci morК НК ЛuНu oštrТ, К НК ЛТ se 

smanjila sila F2, površТnК pКpuĉТМe morК ЛТtТ НoЛro polТrКnК (РlКtФК). 
 PrТ poНТгКnУu Т spuštКnУu pКpuĉТМe svТ НelovТ veгКnТ гК nУu se Фreću uЛrгКnУem Кy. Zato 

se prТ oНreĊТvКnУu sТle ФoУК prТtТšće oprugu ovog mehanizma uzimaju u obzir i mase tih 

delova: 

 y21 amFF   (N)         (37) 

gde su: m2 - mКsК pКpuĉТМe Т svТС НelovК ФoУТ su veгКnТ гК nУu (ФР), 

 ay - ubrzanje zubaca u vertikalnom pravcu (ms-2). 

 

 2.5. Kvalitet spojenih delova odeće 

 Da bi savremena konfekcijska proizvodnja bila visokog kvaliteta, šКvovТ nК oНećТ su 

postКlТ ФvКlТtКtТvno oЛeleţУe, КplТФКМТУК trenНК Т гnКĉКУnК pomoć гК ТstТМКnУe prТvlКĉnostТ 

dezena. Uspešnost nК trţТštu oНevnТС proТгvoНК гКvТsТ Т oН ФvКlТtetК šКvovК. Tu spadaju 

meСКnТĉФe ФКrКФterТstike (prekidna sila, postoУКnost nК smТМКnУe Т СКЛКnУe, elКstТĉnost, 

deformacione karakteristike), opip, uНoЛnost ФoН nošenУК, postoУКnost nК prКnУe Т ĉТšćenУe, 

trajnost, sigurnost. DК ЛТ se НoЛТo vТsoФ ФvКlТtet šКvК, sve ove karakteristike neophodno je 

usФlКНТtТ sК svoУstvТmК mКterТУКlК ФoУТ se spКУК. IгЛor šКvovК Т bodova prТ ТгrКНТ oНeće 

prvenstveno zavisi u ФoУe svrСe Уe tК oНećК nКmenУenК. 

 Izbor tipa boda i šava НТФtТrКУu oНreĊenТ гКСtevТ (nКmenК proТгvoНК, elКstТĉnТ Т 

neelКstТĉnТ šКv, ФoУe nКpreгКnУe se oĉeФuУe u šКvu toФom upotreЛe, vrstК mКterТУКlК ФoУТ se šТУe 
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i dr.) 1,22. NК meСКnТĉФК svoУstvК šКvovК utТĉu: ФonstruФМТУК šКvК (ЛroУ sloУevК Т rКsporeН 

mКterТУКlК), velТĉТnК prošТvКnУК nК šКvu (rКstoУКnУe oН lТnТУe šТvenУК Нo ТvТМe mКterТУКlК) i 

tehnološФТ reţТm šТvenУК (РustТnК ЛoНК, vrstК Т гКteРnutost ФonМК, smКnУenУe УКĉТne ФonМК i 

mКterТУКlК prТ šТvenУu Т Нr). 

 PrКvТlКn ТгЛor šКvК i boda, vrste konca, gustine ЛoНК, mКterТУКlК Т mКšТne гК šТvenУe su 

гЛoР toРК oН poseЛne vКţnostТ. 

 U tabeli 6 su prТФКгКnТ struФturnТ poФКгКtelУТ ФvКlТtetК spoУenТС НelovК oНeće 23,24. 
 
Tabela 6. StruФturnТ poФКгКtelУТ ФvКlТtetК spoУenТС НelovК oНeće 
1. 
Estetski 

1.1. Vizuelni efekat 1.1.1. RКvnК lТnТУК šТvenУК Т šКvК 
1.1.2. Ravnomernost gustine boda 
1.1.3. Zbijenost spojenih slojeva 
1.1.4. CelovТtost šТvenУК 

1.2. UsКРlКšenost sК normКtТvno-
teСnТĉФom НoФumentКМТУom 

1.2.1. UsКРlКšКvКnУe poНuţne mКse ФonМК premК НeЛlУТnТ tФКnТne 
1.2.2. UsКРlКšКvКnУe РustТne ЛoНК premК stКnНКrНu 
1.2.3. UsКРlКšКvКnУe ЛoУe ФonМК sК ЛoУom materijala 

1.3. Deformacije nastale koncima 
boda i mehanizmom za dodavanje 
materijala 

1.3.1. TКlКsКvost mКterТУКlК po lТnТУТ šКvК 
1.3.2. SКЛТУenost mКterТУКlК Нuţ šКvК 
1.3.3. SКЛТУenost mКterТУКlК popreĉno nК šКv 
1.3.4. Nabiranje donjeg sloja materijala 

1.4. DeПormКМТУe nКstКle vlКţno-
toplotnim i dejstvima od pritiska prese 

1.4.1. Skupljnje pod uticajem toplote i vlage 
1.4.2. Sabijanje spojenih delova krajeva 

2. 
MeСКnТĉФТ 

2.1. StКЛТlnost šКvК nК nКpreгКnУК 2.1.1. JКĉТnК šКvК u uгНuţnom prКvМu 
2.1.2. IгНuţenУe šКvК u uгНuţnom prКvМu 
2.1.3. JКĉТnК šКvК u popreĉnom prКvМu 
2.1.4. IгНuţenУe šКvК u popreĉnom prКvМu 
2.1.5. Otpornost na smicanje 

2.2. Stabilnost na dejstvo igle 2.2.1. OštećenУe mКterТУКlК oН ТРle 
2.2.2. OštećenУe ФonМК oН ТРle 
2.2.3. Termopostojanost materijala 
2.2.4. Termopostojanost konca 

3. 
Eksploatacioni 

3.1. TrКУnost spoУevК (НuРoveĉnost) 3.1.1. StКЛТlnost nК vТšestruФК nКpreгКnУК 
3.1.2. Stabilnost prema trenju 
3.1.3. OsТpКnУe nТtТ tФКnТne Тг šКvК 
3.1.4. Otpornost na dejstvo svetlosti 
3.1.5. Otpornost na dejstvo hemijskih sredstava, pranja i peglanja 

3.2. Postojanost forme 3.2.1. ElКstТĉnost 
3.2.2. GuţvКnУe 
3.2.3. RКsturКnУe ЛoНovК u šКvu 
3.2.4. Skupljanje pod dejstvom vode, hemijskih sredstava i pranja 

4. 
Higijenski 

4.1. Stepen propustljivosti 4.1.1. Propustljivost vazduha 
4.1.2. Propustljivost pare 
4.1.3. Higroskopnost 

4.2. ГКštТtnК svoУstvК 4.2.1. ГКštТtК oН spolУne vlКРe 
4.2.2. Postojanost na hemijske materije i agresivna sredstva 

5. 
TeСnТĉФo-
ekonomski 

5.1. 
Tehnologija 
spajanja 

5.1.1. Tehnologija izrade 5.1.1.1. Stepen teСnТĉФe opremlУenostТ 
5.1.1.2. Stepen primenjivanja paralelnih metoda obrade 
5.1.1.3. MТnТmКlnК ФolТĉТnК spКУКnУК u proТгvoНu 
5.1.1.4. TeţТnК osnovnТС rКНnУТ 
5.1.1.5. TeţТnК гКvršnТС rКНnУТ 

 5.1.2. Eksploataciona svojstva 
materijala 

5.1.2.1. Pogodnost pri izradi na dejstvo hemijskih sredstava, 
             pranja i peglanja 
5.1.2.2. Pogodnost na obnavljanje (prepravke) 

5.2. 
EФonomТĉnost 
spajanja 

5.2.1. Materijalni kapaciteti 5.2.1.1. Rashod osnovnog materijala 
5.2.1.2. RКsСoН pomoćnoР mКterТУКlК 
5.2.1.3. RКsСoН spКУКУućТС elemenКtК 
5.2.1.4. Rashod hemijskih sredstava i sredstava za pranje 

 5.2.2. TeСnТĉФТ ФКpКМТtetТ 5.2.2.1. GuЛТМТ nК ureĊКУТmК (stepen ТsФorТšćenУК) 
5.2.2.2. TrošФovТ oНrţКvКnУК 
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 2.5.1. Mehanička svojstva šavova 

 MeСКnТĉФК svoУstvК preНstКvlУКУu ФompleФs svoУstКvК ФoУК oНreĊuУu sposoЛnost 
šКvovК Т tФКnТС mКterТУКlК НК se suprotstКve НelovКnУu rКгlТĉТtТС spolУКšnУТС sТlК ФoУe moРu НК 
ТгКгovu rКгlТĉТte vТНove НeПormКМТУК (smТМКnУe, sКЛТУКnУe, гКtezanje - istezanje, uvijanje, 

savijanje itd.). Kao rezultat delovanja tih sila dolazi do promena oblika i dimenzija, odnosno 

spoljКšnУeР ТгРleНК. VelТĉТnК ТгКгvКne НeПormКМТУe гКvТsТ oН vrste, ТntenгТtetК, nКĉТnК Т 
vremena delovanja sile, kao i od perioda relaksacije materijala. 

 Poznato je НК osТm promenК oЛlТФК Т НТmenгТУК НolКгТ Т Нo poremećКУК struФture 
šКvovК Т materijala. U trenutФu ФКНК prТmenУenК sТlК po ТntenгТtetu prevКгТĊe vreНnost 
intenziteta prekidne sile struktura dobija potpunu destrukciju. 

 Prema klasifikaciji Kukin-a, u zavisnosti od karaktera deformacije (zatezanje, 

sabijanje, smicanje, savijanje, uvijanje), svК meСКnТĉФК svoУstvК se moРu poНelТtТ nК rКгlТĉТte 
tipove ciklusa opterećenУe - rКsterećenУe - odmor materijala [25]. 

 U nКĉelu postoУe trТ ФlКse meСКnТĉФТС svoУstКvК: 
- poluМТФlТĉne, НoЛТУene ТspТtТvКnУem mКterТУКlК u toФu НeУstva opterećenУК 

- УeНnoМТФlТĉne, НoЛТУene ispitivanjem materijala u toku МeloР МТФlusК opterećenУe-

rКsterećenУe-odmor, 

- vТšeМТФlТĉne, nКstКУu ФКo reгultКt НelovКnУК МeloР МТФlusК vТše putК. 
 Da li prilikom ispitivanja materijala dolazi do njegovog kidanja, tj. do potpunog 

nКrušКvКnУК struФture ТlТ ne, poluМТФlТĉne Т vТšeМТФlТĉne ФКrКФterТstТФe se moРu poНelТtТ nК 
prekidne i neprekidne [17,25]. 

 ImКУućТ u vТНu ĉТnУenТМu НК vlКФnК preНstКvlУКУu polКгnu sТrovТnu гК ТгrКНu preĊe oН 
koje dalje nastaje tkanina pa potom odevi predmet, moţe se rećТ НК su u ФrКУnУoУ lТnТУТ svoУstvК 
gotovih proizvoda uslovljena svojstvima vlakana. 

 Svojstva vlakana zavise od svojstava polimera (meĊuКtomsФe Т meĊumoleФulsФe veгe, 
meĊusoЛnТ rКsporeН, orТУentТsКnost mКФromoleФulК, sКНrţКУ ФrТstКlnТС Т КmorПnТС poНruĉУК, 
masa i gustina pakovanja molekula i sl.) i od svojih geometrijskih karakteristika (oblik 

popreĉnoР preseФК, velТĉТnК preĉnТФК, НuţТnК, ТгРleН površТne). 
 Svojstva tkanine su zavisna pre sveРК svoУstvТmК preĊe, ФКo osnovnoР РrКНТvnoР 
elementa i karakteristikama ФКo što su РustТnК, utФКnУe, prepletКУ, mКsК, poroгnost Т sl. 
 SvoУstvК oНeće гКvТse pre sveРК oН prТmenУene tФКnТne, spКУКУućeР elementК (šТvКćeР 
ФonМК), oЛlТФК ФroУevК, ТгНrţlУТvostТ šКvovК, НuРoveĉnostТ. 
 

 2.5.1.1. Poluciklične prekidne karakteristike 

 PoluМТФlТĉne preФТНne ФКrКФterТstТФe preНstКvlУКУu pokazatelj stepena otpora šКvovК 

premК НelovКnУu spolУКšnУТС sТlК ФoУe teţe НК potpuno nКruše struФturu šКvК i dovedu do 

njegovog kidanja [25, 26]. Osnovni pokazatelji ove vrste karakteristika su: 
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 - preФТНnК sТlК (КpsolutnК, relКtТvnК Т speМТПТĉnК), 
 - prekidni napon, 

 - preФТНno ТгНuţenУe (Кpsolutno Т relКtТvno), 
 - rad kidanja. 

 PoгnКvКnУe ponКšКnУК tФКnТne sК šКvom prilikom zatezanja do trenutka kidanja, 

omoРućКvК oНreĊТvКnУe nУene sposoЛnostТ НК se suprostКvТ НeУstvu sТle гКteгКnУК. ImКУućТ u 
vТНu ĉТnУenТМu НК sТlК гКteгКnУК moţe НelovКtТ u УeНnom prКvМu (popreĉno nК šКv ТlТ Нuţ 

šКvК), u oЛК prКvМК Тstovremeno ТlТ normКlno nК površТnu mКterТУКlК u preНelu šКvК, moţe se 
posebno razmatrati jednoosno, dvoosno i prostorno zatezanje šКvК. 

 

 2.5.1.1.1. Jednoosno zatezanje (naprezanje) šavova 

 Kada se šКv Тгloţi dejstvu aksijalne sile, onК će ТгКгvКtТ nУegovo jednoosno zatezanje. 

Tom prilikom se НoЛТУКУu vreНnostТ preФТНne sТle Т preФТНnoР ТгНuţenУК ФoУe se smКtrКУu 
veomК vКţnТm ФКrКФterТstТФКmК гК ФКteРorТгКМТУu šКvovК sa aspekta njihovih osnovnih 

meСКnТĉФТС ФКrКФterТstТФК. 
 Prekidna sila (Fp) je maksimalna sila koju tФКnТnК sК šКvom ТгНrţТ prТlТФom гКteгКnУК 
do svog prekida. Prilikom definisanja prekidne sile osnovni problem koji se javlja je 

otkrivanje mehanizma razaranja tkanine sК šКvom. Poznato je nekoliko teorija koje 

oЛУКšnУКvaju razaranje [25]: 

 - teorТУК ФrТtТĉnoР nКpreгКnУК, 

 - stКtТstТĉФК teorТУК, 

 - ФТnetТĉФК teorТУК, 

 - meСКnТĉФК teorТУК. 
 TeorТУК ФrТtТĉnoР nКpreгКnУК uгТmК u oЛгТr nesКvršenost struФture šКvovК Т tkanina. 

PosleНТМК tКФve nesКvršenostТ Уe poУКvК ТгvesnoР Лroja defekata. Razaranje šКvК Т tkanine u 

preНelu šКvК poĉТnУe uprКvo nК mestТmК РНe su НeПeФtТ, u momentu ФКНК opterećenУe ТгКгove 
prenКpreРnutost ФoУК oНРovКrК teorТУsФoУ preФТНnoУ sТlТ. PrТ tome se nКstКlТ НeПeФtТ šТre Фroг 
materijal i izazivaju njegovo dalje razaranje. 

 StКtТstТĉФК teorТУК rКгmКtrК rКгКrКnУe mКterТУКlК ФКo proМes ФoУТ se oНvТУК u toФu neФoР 
vremena. Razaranje šКvК ne nКstupК Тstovremeno po МeloУ površТnТ НelovКnУК, već oН ФrТtТĉnoР 
defektnog mesta. Materijal se postepeno razara kao rezultat povećКnУК НeПeФКtК. 
 Prema ФТnetТĉФoУ teorТУТ rКгКrКnУe mКterТУКlК ne nКstКУe tolТФo nК rКĉun НeУstvК 
meСКnТĉФТС sТlК, ФolТФo nК rКĉun toplotnoР ФretКnУК КtomК. VКţnu uloРu prТ meĊuКtomsФТm 
dejstvima ima neravnomernost toplotnog kretanja, odnosno enerРetsФК ПluФtuКМТУК. OНreĊenТ 
КtomТ prТ tom НoЛТУКУu ФТnetТĉФu enerРТУu mnoРo putК veću oН proseĉne. SК povećКnУem 
enerРТУe rКste Т sТlК toplotnoР ФТНКnУК u meĊuКtomsФТm veгКmК. RКгКrКnУe meterТУКlК nКstКУe 
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ФКo reгultКt ПluФtuКМТУe toplotne enerРТУe termТĉФoР rКspКНКnУК meĊuКtomsФТС veгК. Sa 

stanovišta kinetiĉke energije glavni faktori koji utiĉu na prekidnu silu materijala su apsolutna 

temperatura T, napon  i vreme trajanja naprezanja tp. Fundamentalna karakteristika prekidne 

sile materijala je njena dugoveĉnost: 

 
TR

U

оp

o

et
 

          (38) 

gde su:  - napon (Nm-2), 

 o - ФonstКntК ФoУК ne гКvТsТ oН prТroНe Т struФture mКterТУКlК već preНstКvlУК vreme 

       trajanja jedne toplotne oscilacije atoma (10-1210-13 s), 

 Uo - energija aktivacije razaranja, odnosno energija veze za svaki materijal (J), 

  - koeficijent koji zavisi od strukture materijala i homogenosti naprezanja, 

 R - univerzalna gasna konstanta (Jmol-1oK-1), 

  - apsolutna temperatura ispitivanja (oK). 

 MeСКnТĉФК teorТУК oЛУКšnУКvК preФТНnu sТlu mКterТУКlК Фroг oНreĊТvКnУe uslovК ФТНКnУК 
Т poУКvu Т prostТrКnУe НeПormКМТУК (elКstТĉne, vТsФoelКstТĉne, plКstТĉne) u mКterТУКlu. 
 ГКteгКnУe u УeНnom prКvМu НovoНТ Нo smКnУenУК popreĉnТС НТmenгТУК, oНnosno 
ТгКгТvК ФontrКФМТУu, ФoУК Уe nКУvećК na sredini uzorka (slika 14). 

 

 

 
Slika 14. PromenК Пorme Т НТmenгТУК tФКnТne Т šКvovК prТ гКteгКnУu 

 

 Svojstvo kontrakcije tkanine Т šКvК se moţe ФvКntТtКtТvno prТФКгКtТ ФoeПicijentom 

popreĉnoР sФuplУКnУК Ks, ФoУТ preНstКvlУК ФolТĉnТФ relКtТvnoР popreĉnoР sФrКćenУК uгorФК      

ps (mm) Т relКtТvnoР ТгНuţenУК  (mm): 

 Ks =ps/          (39) 

 VelТĉТnК Ks za tkanine Т šКvove se Фreće u РrКnТМКmК 0.51.3. 

 Zavisnost prekidne sile F i relatТvnoР ТгНuţenУК  je funkcija -tog stepena: 

 F=           (40) 

gde su:  i  - koeficijenti koji zavise od vrste materijala i njegove strukture. 
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 PoreН pomenutТС poФКгКtelУК elКstТĉnostТ tФКnТnК Т šКvovК, javlja se i rad kidanja kao 

kompleksna karakteristika ФoУК uгТmК u oЛгТr Т preФТНnu sТlu Т ТгНuţenУe. RКН ФТНКnУК 
oНrКţКvК karakter promene sile srazmerno porastu deformacije [27]. 

 Ako na materijal deluje sila zatezanja Fz ФoУК ТгКгТvК nУeno ТгНuţenУe, oНnosno 

prТrКštКУ НuţТne lt, гnКĉТ НК Уe prТmenУenК sТlК ТгvršТlК elementКrnТ rКН dA: 

 dA = Fzdlt          (41) 

 Ak =  kl

0

tz dlF           (42) 

 VelТĉТnК rКНК utrošenoР nК preФТН tФКnТne sК šКvom proporМТonКlnК Уe površТnТ Sf, koja 

se nalazi ispod dijagrama sila - ТгНuţenУe (slika 15). 

 

 
 

Slika 15. OdreĊivanje rada kidanja na osnovu dijagrama sila - izduţenje 
 

 PrКФtТĉnТ rКН sТle utrošen nК preФТН uгorФК Ak moţe se oНreНТtТ po ПormulТ: 

 Ak = Flk          (43) 

gde su: lk - НuţТnК ФТНКnУК uгorФК (m), 

  - koeficijent popunjenosti dijagrama prekidna sila- ТгНuţenУe: 

 
S

Sf            (44) 

gde su: Sf - ПКФtТĉФК površТnК ФoУК oНРovКrК rКНu (m2), 

 S -  površТna koja odgovara pravougaoniku (m2). 

 ГК većТnu tФКnТnК Т tФКnТnК sК šКvom vrednost  se Фreće u РrКnТМКma 0.250.75. 

 KoН nКpreгКnУК, oНnosno гКteгКnУК, šКvovК u prКvМu lТnТУe šКvК, meСКnТĉke 

karakteristike će гКvТsТtТ pre sveРК oН meСКnТĉФТС karakteristika tФКnТne Уer Уe ФonКМ u šКvu 
(tУ. sКm šКv) elКstТĉnТУТ oН tФКnТne гЛoР veće НuţТne ФonМК. TКФo se oĉeФuУe НК sТle 
opterećenУК ТmКУu veće vreНnostТ oН sТle opterećenУК sКme tФКnТne гЛoР povećКnУК šТrТne 
uzorka (zbog savijanja materijala) dok istezanja imaju manje vrednosti. 
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 2.5.1.1.2. Modeli elastičnosti šavova pri zatezanju 

 Postavljanje modela elastiĉnosti šКvovК (tФКnТnК sК šКvom) ima za cilj jednostavnije 

opisivanje zavisnosti izmeĊu napona, vremena njegovog dejstva, nastale deformacije i 

postavljanje diferencijalnih jednaĉina deformacije. PrТmenК moНelК ФКo oНrКгК meСКnТĉФТС 
svoУstКvК teФstТlnТС mКterТУКlК ТmК velТФoР гnКĉКУК prТ proРnoгТrКnУu nУТСovoР ponКšКnУК u 
rКгlТĉТtТm uslovТmК eksploatacije. U Тгvesnom ЛroУu rКНovК moţe se uoĉТtТ prТmenК trТ 
modela: Maksvell-ovog, Kelvin-Foygt-ovog, i Frenkel-ovog, s obzirom da se oni mogu lako 

prilagoditi eksperimentalnim podacima. 

 U modelima su elastiĉna svojstva šavova uslovno prikazana pomoću opruga, plastiĉna 

svojstva - klipovima koji se kreću u cilindrima ispunjenim viskoznom teĉnošću, a 

viskoelastiĉna su predstavljena kombinacijama predhodna dva elementa [17,25,28,29]. 

 Maksvell D. K. Уe prvТ postКvТo moНel meСКnТĉФТС svoУstКvК. Njegov model (slika 16) 

je sastavljen od dva redno vezana elamenta, odnosno opruge i klipa uronjenog u viskoznu 

teĉnost koja se pokorava Newton-ovom zakonu. 

 

 
 

Slika 16. Maksvell-ov model 
 
 NК prТmeru ovoР moНelК moţe se mКtemКtТĉФТ ТгrКгТtТ гКvТsnost nКponК Т НeПormacije 

prТ гКteгКnУu. UФupnК relКtТvnК НeПormКМТУК sТstemК, nКstКlК poН НeУstvom spolУКšnУe sile, 

sКstoУТ se Тг НeПormКМТУe (ТгНuţenУК) opruРe Т НeПormКМТУe (pomerКnУК) ФlТpК Т to su: elКstТĉnК 

1 i viskozna 2 НeПormКМТУК, što prТФКгКno УeНnКĉТnom oЛlТФa: 

 21            (45) 

 Diferenciranjem po vremenu dobija se: 

 
dt

d

dt

d

dt

d 21           (46) 

 Zatezanje opruge pod dejstvom napona  (Nm-2) moţe se ТгrКгТtТ preФo Hook-ovog 

zakona: 

 1yE            (47) 

gde je: Ey - moНul elКstТĉnostТ (Nm-2), 



37 
 

odnosno: 

 
dt

d

E

1

dt

d

у

1 
          (48) 

gde je: 1/Ey - ФoeПТМТУent elКstТĉnostТ opruРe. 

 PomerКnУe ФlТpК poН НeУstvom te Тste sТle će se poФorКvКtТ Neаton-ovom zakonu 

trenУК u teĉnostТmК (Neаton-ov zakon viskoznosti): 

  v           (49) 

gde je: 
dt

d 2           (50) 

pa je dalje: 

 
dt

d 2
v

           (51) 

 
dt

d 2

v




          (52) 

gde je: v -ФoeПТМТУent НТnКmТĉФe vТsФoгnostТ (Pas). 

 Zamenom УeНnКĉТnК (48) i (52) u УeНnКĉТnu (46), dobija se: 

 
vy dt

d

E

1

dt

d


          (53) 

 
v

уу E
dt

d
E

dt

d




        (54) 

 Ako se uzme da je rуv E/  , moţe se nКpТsКtТ: 

 
r

у dt

d
E

dt

d




         (55) 

 OvК УeНnКĉТnК НКУe ФКrКФteristiku relaksacionih svojstva viskoznog tela koje poseduje 

Тгvesnu elКstТĉnost Т Тг nУe se moţe lКФo oНreНТtТ rКlКФsКМТУК nКponК u mКterТУКlu prТ 
konstantnoj deformaciji. 

 Ako je  = const., 0dt/d  , onНК se УeНnКĉТnК (55) moţe nКpТsКtТ u obliku: 

 0
dt

d

r



          (56) 

 
rdt

d




          (57) 

 Kada se leva i desna strana podele sa /r, sreĊТvКnУem se НoЛТУК: 

 dt
E

dt
1d

v

y

r 


        (58) 

a integraljenjem: 
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 rt/t
pn e           (59) 

gde su: pn - poĉetnТ nКpon (Nm-2), 

 t - vreme (s), 

 tr - ФonstКntК ФoУК oНreĊuУe tempo relКФsКМТУe nКponК u mКterТУКlu sК vremenom,  
     odnosno vreme relaksacije (po Maksvell-u: vreme u toku koga napon opada e puta). 

 U sluĉКУu НК Уe .const , УeНnКĉТnК гК relКФsКМТУu НeПormКМТУe ЛТće: 

 t
E vу 

           (60) 

 U opštem sluĉКУu, УeНnКĉТnК НeПormКМТУe гК elКstТĉnТ moНel ТmК oЛlТФ: 

  


 rr
t

t
n

1i v

dte
1

r         (61) 

Pri konstantnoj vrednosti napona: 
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E
    (62) 

odnosno, 

 







 








 








  

3r2r1r
t
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1 е1dе1dе1d      (63) 

posle uФlКnУКnУК opterećenУК ЛТće: 

 321

t

3

t

2

t

1 eee           (64) 

gde su: )(ttt 3,2,1rrr 3,2,1
  - srednje vreme relaksacije koje odgovara brzim, usporenim i 

           proМesТmК ФoĉenУК deformacije, respektivno, 

 321 d,d,d  - deformacija sa srednjim vremenom relaksacije 
3,2,1 rrr ttt , respektivno, 

 321 ,,   - deformacije koje nastaju sa srednjim vremenom zakašnjenja 321 ,,  , 

       respektivno. 

 Za objašnjenje viskoelastiĉnih svojstava tekstilnih materijala, koristi se model Kelvin 

Foygt-a (slika 17). Ovaj model se sastoji iz dva paralelno povezana elementa: opruge kao 

sТmЛolК гК ТНeКlno elКstТĉno telo Т ФlТpК ФКo Neаton-ove oznake za viskoznost sredine. 

ZКСvКlУuУućТ tome, on poФКгuУe ФКФo Уe elКstТĉnost poveгКnК sК unutrКšnУТm trenУem 
(vТsФoгnošću). Modelu Kelvin Foygt-a oНРovКrК УeНnКĉТnК [30]: 

 
dt

d
E 2

vу1
          (65) 
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Slika 17. Model Kelvin Foygt-a 
 
 SmКtrКУućТ da se oЛe Фomponente НeПormКМТУe rКгvТУКУu poНУeНnКФo, moţe se 
predpostaviti: 

 21            (66) 

Tada se formula (65) moţe nКpТsКtТ u oЛlТФu: 

 
dt

d
E vу

          (67) 

 Za deformaciju pri konstantnom naponu dobija se: 
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t
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у
е1

E
е1

E
       (68) 

 ImКУućТ u vТНu mКterТУКle ФoУТ ТmКУu vТsoФu sposoЛnost гКteгКnУК, Koblyakov A. I. 

daje trokomponenetni model Kelvin Foygt-a (slika 18) u Фome prvТ element oгnКĉКvК poĉetnu 
fazu ralaksacije, drugi-sporu, К trećТ oНРovКrК proМesТmК ФoĉenУК НeПormКМТУe. DeПormКМТУК 
koja se pokazuje ovim moНelom НКtК Уe УeНnКĉТnom (64). 
 

 
 

Slika 18. Trokomponentni model Kelvin-Foygt-a 

 
 ГК teФstТlne mКterТУКle ФoУТ ТmКУu гnКtnТУu plКstТĉnu НeПormКМТУu, prТmenУuУe se 

Frenkel-ov model ili "model A" [25,28]. Frenkel-ov model se sastoji iz tri dela i moţe se reći 

da na neki naĉin predstavlja kombinaciju Maksvell-ovog i Kelvin-Foygt-ovog modela (sl. 19). 
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Slika 19. Frenkel-ov model 
 

 U prvom Нelu Уe opruРК moНulК elКstТĉnostТ Ey1, što oНРovКrК elКstТĉnoУ Нeformaciji 

(Hook-ov model). U drugom delu su opruga modula Ey2 Т ФlТp гКronУen u teĉnost sК 

koeficijentom viskoznosti v2 pКrКlelno veгКnТ Т preНstКvlУКУu vТsФoelКstТĉnu НeПormКМТУu ФКo 

kod modela Kelvin-Foygt-К. TrećТ Нeo moНelК Уe ФlТp potoplУen u teĉnost koeficijenta 

viskoznosti v3 što oНРovКrК plКstТĉnoУ НeПormКМТУТ (Neаton-ov model). 

 U sluĉКУu ФonstКntnoР nКponК, НТПerenМТУКlnК УeНnКĉТnК НeПormКМТУe ФoУК se prТФКгuУe 
Frenkel-ovТm moНelom ТmК sleНećТ oЛlТФ: 

 p

t

уу
tе1

EE
3

2

p

21











 


        (69) 

gde su: tp- vreme НeУstvК opterećenУК, 

 2 - ФolТĉnТФ ФoeПТМТУentК vТsФoгnostТ v2 i modula opruge Ey2. 

 

 2.5.1.1.3. Dvoosno zatezanje šavova 

 Tokom eksploatacije oНevnТС preНmetК (tФКnТnК sК šКvom), oni su u velikom broju 

sluĉКУevК ТгloţenТ НeУstvu opterećenУК Фoje izaziva njihovo zatezanje i to istovremeno u 

rКгlТĉТtТm prКvМТmК. U tom sluĉКУu nКpon u mКterТУКlu Т nУeРovК НeПormКМТУК nТsu ТstТ u svТm 
pravcima i zavise prevashodno od strukture i svojstva tkanine Т šКvovК, od oblika i dimenzija 

proizvoda i drugih faktora [17,25]. 

Kod dvoosnog zatezanja, tkanina sК šКvom se Тstovremeno НeПormТše u НvК 
meĊusoЛno normКlnК prКvМК РНe Уe prКvКМ opterećenУК normКlКn nК prКvКМ lТnТУe šКvК Т u 
prКvМu šКvК. Na slici 20 prikazani su oblici uzoraka, koji se koriste pri ispitivanju tkanina i 

šКvovК tokom dvoosnog zatezanja. 

 IspТtТvКnУe НeПormКМТonoР meСКnТгmК prТ Нvoosnom гКteгКnУu Уe moРuće ТгvršТtТ 
pomoću Нve metoНe: 
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- uzorku se zadaje deformacija u dva uzajamno normalna pravca, koja se razvija istom 

brzinom u oba pravca, 

- uzorak НoЛТУК poĉetnu, ФonstКntnu НeПormКМТУu u УeНnom prКvМu Т postepeno rКstuću 
НeПormКМТУu u НruРom prКvМu, normКlnom nК prКvКМ гКНКte poĉetne НeПormКМТУe. 

 

 
 

Slika 20. Oblici uzoraka pri ispitivanju tkanina Т šКvovК tokom dvoosnog zatezanja 
 
 Po podacima Monahova (I. A. Monakhov), vrednosti za prekidnu silu tkanina koje su 

dobijene po prvoj metodi ispitivanja dvoosnog zatezanja su znatno manje (4560 %) od 

pokazatelja ukupne prekidne sile pri jednoosnom zatezanju uzoraka po osnovi i potki. Pri 

takvom ispitivanju uzorak gotove tkanine se obiĉno deformiše duţ osnove, tj. po sistemu koji 

ima manje izduţenje. Zbog ĉinjenice da se uzduţni i popreĉni sistemi tkanine istovremeno 

protive deformaciji, izduţenje tkanina pri dvoosnom zatezanju je manje od jednoosnog. To 

isto vКţТ i kada se šavovi opterete dvoosnom naprezanju. Veće deformacije šavova nastaju u 

pravcu koji je normalan na liniju šava. Zato znaĉajnu ulogu u mehaniĉkom ponašanju tkanine 

i šava ima frikcija izmeĊu šivaćih konaca u bodu, šivaćih konaca i tkanina u šavu i preĊa 

osnove i potke u tkanini. 

 

 2.5.1.1.4. Prostorno zatezanje šavova 

 Prostorno zatezanje tkanina sК šКvom nКstКУe prТmenom opterećenУК ĉТУТ su prКvМТ 
НelovКnУК normКlnТ nК površТnu ТspТtТvКnoР mКterТУКlК. DeПormКcija ovog vida se ispituje 

preko dinamometra sa kuglicom ili membranom i simulatora opterećenja u kolenu - laktu 

[17,25,31]. 

 Pri dejstvu sile na kuglicu (slika 21), МentrКlnТ Нeo uгorФК trpТ nКУveće nКpreгКnУe. U 
tom trenutku nastaje deformacija tkanine oНnosno šКvК, okarakterisana velТĉТnom uРТЛК Т 
sТlom ФТНКnУК, prТ ĉemu se prvenstveno rКгКrК sТstem ФoУТ ТmК mКnУu preФТНnu sТlu Т mКnУe 
ТгНuţenУe. 
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Slika 21. Prostorno гКteгКnУe pomoću ФuРlТМe 
 
 Druga metoda se zasniva nК merenУu prТtТsФК vКгНuСК ТlТ teĉnostТ Т velТĉТne uРТЛК 
membrane, tj. tФКnТne Т šКvК kojim Уe oЛloţenК, u trenutФu ФКНК НolКгТ Нo ФТНКnУК mКterТУКlК 

(slika 22). Membrana se ТгrКĊuУe oН rКsteРlУТvoР, ТгotropnoР, РТpФoР Т tКnФoР mКterТУКlК. 
 

 
 

Slika 22. Prostorno zatezanje pomoću ureĊaja sa membranom 
 
 Odevni predmet se uРlКvnom nКУpre НeПormТše u preНelu ФolenК Т lКФtovК РНe Уe 
Тгloţen ФompleФsnТm opterećenУТmК. MetoНК se гКsnТvК nК merenУu НeПormКМТУe tУ. vТsТne 
ТspupĉenУК ФoУК se utvrĊuУe proУeФМТУom slТФe nК гКstoru (slika 23). 

 

 
 

Slika 23. Prostorno zatezanje - simulacija lakta i kolena 
 

 2.5.1.1.5. Poluciklične neprekidne karakteristike 

 Izlaganjem tkanine Т šКvК НelovКnУu poluМТФlТĉnoР nepreФТНnoР opterećenУК НoЛТУК se 
slТФК o ponКšКnУu mКterТУКlК u toФu УeНnoР НelК МТФlusК opterećenУe - rКsterećenУe - odmor, tj. 

sКmo prТ НeУstvu opterećenУК ФoУe ne НovoНТ Нo potpune НestruФМТУe, oНnosno ФТНКnУК 
materijala. Na osnovu toga se moţe proМenТtТ sposoЛnost materijala НК гКНrţТ svoУ prvoЛТtnТ 
oblik, odnosno otpornost materijala prema bilo kakvoj promeni njegovog oblika tokom 

dejstva sile zatezanja [17,26]. 

 KКo osnovne polТМТФlТĉne nepreФТНne ФКrКФteristike dobijene pri jednoosnom 

zatezanju smatraju se: 
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- sila F(t), kojom se materijal ТгlКţe prТ svom гКteгКnУu nК гКНКtu velТĉТnu  za 

oНreĊeno vreme t, 

- ТгНuţenУe F(t), pri dejstvu date sile F u toФu oНreĊenoР vremenК t. 
Za kvantitativno karakterisanje tekstilnih materijala sa aspekta njihove otpornosti prema 

НeУstvu sТle гКteгКnУК, ФorТstТ se moНul elКstТĉnostТ Ey, НeПТnТsКn ФolТĉnТФom nКponК  koji se 

razvija u materijalu i relativne deformacije . MoНul elКstТĉnostТ se moţe oНreНТtТ РrКПТĉФom 
metoНom pomoću uРlК nКРТЛК prКvolТnТУsФoР НelК nК НТУКРrКmu nКpon - deformacija. 

 Solovljev (A. N. Soloviev) preНlКţe НК se elКstТĉnost tekstilnih materijala pri zatezanju 

prТФКţe Фroг velТĉТnu moНulК poĉetne elКstТĉnostТ, moНulК teФuće elКstТĉnostТ Т moНulК ФrКУnУe 
elКstТĉnostТ. MoНul poĉetne elКstТĉnostТ E1 oНrКţКvК nКpon ФoУТ Уe potreban za istezanje 

uzorka za 1 %: 

 
ep

p
1 K

E 
           (70) 

gde su: p - napon pri kidanju (Pa), 

 p - preФТНno ТгНuţenУe (%), 

 Ke - poФКгКtelУ elКstТĉnostТ, ФoУТ se ТгrКĉunКvК po ПormulТ: 

 
 1

Ke           (71) 

gde je:  - koeficijent popunjenosti dijagrama napon - ТгНuţenУe. 
 MoНul teФuće elКstТĉnostТ Et, omoРućКvК oМenu otpornosti materijala prema 

НeПormКМТУТ prТ ЛТlo ФoУoУ velТĉТnТ ТгНuţenУК : 
 1K

1et
eEKE           (72) 

 MoНul ФrКУnУe elКstТĉnostТ Ek se ФКrКФterТše moНulom teФuće elКstТĉnostТ oНreĊenoР u 
momentu prekida materijala: 

 1K
p1ek

eEKE           (73) 

gde je: p - preФТНno ТгНuţenУe (%). 

 

 2.5.1.2. Jednociklične karakteristike 

 Tokom prerade preĊa, tkanina, pletenina, dolazi do promena njihovih dimenzija 

(najĉešće istezanja). Zato je glavni zadatak, kod projektovanja procesa njihove prerade, 

definisanje dozvoljenih opterećenja koja ne bi prouzrokovala pojavu trajnih deformacija 

[17,25]. Veliĉine granica elastiĉnosti, otpor istezanju i zaostale deformacije opisuju 

deformacione karakteristike materijala pod dejstvom odreĊene sile zatezanja. Poznavanje 

deformacionih karakteristika, pod dejstvom stalne ili promenljive sile, omogućava pravilno 

projektovanje tehnoloških procesa prerade tekstilnih materijala. 
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 Promena dimenzija tkanine sК šКvom prТ гКteгКnУu poĉТnУe oН trenutФК НeУstvК sТle. 
ГКСvКlУuУućТ spolУКšnУem НelovКnУu mКterТУКl se ТгНuţuУe sve НoФ opterećenУe ne НostТРne 
mКФsТmКlnu vreНnost. U trenutФu rКsterećenУК, ukupna deformacija se sastoji iz tri 

Фomponente: elКstТĉne, vТsФoelКstТĉne Т plКstТĉne. Prve dve su povratne, К trećК Уe nepovrКtnК. 

 ElКstТĉna ili brzopovratna deformacija 1 je rezultat dejstva spolУКšnУe sТle koja dovodi 

Нo neгnКtnТС promenК u polТmernoУ struФturТ. SpolУКšnУК sТlК ТгКгТvК mКnУe promene 
rКstoУКnУК ТгmeĊu moleФulК polТmerК, ФКo Т ТгmeĊu suseНnТС seРmenКtК Т КtomК u molekulu. 

MeĊutТm, meĊuКtomsФe Т meĊumoleФulsФe veгe su sКĉuvКne, К vКlentnТ uРlovТ nešto 
povećКnТ. Ove promene su prКćene poУКvom elКstТĉne enerРТУe u veгКmК mКФromoleФulК, što 
se ТгrКţКvК mКlТm ТntenгТtetom sТle ФoУК ТгКгТvК ТгНuţenУe. 
 SlТĉКn proМes se oНТРrava i u tekstilnim materijalima. U toФu НeУstvК opterećenУК, 
spolУКšnУК sТlК ТгКгТvК mКlК pomerКnУК suseНnТС vlКФКnК u preĊТ, preĊК u tФКnТnТ, konaca u 

ЛoНu Т šКvu sК mКterТУКlom. IntenгТtet spolУКšnУe sТle Уe mКnУТ oН prТvlКĉnТС sТlК vlКФКnК preĊe 
(privlКĉnТС sТlК preĊe u tФКnТnТ Т ФonКМК u ЛoНu Т šКvu), tako da ne dolazi do trajnih 

poremećКУК u struФturТ teФstТlnТС mКterТУКlК. To se ogleda u njihovoj sposobnosti da zauzmu 

prvobitni oblik po prestanku dejstva sile. 

 ElКstТĉnК НeПormКМТУК se opТsuУe HooФ-ovim zakonom. Prostire brzinom zvuka kroz 

ispitivani materijal i nestaje po prestanku dejstva sile istom brzinom. 

 VТsФoelКstТĉnК ТlТ sporopovrКtnК НeПormКМТУК 2 nКstКУe usleН toРК što se poН НeУstvom 
spolУКšnУe sТle u veгКmК mКФromoleФulК nКstКvlУК nКРomТlavanje energije. Ovaj proces 

НovoНТ Нo poУКve unutrКšnУeР nКpreгКnУК, ФoУe ТгКгТvК promenu ФonПТРurКМТУe Т 
pregrupisavanje molekula polimera. Pod dejstvom sile makromolekuli se ispravljaju i 

orУentТšu u prКvМu НeУstvК sТle, oНnosno Нuţ ose vlКФКnК. PrТ tom dolazi do interakcije 

susednih makromolekula, kao i do interakcije pojedinih njihovih segmenata. Ova pomeranja 

se vrše nК mКlТm НelovТmК moleФulК Т nКrušene meĊumoleФulsФe veгe se ponovo 
uspostКvlУКУu. TКФvo preРrupТsКvКnУe гКСtevК oНreĊeno vreme trКУКnУa, koje se ostvaruje u 

procesu relaksacije i dovodi do uspostКvlУКnУК rКvnoteţnoР stКnУК. 

 ToФom vТsФoelКstТĉne НeПormКМТУe u preĊТ se НešКvК ТstТ proМes ФoУТ se oНТРrКvК u 
vlКФnТmК. NКТme, spolУКšnУК sТlК ФoУК ТгКгТvК гКteгКnУe, ТгКгТvК ТsprКvlУКnУe vlКФКnК, što 
НovoНТ Нo nУТСovoР sve većeР orТУentТsКnУК Нuţ ose preĊe. ToФom ТsprКvlУКnУК vlКФana, 

nКrušКvКУu se postoУeće veгe, К uspostКvlУКУu se nove, ФoУe НovoНe Нo preРrupТsКvКnУК 
vlКФКnК. Po prestКnФu НeУstvК sТle, usleН upreНКnУК preĊe, vlКФnК teţe НК se ponovo uviju oko 

ose preĊe Т nК tКУ nКĉТn ЛТ гКuгelК stКnУe ФoУe oНРovКrК mТnТmumu enerРТУe. ГК ovКУ proМes 
potrebno je izvesno vreme. 

 VТsФoelКstТĉnК НeПormКМТУК se opТsuУe Neаton-ovim zakonom. 

 Ispitivanje viskoelastiĉnih karakteristika materijala vaţno je u okviru statiĉkih testova. 
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PrТ tome su гnКĉКУnТ sleНećТ pКrКmetrТ НoЛТУenТ nК ЛКгТ КnКlТгe ФrТve F - : 
- poĉetnТ moНul Epm, 

- sТlК nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ Fe i puzanja Fpz, 

- ТгНuţenУe nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ e i puzanja pz, 

- rad do prekida Ap, do РrКnТМe elКstТĉnostТ Ae i rad do granice puzanja Apz. 

 PoĉetnТ moНul elКstТĉnostТ Epm УКvlУК se nК poĉetФu opterećenУК. DeПormКМТУК u ovoУ 
tКĉФТ Т tКĉФТ Ee uРlКvnom Уe proporМТonКlnК opterećenУu, Уer Уe u poНruĉУu elКstТĉnТС 
НeПormКМТУК РНe vКţТ HuФov гКФon. Posle prКРК elКstТĉnostТ sleНТ prКР plКstТĉnostТ, oНnosno 
prag puzanja koji prouzrokuje sila koja izaziva prvu nepovratnu promenu ili deformaciju. Sila 

ФoУК ТгКгТvК prvu nepovrКtnu НeПormКМТУu Уe osnovК гК НeПТnТsКnУe НoгvolУenoР opterećenУК 
tekstilnog materijala tokom njegove dalje prerade i upotrebe. 

 PlКstТĉnК ТlТ nepovrКtnК НeПormКМТУК 3 materijala nastaje usled nepovratne izmene 

veгК, što ТmК гК posleНТМu Нe se mКterТУКl ne vrКćК u prvoЛТtno stКnУe. PoН НeУstvom 
opterećenУК НolКгТ Нo nКrušКvКnУК veza i ireverzibilnog pomeranja segmenata pojedinih 

mКФromoleФulК nК НovolУno velТФК rКstoУКnУК. OvКУ proМes Уe potpomoРnut velТФТm sКНrţКУem 
enerРТУe ФoУК Уe sКФuplУenК u toФu vТsФoelКstТĉne НeПormКМТУe. 
 UnutКr preĊК nКstКУe nepovrКtno pomerКnУe slКЛТУe prТĉvršćenТС НelovК vlКФКnК, ФКo 
posleНТМК НeУstvК spolУКšnУe sТle ФoУК sКvlКНК sТle trenУК Т sТle prТvlКĉenУК ФoУТmК su vlКФnК 
povezana. Analogan proces se odigrava u tkaninama Т u šКvovТmК, oНnosno veгТvne tКĉФe 
osnove i potke u tkanini i konaca u bodu (ilТ šКvu) trКУno menУКУu poloţКУ u oНnosu nК 
prvoЛТtnu Пormu. OvК promenК Уe reгultКt НelovКnУК spolУКšnУe sТle ФoУК Уe većК oН sТle trenУК Т 
prТvlКĉne sТle u tКĉФКmК ФontКФtК osnove Т potФe i konaca u bodu sa tkaninom. Pošto u toФu 
plКstТĉne НeПormКМТУe morК НК se sКvlКНКУu гnКĉКУne sТle, ФКФo u vlКФnТmК tКФo Т u preĊТ, to se 
plКstТĉnК НeПormКМТУК rКгvТУК sporТУe oН vТsФoelКstТĉne. Zato je osnovno svoУstvo plКstТĉne 
deformacije da je ona ireverzibilna. 

 

 2.5.1.3. Višeciklične karakteristike 

 Izlaganje tkanina sК šКvom НeУstvu vТšeМТФlТĉnoР opterećenУК pruţК moРućnost uФupne 
oМene eФsploКtКМТonТС Т teСnološФТС svoУstКvК mКterТУКlК, pošto ovКФvК vrstК ТspТtТvКnУК 
sТmulТrК ponКšКnУe šКvovК u realnim uslovima njihove upotrebe [17,25]. 

 U poĉetnom perТoНu vТšeМТФlТĉnoР opterećenУК (neФolТФo НesetТna i stotina ciklusa 

opterećenУe - rКsterećenУe) mКterТУКl se НeПormТše, КlТ se nУeРovК struФturК po prКvТlu 
stКЛТlТгuУe. NК tom stКНТУumu vТšeМТФlТĉnoР гКteгКnУК mКterТУКlК, uoĉКvК se ЛrгТ porКst 
гКostКle МТФlТĉne НeПormКМТУe, što se oЛУКšnУКvК slКЛlУenУem Т ФТНКnУem veгК prТlТФom 
preРrupТsКvКnУК struФturnТС elemenКtК, КlТ Т prТЛlТţКvКnУem preĊК (konaca) Т vlКФКnК, što 
НovoНТ Нo uspostКvlУКnУК novТС veгК. ReгultКt ТгvesnoР sreĊТvКnУК struФture mКterТУКlК Уeste 
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prestanak rКstК spore НeПormКМТУe Т porКst vТsФoelКstТĉne НeПormКМТУe гК vreme oНmorК u 
svakom ciklusu. 

 DКlУe povećКnУe ЛroУК МТФlusК ne НovoНТ Нo porКstК НeПormКМТУe nТtТ prТmetne promene 
u strukturi tkanine sК šКvom Т nУenТС svoУstКvК. TК ĉТnУenТМК se oЛУКšnУКvК tТme što se 

materijal (pretrpevšТ strukturne promene u prvom periodu) nКНКlУe prТlКРoĊКvК novТm 
uslovТmК. SpolУКšnУТ Т unutrКšnУТ ПКФtorТ, ФoУТ uĉestvuУu u suprostКvlУКnУu НeУstvu opterećenУК 
u svКФom МТФlusu, poУКvlУuУu se u vТНu elКstТĉne Т elКstТĉno - ciФlТĉne НeПormКМТУe sК mКlТm 
perТoНТmК relКФsКМТУe. U tКФvТm uslovТmК mКterТУКl Уe u stКnУu НК ТгНrţТ Т vТše НesetТnК СТlУКНК 
МТФlusК Лeг nКРloР poРoršКnУК nУeРovТС svoУstКvК. 
 U posleНnУТm stКНТУumТmК vТšeМТФlТĉnoР opterećenУК (НesetТne Т stotТne СТlУКНК Мiklusa) 

nastaje zamor materijala. Pojava zamora nastaje na mestima koja imaju bilo kakve defekte. 

TКНК НolКгТ Нo ТntenгТvnoР rКstК гКostКle МТФlТĉne НeПormКМТУe Т rКгКrКnУК struФture. DК ЛТ se 
oНreНТlК otpornost mКterТУКlК prТ vТšeМТФlТĉnom opterećenУu, potrebno je znati [26]: 

- zaostalu cikliĉnu deformaciju oc, koja predstavlja deformaciju koja nastaje za 

odreĊeni broj ciklusa (obiĉno nekoliko hiljada) a izraĉunava se po formuli: 

 (%)   
l

l100

du

oc
oc

          (74) 

 ocl  = du1 ll            (75) 

gde su: loc - Кpsolutno ТгНuţenУe uгorКФК posle НКtoР ЛroУК МТФlusК (mm), 

 l1 - НuţТnК uгorКФК u momentu rКsterećenУК (mm), 

 ldu - rКНnК НuţТnК uгorФК (mm), 

- ТгНrţlУТvost np, koja pokazuje broj ciklusa deformacije zatezanja do potpunog 

razaranja, 

- НuРoveĉnost tp, ФoУК preНstКvlУК vreme oН poĉetФК НelovКnУК vТšeМТФlТĉnoР 
opterećenУК sК гКНКtom НeПormКМТУom Нo mometnК rКzaranja, a dobija se iz formule: 

 tp = np/f          (76) 

gde je: f - frekvencija (Hz), 

- РrКnТĉnu ТгНrţlУТvost p, koУК preНstКvlУК ЛroУ vТšeМТФlТĉnТС opterećenУК ФoУТ uгorКФ 
ТгНrţТ Лeг НestruФМТУe svoУe struФture. 

 NКУvКţnТУК ФКrКФterТstТФК teФstТlnТС mКterТУКlК (pК Т tФКnТnК sК šКvom) pri ispitivanju 

НeПormКМТonoР ponКšКnУК u uslovТmК vТšeМТФlТĉnoР opterećenУК Уe гКostКlК МТФlТĉnК 
deformacija, koja pokazuje postojanost oblika. 

 ГК vТšeМТФlТĉno УeНnoosno гКteгКnУe tФКnТС mКterТУКlК Т šКvovК nКУĉešće se ФorТste 
sleНeće metoНe ТspТtТvКnУК: 
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- metoНК ФoУК u svКФom МТФlusu oНrţКvК КmplТtuНu Кpsolutne гКНКte МТФlТĉne 
deformacije konstantom, 

- metoНК ФoУК u svКФom МТФlusu oНrţКvК КmplТtuНu relКtТvne гКНКte МТФlТĉne 
deformacije konstantnom, 

- metoНК ФoУК oНrţКvК ФonstКntnost КmplТtuНe гКНКtoР МТФlТĉnoР nКponК u svКФom 
ciklusu. 

 NКУveću prТmenu u prКФsТ nКšle su prvК  Т НruРК metoНК, гЛoР УeНnostКvnostТ ureĊКУК 
na kojima se primenjuju. 

 

 2.5.1.4. Predviđanje prekidne sile šava 

 Prekidna sila je jedan od osnovnih pokazatelja kvaliteta šivenih proizvoda. Zato se 

ovoj karakteristici u konfekciji poklanja velika paţnja. Kako bi se postigla ujednaĉena celina 

proizvoda, prekidna sila treba pribliţno da odgovara jaĉini materijala koji se spaja. Zavisi od 

tipa boda, vrste šava, gustine boda, jaĉine konca, zategnutosti konca, igle za šivenje i dr. 

2,19,20,22,32. 
 Najrasprostranjenija formula teorijskog odreĊivanja jaĉine šavova (opterećenja) po 

jedinici duţine popreĉnog pravca je: 

  QGF brš  (Ncm-1)        (77) 

gde je: Frš - maks. opterećenje šava u popreĉnom pravcu - relatvna prekidna sila (Ncm-1), 

 Gb - broj boНovК nК 1 Мm šКvК ili gustina boda (cm-1), 

 Q - mКФsТmКlno opterećenУe ФonМК ФoУe oНРovКrК preФТНnoУ sТlТ (N), 

  - poprКvnТ ФoeПТМТУent, ФoУТ uгТmК u oЛгТr РuЛТtКФ УКĉТne ФonМК prТ šТvenУu nК mКšТnТ 
      Т uгКУКmnТ oНnos УКĉТne petlУe ЛoНК Т УКĉТne ФonМК. 

 Koeficijent  se Фreće od 0.8 Нo 1.2 гК НvostruФo гrnĉКnТ ЛoН К rКНТ orУentКМТonТС 

prorКĉunК uгТmК se НК Уe  = 1. Ova vrednost ne sme se smatrati dovoljno argumentovanom, 

Уer РuЛТtКФ УКĉТne ФonМК prТlТФom ПormТrКnУК ЛoНК moţe НК НostТРne Т Нo 40 % 28. 
 Popravni koefiМТУent гК ФoН НvostruФo lКnĉКnТС ЛoНovК Уe   2. ГКСvКlУuУućТ tome, 
mКФsТmКlnК preФТНnК sТlК šКvК Уe гК 2 Нo 3 putК većК oН preФТНne sТle šКvК ТгrКĊenoР 
НvostruФТm гrnĉКnТm ЛoНovТmК (гК šКv 1.01.01). 
 PrТ ТspТtТvКnУu uгorКФК tФКnТnК sК šКvom u popreĉnom prКvМu u oНnosu nК šКv, nК 
НТnКmometru opterećenУe q (ФoН poФretne Фleme 2) se rКsporeĊuУe rКvnomerno (slТФК 24a) 

28. Na gornjoj klemi 1 se pojavljuje reakcija q (N/Мm), ФoУК tКФoĊe preНstКvlУК rКvnomerno 

rКsporeĊeno opterećenУe УeНnКФo sК q, tУ. q = q. 
 AФo Уe poгnКtК vreНnost sТle prТНoНКtК НonУoУ ФlemТ 2, opterećenУe q će ЛТtТ: 
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b

F
qq   (Ncm-1)         (78) 

gde su: q - opterećenУe uгorФК ФoН poФretne Фleme 2 (Ncm-1), 

 q - reКФМТУК opterećenУu q (Ncm-1), 

 F - sТlК povlКĉenУК НonУe Фleme (N), 

 b - šТrТnК sКšТvenoР uгorФК tУ. šТrТnК uгorФК nК НТnКmometru (Мm). 
 

 
 

Slika 24. OpterećenУe šКvК prТ rКsteгКnУu u popreĉnom prКvМu 
a) uklemljenje uzorka na dinamometru, b) i c) raspodela naprezanja u bodu 

 

 KКНК se posmКtrК rКsporeĊenost sТle u УeНnom гrnĉКnom ЛoНu u ТНeКlnom sluĉКУu 
(slika 24Л), oĉТРleНno Уe НК će ФonМТ u svКФom ЛoНu ЛТtТ opterećenТ nК ТsteгКnУe. 

 ГКСvКlУuУućТ tome što Уe q = q, moţe se smКtrКtТ НК prТ ТsteгКnУu ЛoНК neće НoćТ Нo 

premeštКnУК ФonКМК nК mestТmК preplТtКnУК. Zato se гКНКtКФ svoНТ nК oНreĊТvКnУe reКФМТУК u 
ЛoĉnТm strКnКmК ЛoНК (slТФК 24М). PrТmenУuУućТ teorТУu otpornostТ mКterТУКlК prТ НelovКnУu 
sТle poФretКnУК НonУe Фleme, moРu se nКćТ vreНnostТ reКФМТУК A (N) Т B (N) ФoУe će u НКtom 
sluĉКУu ФКrКФterТsКtТ УКĉТnu Фonca Fk uРrКĊenoР u šКv: 

 
2

aq
BAFk

  (N)        (79) 

ili 

 
b2

aF
Fk 

  (N)          (80) 

gde su: a - НuţТnК boda (mm), koja je jednaka a = b/n, 

 n - ЛroУ ЛoНovК u sКšТvenom uгorФu mКterТУКlК. 
 ГКmenom vreНnostТ гК НuţТnu boda u poslednjoj formuli, dobija se: 
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n2

F

b2

aF
Fk 

  (N)         (81) 

 PreФТНnК sТlК šКvК F spoУenoР гrnĉКnТm ЛoНom, moţe se ТгrКгТtТ Пormulom: 

 
a

bF
2nF2F k

k
  (N)        (82) 

 AФo Уe poгnКtК poĉetnК preФТНnК sТlК ФonМК Т ФoeПТМТУent РuЛТtФК УКĉТne (oslabljenja) 

konca u procesu formiranja boda , poslednja formula dobija oblik: 

 nF2F 1   (N)         (83) 

gde su: F1 - poĉetnК preФТНnК sТlК ФonМК (N), 

  - ФoeПТМТУent РuЛТtФК (oslКЛlУenУК) УКĉТne ФonМК. 

 RКНТ ФorТšćenУК НКte Пormule u praksi, potrebno je prvo eksperimentalnim putem 

oНreНТtТ vreНnost ФoeПТМТУentК smКnУenУК УКĉТne ФonМК prТ rКгlТĉТtТm uslovТmК ПormТrКnУК ЛoНК. 
OНstupКnУe stvКrne vreНnostТ УКĉТne oН ТгrКĉunКte Уe u РrКnТМКmК oН 3 Нo 8 %. 
 PrТ opterećenУu šКvК u uгНuţnom prКvМu (u prКvМu šТvenУК), ТsteгКnУu se 
suprotstКvlУКУu ФonМТ u šКvu Т sКmК tФКnТnК. NКpreгКnУe tФКnТne Т ФonКМК se rКsporeĊuУe u 
гКvТsnostТ oН nУТСovТС ТгНuţenУК. TФКnТnК se u oФolТnТ lТnТУe šКvК sКЛТУК ФonМТmК šКvК гЛoР 
dobijanja elipsastog oblika u bodu prТ opterećenУu (slТФК 25). Ĉesto puta prvo dolazi do 

ФТНКnУК ţТМК tФКnТne pК гКtТm šТvКćeР ФonМК, oНnosno šКvК. 
 

 
 

Slika 25. NКpreгКnУe šКvК u uгНuţnom prКvМu ФoН гrnĉКnoР ЛoНК 
 

 2.5.1.5. Ispitivanje mehaničkih karakteristika šavova 

 MeСКnТĉФa svojstava teФstТlnТС mКterТУКlК su usmerenК nК oНreĊТvКnУe УКĉТne nК vuĉnu 
silu, na pritisak, na savijanje, uvТУКnУe, НeПormКМТУe prТ НelovКnУu sТlК Т Нr. JКĉТnК preНstКvlУК 
otpornost na potpuno rКsФТНКnУe veгК ТгmeĊu ĉestТМК mКterТУКlК, НoФ Уe НeПormКМТУК posleНТМК 
naprezanja. Pri tome su ФoН teФstТlnТС mКterТУКlК nКroĉТto vКţnТ elКstТĉnТ Т plКstТĉnТ seРmentТ 
deformacije [33]. 

 Ispitivanje se izvodi НelovКnУem УeНnosmernoР opterećenУК nК uгorКФ materijala. 

Obavlja se na dinamometru delovanjem sile гКteгКnУК (vuĉne sТle). Tom prilikom dolazi do 

ТгНuţenУК uгorФК, К гКvТsnost promene velТĉТne sТle Т ТгНuţenУК prКtТ se nК НТУКРrКmu sТlК - 

ТгНuţenУe (slika 26) sК ФoРК se moРu oНreНТtТ vТše meСКnТĉФТС Т НeПormКМТonТС ФКrКФterТstТФК 
oНРovКrКУućТm postupФom nУeРove trКnsПormКМije. 
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 UгorКФ mКterТУКlК će se poН oНreĊenТm opterećenУem proНuţКvКtТ, К po prestКnФu 
НelovКnУК on će se vrКtТtТ u prvoЛТtnТ oЛlТФ ТlТ će ЛТtТ НeПormТsКn. PoНruĉУe u Фome se mКterТУКl 
vrКćК u prvoЛТtno stКnУe гove se elКstТĉno poНruĉУe. U tom poНruĉУu ФrТvК poprТmК lТneКrnu 
funkciju, koju prikazuje Hook-ov zakon: 

  E  (Ncm-2)         (84) 

gde su:  - naprezanje ili napon (Ncm-2), 

 E - moНul elКstТĉnostТ (Ncm-2), 

  - istezanje. 

 U opštem sluĉКУu, nКpreгКnУe se oНreĊuУe ФКo oНnos sТle Т površТne popreĉnoР preseФК 
uzorka materijala: 

 
S

F  (Ncm-2)         (85) 

gde su: F - sila kojom se deluje na uzorak materijala (N), 

 S - površТnК popreĉnoР preseФК uzorka u trenutku delovanja sile (cm2). 

 OНreĊТvКnУem nКpreгКnУК pomoću poĉetne površТne epruvete НoЛТУКУu se НeПТnТМТУe 
maksimalog i prekidnog naprezanja - opterećenУК. 

 MaksТmКlno opterećenУe m Уe ТгrКţeno oНnosom mКФsТmКlne sТle Т poĉetne površТne 
popreĉnoР preseФК epruvete: 

Slika 26. Dijagram sila - ТгНuţenУe: Fo - sТlК preНopterećenУК, Fe - sТlК nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ, 
Fp - prekidna sila, Fm - maksimalna sila, le - ТгНuţenУe nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ, lm - ТгНuţenУe 
kod maksimalne sile, lp - preФТНno ТгНuţenУe, lo - poĉetnК НuţТnК uгorФК, le - НuţТnК uгorФК 
nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ, lm - НuţТnК uгorФК prТ НelovКnУu mКФsТmКlne sТle Т lp - НuţТnК uгorФК u 
momentu prekida 
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o

m
m S

F  (Ncm-2)         (86) 

gde su: Fm - maksimalna sila (N), 

 Ao - poĉetnК površТnК popreĉnoР preseФК epruvete (Мm2). 

 Prekidno opterećenУe p Уe ТгrКţeno oНnosom preФТНne sТle Т poĉetne površТne 
popreĉnoР preseФК: 

 
o

p
p S

F  (Ncm-2)         (87) 

gde je: Fp - prekidna sila (N). 

 Kada se dostigne sila nКФon ĉТУeР prestКnФК НelovКnУК ne ostКУu trКУne НeПormКМТУe na 

materijalu Уe sТlК nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ Fe. 

 Daljim povećКnУem naprezanja (F  Fe) гКpКţК se sve većТ porКst proНuţenУК u oНnosu 

na porast naprezanja (nestКУe proporМТonКlnost). PrestКnФom opterećenУК u tom delu, materijal 

se ne vrКćК u prvoЛТtnТ oЛlТФ, već u nУemu ostКУe oНreĊenК trКУnК (plКstТĉnК) НeПormКМТУК. 
 NКУveće postТРnuto opterećenУe Уe mКФsТmКlnК sТlК Fm nakon koje materijal klone. 

Tada НolКгТ Нo nУeРovoР preФТНК što preНstКvlУК preФТНnu sТlu Fp. U neФТm sluĉКУevТmК je 

prekidna sila jednaka maksimalnoj. 

 ProНuţenУe uzorka l se НeПТnТše ФКo rКгlТФК ТгmeĊu НuţТne uzorka u trenutku 

НelovКnУК sТle F Т poĉetne НuţТne: 

 olll   (cm)         (88) 

gde su: l - НuţТnК uzorka (cm) u trenutku delovanja sile F, 

 lo -  poĉetnК НuţТnК uzorka (cm). 

 MКФsТmКlno proНuţenУe lm predstavljeno je izrazom: 

 omm lll   (cm)         (89) 

gde je: lm - НuţТnК uzorka u trenutku delovanja maksimalne sile (cm). 

 PreФТНno proНuţenУe lp iskazano je izrazom: 

 opp lll   (cm)         (90) 

gde je: lp - НuţТnК uzorka u trenutku delovanja prekidne sile (cm). 

 Iг oНnosК proНuţenУК u trenutФu НelovКnУК sТle F Т poĉetne merne НuţТne uzorka 

ТгrКĉunКvК se ТгНuţenУe mКterТУКlК : 
 100

l

l

o

  (%)         (91) 
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 2.5.1.5.1. Pregled metoda za određivanje mehaničkuh karakteristika šavova 

 OНreĊТvКnУe prekidnih karakteristika Т НeПormКМТУК šКvovК ТгvoНТ se posmКtrКnУem Т 
merenУem promenК nК šКvu ФoУТ Уe Тгloţen opterećenУu. U nКĉelu, merenУe se moţe ТгvestТ 
opterećenУem šКvК u smeru šКvК Т opterećenУem u smeru popreĉnom nК šКv. KoН oНreĊТvКnУК 
meСКnТĉФТС ФКrКФterТstТФК šКvovК ФКrКФterТstТĉne su Нve velТĉТne: sТlК ФoН ФoУe НolКгТ Нo 

oštećenУК, oНnosno ФТНКnУК šКvК, Т prТpКНКУuće ТгНuţenУe 14. 
 UРlКvnom se ТspТtТvКnУe nКpreгКnУК šКvК ТгvoНТ opterećenУem u smeru popreĉnom nК 
šКv. KoН prevelТФoР opterećenУК НolКгТ Нo ФТНКnУК ЛoНovК u šКvu, tУ. Нo ФТНКnУК ФonМК. 
UФolТФo preФТНnК УКĉТnК tФКnТne Т УКĉТnК nК smТМКnУe гКНovolУКvКУu, УКĉТnК šКvК гКvТsТće oН 
ФvКlТtetК upotreЛlУenoР šТvКćeР ФonМК, tТpК ЛoНК, šКvК Т Нr. 
 KoН opterećenУК šКvК u smeru šКvК posmКtrК se ТгНuţenУe tФКnТne Т ТгНuţenУe šКvК. 
AФo Уe tФКnТnК mКnУe rКsteРlУТvК oН šКvК, УКĉТnК šКvК će гКvТsТtТ oН svoУstvК tФКnТne. U 
suprotnom sluĉКУu, КФo Уe šКv mКnУe rКsteРlУТv oН tФКnТne, УКĉТnК šКvК гКvТsТće oН svoУstvК 
šТvКćeР ФonМК Т ФonstruФМТУe šКvК. 
 UгorМТ tФКnТne sК šКvom morК НК ЛuНu sКšТvenТ Т ТspТtТvКnТ poН tКĉno НeПТnТsКnТm 
uslovima, u smeru osnove i u smeru potke. To je neophodno s obzirom na rКгlТĉТte РustТne 
ţТМК osnove Т potФe i uglКvnom rКгlТĉТte poНuţne mase. 

 KoН oНreĊТvКnУК meСКnТĉФТС ФКrКФterТstТФК šКvovК popreĉno nК smer šКvК prvК 
oštećenУК se УКvlУКУu u oЛlТФu smТМКnУК ţТМК tФКnТne pКrКlelnТС sК smerom šКvК, pК su Т metoНe 
ФoУe se upotreЛlУКvКУu nКУvТše usmerene nК ТspТtТvКnУe smТМКnУК ţТМК tФКnТne u poНruĉУu 

šКvovК 34. 
  Metoda DAMW-VW 10 35 sluţТ гК oНreĊТvКnУe smТМКnУК ţТМК tФКnТne Т УКĉТne 

šКvК. UгorМТ tФКnТne 350 mm б 50 mm prКve se u smeru osnove Т smeru potФe, ФoУТ se spКУКУu 
šКvom tТpК 1.01.01/301 nК uНКlУenostТ 5 mm od ivice tkanine gustinom boda od 5 cm-1. ŠТvКća 

igla i konaМ se oНreĊuУu premК tФКnТni. Na krajevima šКvК ФonМТ se veгuУu u ĉvor. UгorКФ se 
uĉvrstТ u Фleme НТnКmometrК tКФo НК je šКv na sreНТnТ. OpterećenУe se stКlno povećКvК Т 

registrujućТ sile i izduţenУa ФoН ФoУТС Уe Нošlo Нo smТМКnУК ţТМК 2  3 mm Т Нo ФТНКnУК šКvК. 

  Po šveНsФoУ metoНТ SIS 650037 36 uгorМТ ТspТtТvКnТС tФКnТnК su velТĉТne 300 mm б   

70 mm. VršТ se ТspТtТvКnУe po pet uгorКФК tФКnТne u prКvМu osnove Т prКvМu potФe. Presaviju 

se na polК Т prošТУu a zatim opterete silom od 250 N. Posmatra se sistem ţТМК tФКnТne pКrКlelКn 
sК šКvom, oНnosno smТМКnУe ţТМК u poНruĉУu šКvК, ФКo Т ФТНКnУe šКvК. 

  IWS metoda br. 17 37 propТsuУe ТspТtТvКnУe po trТ uгorФК tФКnТne velТĉТne 100 mm 
x 70 mm u prКvМu osnove Т prКvМu potФe. UгorМТ se spКУКУu šКvom po uţoУ strКnТ. TФКnТne, 

ĉТУК Уe površТnsФК mКsК mКnУК oН 140 Рm-2 se opterećuУu sТlom oН 80 N, К tФКnТne sК većom 
površТnsФom mКsom sТlom oН 120 N. Ovom metoНom se oНreĊuУe smТМКnУe ţТМК tФКnТne u 
podruĉУu šКvК. 
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  Prema metodi tt. Coats 33,38,39 oНreĊuУe se УКĉТnК šКvК po УeНnom Мm НuţТne 

šКvК. Po ovoУ metoНТ vršТ se ТspТtТvКnУe УКĉТne šКvК u popreĉnom prКvМu u oНnosu nК šКv. 
IгrКĉunКvК se nК osnovu proseĉne vreНnostТ opterećenУК Т НuţТne šКvК premК: 

 
b

F
š   (Ncm-1)         (92) 

gde su: š - УКĉТnК šКvК po УeНnom Мm НuţТne šКvК (Ncm-1), 

 F - preФТНnК УКĉТnК šКvК (N), 
 b - šТrТnК uгorФК šКvК (Мm). 

 IгНuţenУe šКvК  se ТгrКĉunКvК Тг oНnosК proseĉnoР proНuţenУК epruvete u momentu 
prekiНК ФoН sТle F Т poĉetne merne НuţТne epruvete: 

 100
l

l

o

  (%)         (93) 

gde su: l - proНuţenУe epruvete u momentu preФТНК (mm), 
 lo - poĉetnК НuţТnК epruvete (mm). 

  Metodom prema tt. Gutermann-u 14,40 oНreĊuУe se oĉeФТvКna УКĉТna šКvК kod 

upotreЛe oНreĊene poНuţne mКse ФonМК гК гrnĉКnТ Т НvostruФo lКnĉКnТ ЛoН. NК osnovu 
sproveНenТС ТspТtТvКnУК oЛКvlУК se rКĉunsФК proМenК oĉeФТvКne УКĉТne šКvК NF: 

 NBSD
100

FN

100

FS
FL2NF   (N)       (94) 

gde su: FL - prekidna sila konca (N), 

 FS - odnos prekidne sile konca u petlji i prekidne sile konca (%), 

 FN - oНnos preФТНne sТle ФonМК posle šТvenУК Т preФТНne sТle ФonМК (%), 
 SD - gustina boda (cm-1), 

 NB - šТrТnК šКvК (Мm). 
 PreporuĉuУe se НК se гК velТĉТnu FN ФoН гrnĉКnoР ЛoНК uгme 80 % К ФoН Нvostruko 

lКnĉКnoР 95 %. KoН НeПТnТsКnУК ove metoНe ТгvršenК su ТspТtТvКnУК nК uгorМТmК tkanina sa 

šКvom šТrТne 50 mm. Rastojanje izmeĊu ФlemК НТnКmometrК Уe 100 mm К preНopterećenУe      

200 МN. BrгТnК povlКĉenУК НonУe Фleme Уe 90 mmmin-1. 

  Modifikovana metoda prema DIN 53857 41,42 sluţТ гК oНreĊТvКnУe sТle, ФoУК Уe 

potreЛnК гК smТМКnУe ţТМК tФКnТne pКrКlelnТС sК šКvom u Тгnosu oН 1 mm, ФКo Т гК oНreĊТvКnУe 
sТle potreЛne гК ФТНКnУe šКvК. Širina epruvete za ispitivanje je 60 mm, a na sredini gde se 

nКlКгТ šКv Уe 50 mm. RКstoУКnУe ТгmeĊu ФlemК Уe 100 mm (sl. 30). 

  Grab metoda 43 je modifikovana metoda prema DIN 53858 44 za ispitivanje 

prekidne sile tkanine. Kod ovog ispitivanja specijalno su konstruisane kleme dinamometra: 

jedna klema Уe šТrТne 50 mm a НruРК 25 mm. RКstoУКnУe ТгmeĊu njih je 75 mm. Uzorak 

velТĉТne 680 mm б 250 mm Уe sКstКvlУen šКvom po НuţТnТ, К normКlno nК šКv su ТгreгКne 
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epruvete velТĉТne 150 mm б 100 mm. Prema metodi je steРnut sКmo sreНТšnУТ Нeo epruvete. 
Deo epruvete ФoУТ nТУe uФlešten ФlemКmК tКФoĊe utТĉe nК reгultКte ТspТtТvКnУК te se po prКvТlu 
НoЛТУКУu veće vreНnostТ sila. Po ovoУ metoНТ moţe se oНreНТtТ i sila kod koje dolazi do 

smicanУК ţТМК tФКnТne u poНruĉУu šКvК. 

  Metodom prema TGL 50547/02 39,45 se НeПТnТše opterećenУe šava u smeru 

normКlnom nК šКv. KlКsТПТФКМТУК uгorКФК ФТНКnУК šКvК oНreĊuУe se premК TGL 50547/01 46 
ФoУТ НeПТnТše ФТНКnУe šКvК ФКo puМКnУe šКvК, ФТНКnУe tФКnТne u poНruĉУu šКvК, ФТНКnУe tФКnТne 
vКn šКvК Т ТгvlКĉenУe ţТМК tФКnТne Тг šКvК. PremК ovom stКnНКrНu ТгrКĉunКvК se ТnНeФs УКĉТne 
šКvК (ТlТ eПТФКsnost šКvК) iz odnosa prekidne sile šКvК i prekidne sile tkanine: 

 100
F

F
f

t

š
š   (%)         (95) 

gde su: fš - ТnНeФs УКĉТne šКvК (%), 

 šF  - srednja vrednost sile potrebne za kidКnУe šКvК (N), 

 tF  - srednja vrednost sile potrebne za kidanje tkanine (N). 

  Metoda prema TGL 50547/03 39,47 oНnosТ se nК УКĉТnu šКvК ФoУК se ТspТtuУe 

opterećenУem šКvК u uгНuţnom prКvМu. OsТm sТle, ФoУК prouгroФuУe ФТНКnУe šКvК, standard 

oНreĊuУe Т proseĉno preФТНno ТгНuţenУe šКvК š : 

 100
l

l

o

p
š   (%)         (96) 

gde su: lp - proseĉnК promenК НuţТne uгorФК u trenutФu ФТНКnУК šКvК (mm), 

 lo - poĉetnК mernК НuţТnК uгorФК (mm). 
 Nakon toРК ТгrКĉunКvК se oНnos ТгmeĊu preФТНnoР ТгНuţenУК šКvК Т tФКnТne fТš: 

 100f
t

š
Тš 

  (%)         (97) 

gde je: š  - proseĉno preФТНno ТгНuţenУe šКvК (%), 

 t  - proseĉno preФТНno ТгНuţenУe tФКnТne (%). 

  Metoda TXN 6093.5 34,39, razvijena prema standardu ASTM D 434/42 48, sluţТ 

гК ТspТtТvКnУe smТМКnУК nТtТ tФКnТne u poНruĉУu šКvК ФoН opterećenУК koje je normalno na smer 

šКvК (slТФК 27.). 

 
 

Slika 27. Uporedne krive sila - ТгНuţenУe гК uгorФe Лeг šКvК Т sК šКvom 



55 
 

 UzorМТ se ТгrКĊuУu oН trКФК tФКnТne, šТrТne 50 mm, Т spoУe šКvom nК uНКlУenostТ 10 mm 
od ivice. Ispitivanje se гКsnТvК nК pronКlКţenУu rКгlТФe K (mm) ТгmeĊu ТгНuţenУК tФКnТne Т 
tФКnТne sК šКvom ФoН šТrТne smТМКnУК niti od 3 mm. NК F osu oĉТtК se prТpКНКУućК sila. 

  Metoda prema standardu ASTM D 1683 49 zasniva se na merenju sile koja deluje 

popreĉno nК šКv. IspТtТvКnУe se ТгvoНТ nК uгorМТmК sК šКvom ФoУТ su ТгreгКnТ Тг РotovТС 
odevnih predmeta, dimenzija 150 mm x 100 mm, ili pripremljeni od tkanine koja je oНreĊenК 
гК oНevnТ preНmet. IspТtuУu se sКmo rКvnТ šКvovТ Т ne moţe se prТmenТtТ КФo Уe lТnТУК šКvК 
zakrivljena. IspТtТvКnУК se ТгvoНe nК НТnКmometru utvrĊТvКnУem sТle ФoН ФoУe Уe Нošlo Нo 
preФТНК šКvК, НК lТ Уe Нo preФТНК Нošlo гЛoР ФТНКnУК tФКnТne, ФТНКnУa konca, smicanja niti ili 

ФomЛТnКМТУe nКveНenТС ПКФtorК. StКnНКrН propТsuУe Уoš Т prorКĉun ФoeПТМТУentК УКĉТne šКvК kao 

kod TGL 50547/02 14. 
  Britanski standard BS 3320 50 sluţТ гК oНreĊТvКnУe smТМКnУК ţТМК tФКnТne sК 

šКvom. Primenjuje se kod tkaninК гК oНeću, nКmeštКУ Т nКvlКФe. Epruvete su НТmenгТУК       
180 mm x 100 mm koje se Тгreţu iz tkanine u pravcu osnove i potke i dovedu se u standarno 

stanje za ispitivanje. Zatim se sašТУu pКmuĉnТm ФonМem oНРovКrКУuće poНuţne mКse i numere 

igle prema materijalu. VelТĉТnК zatezne sile zavisi od finalne upotrebe tkanine: 80 N za 

tkanine Тгloţene manjim opterećenjima (za haljine, jastuke, navlake), 120 N za one koje su 

vТše opterećene (za zimske kapute, odela, jakne) i 180 N za tkanine koje se upotrebljavaju za 

ТгrКНu nКmeštКУК. Posle ТгlКРКnУК uгorФК opterećenУu, merТ se šТrТnК otvКrКnУК šКvК nК 
nКУšТrem Нelu. 

  Metoda prema SRPS F. S2. 024 51 Уe nКmenУenК гК ТspТtТvКnУe smТМКnУК ţТМК 
tkanine, odnosno nizova i redova petlji pletiva. PremК nУoУ se ТгrКĊuУu uzorci velТĉТne 350 mm 
x 200 mm. JeНКn uгorКФ u smeru osnove Т УeНКn u smeru potФe spoУe se šКvom po НuţoУ 
strani, na udaljenosti 15 mm od ivice. NК ovom uгorФu se НeПТnТšu trТ spoУene epruvete гК 
ispitivanje. Epruvete se dovedu u standardno stanje i uĉvrste u kleme. Kretanje donje kleme 

(100 mmmin-1) Уe sve Нotle НoФ se ne postТРne sТlК oНreĊenК stКnНКrНom premК površТnsФoУ 
masi tkanine. Posmatra se stanje epruvete u poНruĉУu oФo šКvК i merТ smТМКnУe ţТМК tФКnТne 
pКrКlelnТС sК šКvom posebno iznad i posebno ТspoН šКvК. 
 PoreН ovТС metoНК postoУe Т metoНe гК merenУe ТгrНţlУТvostТ šКvК oНevnoР preНmetК, 
koje se oНnose nК oštećenУК nКstКlК u toФu nošenУК oНevnoР preНmetК. To su: metoНК ФruРК, 
rasterska metoda ili metoda kvadrata, metoda niti, metoda lepljenja papirnih krugova i metoda 

pomoću mernТС lТstТćК 34. VećТnК ovТС metoНК nТsu nКuĉno гКsnovКne Т ТmКУu sКmo 
empТrТУsФo гnКĉenУe, osТm metoНe ТspТtТvКnУК ТгНrţlУТvostТ šКvК pomoću mernТС lТstТćК. Njom 

se oНreĊuju nastala opterećenУК u toФu nošenУК oНevnoР predmeta u odnosu na pokrete tela. 
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 2.5.2. Ostale karakteristike šava 

 ElКstТĉnost šКvК. PrТlТФom nošenУК oНevnoР preНmetК, nК mestТmК spКУКnУК nУeРovТС 
НelovК, НolКгТ Нo oНreĊenТС nКpreгКnУК ФoУe šКv morК НК ТгНrţТ. UsleН tТС nКpreгКnУК 
pojavljuje se odreĊenТ stepen ТsteгКnУК šКvК. OvК НeПormКМТУК Уe poţelУno НК ЛuНe povrКtnК, tУ. 

da se, nКФon prestКnФК НeУstvК nКpreгКnУК, šКv Т mКterТУКl vrКte u prvoЛТtnТ poloţКУ 21,52. 
 KoН oНeće ТгrКĊene oН ФrutТС tФКnТnК šКv treЛК НК ТspolУКvК neгnКtno ТsteгКnУe. ГК 
šТvenУe ovТС preНmetК preporuĉuУe se prТmenК гrnĉКnoР ЛoНК. OНećК гК ţene oН lКФТС tФКnТnК 
гКСtevК elКstТĉne šКvove pК гКto treЛК voНТtТ rКĉunК o nКpreгКnУТmК ФoУК se УКvlУКУu prТlТФom 
nošenУК oНeće. U ovu svrСu nКУĉešće se upotreЛlУКvКУu ruЛnТ ЛoНovТ, УeНnostruki i dvostruki 

lКnĉКnТ ЛoНovТ. OНećК Тг pletenТnК гКСtevК šКvove ФoУТ ТmКУu velТФu sposoЛnost ТsteгКnУК. Za 

tu svrhu najpogodniji su rubni bodovi. 

 UoЛТĉКУeno Уe НК elКstТĉnost šКvК bude nešto većК oН elКstТĉnostТ mКterТУКlК ФoУeР on 
spaja, tako da i mКterТУКl prТmК oНreĊenТ Нeo nКpreгКnУК prТ upotreЛТ. 
 TrКУnost šКvК. ГКvТsТ u mnoРome oН nУeРove УКĉТne Т oН oНnosК ТгmeĊu elКstТĉnostТ 
šКvК Т elКstТĉnostТ mКterТУКlК. KoН mКnУe elКstТĉnТС mКterТУКlК (tФКnТnК sК velТФТm РustТnКmК 
osnove i potke) postoji tenНenМТУК НК sloУevТ ФlТгe УeНКn uг НruРТ. DК ЛТ se postТРКo što trКУnТУТ 
šКv ФoН tКФvТС mКterТУКlК morК se pКţlУТvo oНКЛrКtТ poНuţnК mКsК ФonМК К pКrКmetrТ šТvКćТС 
bodova podesiti prema materijalu (bez prevelike zategnutosti konca koja bi poremetila 

elastТĉnost Т ТгКгvКlК nКЛТrКnУe), ФКФo ЛТ se smКnУТlo trenУe Т СКЛКnУe НoНТrom sК spolУКšnУТm 

delovima 21,52. 
 SТРurnost šКvК. ГКvТsТ uРlКvnom oН šТrТne šТvenУК, osТpКnУК ţТМК tФКnТnК, tТpК šТvКćeР 
ЛoНК Т oН toРК u ФolТФoУ merТ se ФoН nУeРК lКФše ТгvlКĉe ФonМТ. ŠТvКćТ ЛoН morК ЛТtТ 
prТlКРoĊen mКterТУКlu ФКФo se ФonМТ ne ЛТ mrsТlТ što ЛТ Нovelo Нo nУТСovoР ФТНКnУК Т 
ТгvlКĉenУК, ФКo što Уe sluĉКУ ФoН neФТС tТpovК ЛoНovК. NeopСoНno Уe НК šКv ЛuНe sТРurКn Т НК 

ne НoĊe Нo pКrКnУК Т puМКnУК prТ svКФoНnevnoУ upotrebi odevnog predmeta 21,52. 
 IгРleН šКvК. UРlКvnom гКvТsТ oН prКvТlnoР oНnosК ТгmeĊu poНuţne mКse, vrste ФonМК 
i mКterТУКlК гК šТvenУe, НuţТne ЛoНК,oНnosno РustТne boda, od strukture i debljine tkanine. 

TКФoĊe nК ТгРleН šКvК utТĉe Т veštТnК ruФovКnУК rКНnТФК šТvКćom mКšТnom. To гnКĉТ НК Уe гК 
lep ТгРleН šКvК potreЛno ТmКtТ: rКvnu lТnТУu šТvenУК, rКvnomernost РustТne boda, jednaku 

šТrТnu šКvК, slКРКnУe poНuţne mКse ФonМК premК НeЛlУТnТ tФКnТne, slКРКnУe ЛoУe ФonМК sК 
ЛoУom tФКnТne, ТsprКvКn rКН mКšТne гК šТvenУe Лeг ТspuštenТС ЛoНovК, prКvТlno uĉvršćТvКnУe 

šКvК Т Нr 21,52. 
 BКlКns šКvК. PoНrКгumevК prКvТlКn oНnos utrošФК РornУeР (ТРlenoР) Т НonУeР ФonМК 
(ФonМК СvКtКĉК). BКlКns šКvК гrnĉКnoР ЛoНК tТpК 301, гК ЛТlo ФoУu НuţТnu šКvК, Уe ТгrКţen 
УeНnКФom НuţТnom ТРlenoР ФonМК Т ФonМК СvКtКĉК prТ ĉemu se nУТСovo preplТtКnУe ostvКruУe 
nК sreНТnТ šТvenoР mКterТУКlК. OН uФupnoР utrošФК ФonМК ФoН НvostruФo lКnĉКnoР ЛoНК tТpК 
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401, na igleni ili gornji konac dolazi oko 1/3 a na donji konac oko 2/3 52. OНnos ТгmeĊu 

utrošФК РornУeР Т НonУeР ФonМК preНstКvlУК ФoeПТМТУent oНnosК nУТСovТС НuţТnК b 53. 
DeФomponovКnУem ЛoНovК u šКvu moţe se ustanoviti da li ima dobar balans: 

 
fd

fg
b L

L           (98) 

gde su: Lfg - ПКФtТĉФТ utrošКФ РornУeР ФonМК u šКvu (Мm), 
 Lfd - ПКФtТĉФТ utrošКФ НonУeР ФonМК u šКvu (Мm). 
 

 2.6. Nastanak deformacije materijala prilikom šivenja 

 Šivenjem teФstТlnТС mКterТУКlК vrlo ĉesto НolКгТ Нo rКгlТĉТtТС oštećenУК. TК oštećenУК se 
mКnТПestuУu u preФТНТmК ТlТ НelТmТĉnТm oštećenУТmК osnove i potke, preĊe u pletТvu ТlТ ФonМК 
гК šТvenУe. OnК su nКУĉešće posleНТМК neКНeФvКtno ТгКЛrКnТС pКrКmetКrК šТvenУК: РustТnК 
ЛoНК, vrstК Т poНuţnК mКsК ФonМК, numerК Т oЛlТФ vrСК šТvКće ТРle, гКteРnutost ФonМК, ЛrгТnК 
šТvenУК. NКrКvno, treЛК pomenutТ Т oštećenУК ФoУК nКstКУu oН poСКЛКne ТРle, neoНРovКrКУućeР 
prТtТsФК pКpuĉТМe nК mКterТУКl, neprКvТlnoР rКНК meСКnТгmК гК НoНКvКnУe mКterТУКlК. 
 Materijali se moРu НeПormТsКtТ Т sФupТtТ Нuţ šКvК (slika 28a), a kod dvolinijskih 

sloţenТС ЛoНovК Т popreĉno nК šКv (slika 28b) 2,53. 
 

      
 
    a)     b) 
 

Slika 28. Nabiranje - savijanje materijala: a) Нuţ šКvК Т Л) popreĉno nК šКv 
 

 UгНuţnК НeПormКМТУК mКterТУКlК nКstКУe: 
 - nabiranjem donjeg sloja u odnosu na gornji, 

 - skupljanjem НuţТne šКvК ФonМТmК ЛoНК, 
 - savijanjem ili talasavošću mКterТУКlК uгНuţ šКvК. 
 NКЛТrКnУe se ТгrКţКvК u vТНu sФrКćenУК НonУeР sloУК mКterТУКlК u oНnosu nК РornУТ. 
Donji sloj materijala, koji je ТгnКН гupĉКste letve, sФrКćuУe se vТše neРo РornУТ ФoУТ je ispod 

pКpuĉТМe 2,22,53. OvК velТĉТnК moţe ТmКtТ Кpsolutnu N Т relКtТvnu vreНnost n: 

 dg LLN   (mm)         (99) 

 100
L

LL

o

dg

n   (%)                (100) 
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gde su: Lg - НuţТnК РornУeР sloУК tФКnТne posle šТvenУК (mm), 
 Ld - НuţТnК НonУeР sloУК tФКnТne posle šТvenУК (mm), 

 Lo - НuţТnК РornУeР, oНnosno НonУeР sloУК tФКnТne pre šТvenУК (mm). 
 NКЛТrКnУe se neРКtТvno oНrКţКvК nК ФvКlТtet šТvenoР proТгvoНК. 
 Skupljanje se ТгrКţКvК u vТНu ТstovremenoР sФrКćТvКnУК mКterТУКlК posle prošТvКnУК nК 
rКĉun НeПormКМТУe mКterТУКlК ФonМima boda. SФuplУКnУe po НuţТnТ moţe ТmКtТ Кpsolutnu C Т 

relativnu vrednost c: 

 go LLC   (mm)                 (101) 

 100
L

LL

o

go

c   (%)                (102) 

 KoН НvolТnТУsФТС sloţenТС ЛoНovК uoĉКvК se Т popreĉnК НeПormКМТУК šКvovК, tj. 

sФuplУКnУe mКterТУКlК ТгmeĊu ЛoНovК oН strКne ФonКМК СvКtКĉК ФoУТ poveгuУu НvК pКrКlelnК 

boda (slika 28b). TКФoĊe Т ovК НeПormКМТУК šКvК moţe ЛТtТ Кpsolutna Cš i relativna Мš: 

 coš ŠŠC   (mm)                 (103) 

 100
Š

ŠŠ

o

co
Мš   (%)                (104) 

gde su: Šo - pretСoНnК šТrТnК НelК (mm), 
 Šc - šТrТnК НelК posle prošТvКnУК (mm). 
 TКlКsКvost Уe ТгrКţenК sКvТУКnУem mКterТУКlК Нuţ lТnТУe šКvК (slika 28a). Takva 

sКvТУКnУК su ФКrКФterТstТĉnК гК mКterТУКle sК povećКnom ĉvrstТnom - krutošću. Kod tkanina su 

ФКrКФterТstТĉne Нve vrste tКlКsКvostТ: К) šКvnК, ФКНК se tКlКs prostТre nК neФolТФo ЛoНovК Т            
Л) ЛoНovnК, ФКНК se tКlКs prostТre nК НuţТnu УeНnoР ЛoНК. 
 VelТĉТnК tКlКsКvostТ se moţe oМenУТvКtТ ФoeПТМТУentom tКlКsКvostТ koji predstavlja 

oНnos sКvТУКnУК mКterТУКlК Т НuţТne ЛoНovК nК ФoУТ se tКlКs prostТre Wš: 

 100
nl

f
W

b
š   (%)                 (105) 

gde su: f - sКvТУКnУe mКterТУКlК u šКvu, hbf   (mm), 

 b - rastojanje od baze tkanine do vrha talasa (mm), 

 h - debljina slojeva tkanine (mm), 

 lb - НuţТnК boda (mm), 

 n - broj bodova na koji se prostire talas. 

 Kod bodovne talasavosti (za jedan bod n = 1), koeficijent talasavosti Wb je: 

 100
l

hb
100

l

f
W
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b   (%)               (106) 
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 Mekane tkanine sК mКlТm moНulom ФrutostТ se lКФo sФrКćuУu (sФuplУКУu), pa je 

ФoeПТМТУent tКlКsК mКlТ. Ĉvrste (РruЛe) tФКnТne sК velТФТm moНulom ФrutostТ se tešФo sФrКćuУu 
(sКФuplУКУu), гЛoР ĉeРК Уe ТгrКţenТУК tКlКsКvost pК Уe ФoeПТМТУent tКlКsКvostТ većТ. 
 

 2.7. Faktori koji utiču na karakteristike, oštećenja i deformacije šavova 

 OНećК Уe u toФu nošenУК ТгloţenК rКгlТĉТtТm nКpreгКnУТmК u гКvТsnostТ oН vrste poФretК 
telК, ФroУК, nКĉТnК ТгrКНe oНevnoР preНmetК Т upotreЛlУenoР mКterТУКlК. PrevelТФК nКpreгКnУК 
mogu dovesti do oštećenУК nК oНećТ i ona se nКУĉešće poУКvlУuУu u predelu šКvovК. PremК 
stКtТstТĉФТm poНКМТmК oštećenУК šКvovК гЛoР nКpreгКnУК su nКУvećК na pantalonama (68.3 %), 

К mКnУe nК ФošulУКmК Т ЛluгКmК (9.4 %), sakoima (8.9 %), suknjama (8.4 %) i haljinama (5 

%). NКУĉešće НeПormКМТУe se УКvlУКУu nК seНКlnom šКvu pКntКlonК (59.1 %), nК Нelu šКvК ФoН 

sastava rukava i zadnjeg dela (27.1 %), nК ЛoĉnТm šКvovТmК (9.0 %) 54-56. 
 Na slici 29 su prikazane promene dimenzija tela kod nekih pokreta ruku. 
 

 
 

 

 Klizanje oНevnoР preНmetК po telu su ТspТtТvКlТ SМСmТН Т MeМСeels nК ФošulУКmК 

normalnog, strukiranog i kroja uz telo od nerastegljivog materijala (tabela 7) 56. Razumljivo 

Уe НК КФo Уe ФroУ ФošulУe šТrТ, to Уe sloЛoНК ФretКnУК telК većК, К tТme Уe olКФšКno Т ФlТгКnУe 
odevnog predmeta po telu. KoН uţТС ФroУevК oНeće, rКгlТФК ТгmeĊu НТmenгТУК nК telu Т 
ФlТгКnУК oНeće Уe isteгКnУe ФoУe morК oЛeгЛeНТtТ mКterТУКl Т šКv ФКФo ne ЛТ Нošlo Нo oštećenУК 
u poНruĉУu šКvovК. 
 UporeĊuУućТ promene НТmenгТУe telК гК vreme poФretК Т vreНnostТ ТsteгКnУК rКгlТĉТtТС 
vrstК tФКnТnК, НolКгТ se Нo гКФlУuĉФК НК retФo ФoУК tФКnТnК ТmК НovolУnu rКsteРlУТvost. OvКУ 
neНostКtКФ se rešava dodatkom materijala za komodТtet nošenУК ФoУТ omoРućКvКУu "ФlТгКnУe" 
odevnog predmeta po telu. 

 Na osnovu velikog broja ispitivanja 57 utvrĊene su orУentКМТone vreНnostТ 

mТnТmКlnТС УКĉТnК šКvovК. ŠКvovТ УКФo poНloţnТ nКpreгКnУu (seНКlnТ šКv pКntКlonК, ЛoĉnТ šКv 

Slika 29. Promene НТmenгТУК telК ФoН ФКrКФterТstТĉnТС poФretК ruФu: a) promena 
НuţТne oН nКНlКФtТМe Нo šКФe, Л) promenК НuţТne oН poУКsК, preФo pКгuСК, Нo šКФe,             
М) promenК НuţТne oН nКНlКФtТМe, preФo rКmenК, Нo nКНlКФtТМe, Н) promenК НuţТne oН šКФe, 
preko ramenК, Нo šКФe 
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Т šКv u ФorКФu) morК НК ТгНrţe sТle Нo 300 N, К šКvovТ nК šТrТm oНevnТm predmetima 

(oРrtКĉТmК, sКФoТmК Т sl.) Нo 250 N. 
 

Tabela 7. PreРleН promenК НТmenгТУК telК Т ФlТгКnУК oНeće 

MerenК НuţТnК Т 
poloţКУ telК 

Promena 
dimenzija 
tela (%) 

KlТгКnУe oНeće 
(%) 

Razlika dimenzija tela i klizanja 
oНeće (%) 

Norm. 
kroj 

Struk. 
kroj 

Kroj uz 
telo 

Norm. 
kroj 

Struk. 
kroj 

Kroj uz 
telo 

Nadlaktica-šКФК (sl. 25К) 
a) donji deo ruke savijen 135o 
b) donji deo ruke savijen 90o 
c) donji deo ruke savijen 40o 

 
6.4 

12.4 
16.8 

 
5.6 
6.1 
10.0 

 
4.2 
5.1 
8.6 

 
2.9 
3.5 
6.8 

 
0.8 
6.3 
6.8 

 
2.2 
7.3 
8.2 

 
3.5 
8.9 
10.0 

Pojas-pazuha-šКФК (sl. 25b) 
a) ruka podignuta za 45o 
b) ruka u horizontali 
c) ruka podignuta za 135o 
Н) ruФК ТspruţenК Рore 

 
7.9 

17.5 
30.3 
36.0 

 
2.4 
8.7 
14.0 
17.7 

 
1.6 
6.7 
13.8 
15.7 

 
2.5 
8.5 
8.5 
10.8 

 
5.5 
8.8 
16.3 
18.3 

 
6.3 
10.8 
16.5 
20.3 

 
5.4 
9.0 
21.8 
25.2 

Nadlaktica-ramena-nadlaktica (sl. 25c) 
К) ruФe Тspruţene nКpreН 
Л) ruФe u СorТгontКlТ К šКФe poloţene na 
    suprotna ramena 

 
30.9 

 
34.3 

 
18.1 

 
14.0 

 
11.1 

 
9.6 

 
2.4 

 
3.8 

 
12.8 

 
20.3 

 
19.8 

 
24.7 

 
28.5 

 
30.5 

ŠКФК-ramena-šКФК (sl. 25d) 
К) ruФe pruţene napred 
Л) ruФe u СorТгontКlТ К šКФe poloţene nК 
    suprotna ramena 

 
12.2 

 
23.8 

 
4.6 

 
9.1 

 
4.5 

 
7.7 

 
3.9 

 
5.4 

 
8.3 

 
14.7 

 
8.4 

 
16.1 

 
9.0 

 
18.4 

 

 Na karakteristike Т НeПormКМТУe šКvovК utТĉu rКгlТĉТtТ ПКФtorТ koji su uslovljeni vrstom i 

svojstvima materijalК, teСnološФТm reţТmom šТvenУК, ФvКlТtetom ureĊКУК гК oЛlТФovКnУe ЛoНК, 

pКrКmetrТmК šКvК Т Нr (tabela 8) 58. 
 

Tabela 8. FКФtorТ ФoУТ utТĉu nК oštećenУК Т НeПormКМТУe šКvovК 
RКНnТ НelovТ mКšТne 

TeСnološФТ 
pКrКmetrТ šТvenУК 

Vrste i svojstva 
materijala i konca 

Parametri 
šКvК Igla 

Iglena 
ploĉТМК 

Mehanizam 
za pomeranje 

materijala 
 - Ugao 
    гКoštrenУК 
    vrha 
 - Oblik vrha 
 - PreĉnТФ 
 - Pohabanost 
   vrha 
 - Kvalitet 
    površТnsФe 
    obrade 

- PreĉnТФ 
   otvora 

 - Visina zubaca 
    гupĉКste letve 
 - Oblik zubaca 
    гupĉКste letve 

  - BrгТnК šТvenУК 
  - Tip boda 
  - Pritisak 
     pКpuĉТМe 

  - Sirovinski sastav 
     preĊe Т ФonМК 
  - PoНuţnК mКsК 
     konca 
  - UpreНenost preĊe 
     i konca 
  - GustТnК ţТМК 
  - Struktura 
     materijala 

  - Broj slojeva 
    materijala 
  - Pravac linije 
    šКvК u oНnosu 
    na pravac 
    osnove i potke 
  - Gustina boda 
  - VrstК šКvК 

 

 2.8. Pregled literature o karakteristikama šavova 

 KКНК Уe reĉ o šКvovТmК, postoУТ velТФТ ЛroУ reПerenМТ tj. nКuĉnТС rКНovК ФoУТ su se ЛКvili 

nУТСovТm ФКrКФterТstТФКmК. KКФo гКvТse oН šТvКćeР ФonМК Т mКterТУКlК (tУ. tФКnТne) uРlКvnom 
su prouĉКvКnК nУТСovК svoУstvК К tКФoĊe Т teСnološФТ pКrКmetrТ proМesК šТvenУК (tКЛelК 8). 
 OНećК, u preНelu šКvК, prТ upotreЛТ - nošenУu, trpТ rКгlТĉТtК opterećenУК ФoУК moРu 
НovestТ Нo rКгlТĉТtТС oštećenУК šКvovК. U rКНovТmК o НeПormКМТУКmК šКvovК se РovorТ sКmo o 
otvКrКnУu oНnosno ФlТгКnУu ТlТ smТМКnУu nТtТ tФКnТne usleН opterećenУК Т opterećenУК šКvovК. 
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 Otpornost tФКnТne nК smТМКnУe ţТМК i prekidna sila neposreНno utТĉu nК УКĉТnu oНevnoР 
predmeta. Otpornost tkanine na smicanje predstavlja silu ФoУК Уe potreЛnК гК sКvlКĊТvКnУe 

trenУК ТгmeĊu osnovТnТС Т potФТnТС ţТМК. PremК ТspТtТvКnУТmК u literaturi 14,58, otpor na 

smТМКnУe Уe većТ ФoН tФКnТnК sК većТm РustТnКmК ţТМК, ФКНК Уe poНuţnК mКsК preĊe гК osnovu 
Т potФu uУeНnКĉenТУК Т КФo Уe oНКЛrКnК ТntenгТvnК meĊusoЛnК poveгКnost (mala flotiranja 

ţТМК). TФКnТne sК mКnУТm РustТnКmК ţТМК, rКгlТĉТtТС poНuţnТС mКsК osnove i potke i slabijom 

poveгКnošću ţТМК ТmКju manju otpornost na smicanje. 

 SmТМКnУe ţТМК tФКnТnК nКmenУenТС гК tКpetКrsФu ТnНustrТУu, ФКo Т moРućnost 

uЛlКţКvКnУК tТС neНostКtКФК, prТФКгКno Уe u rКНu PКsКвev-a 69. Smicanje ţТМК nastaje usled 

meСКnТĉФoР opterećenУК mКterТУКlК гЛoР deformacija nastale bodovima. Izborom rКгlТĉТtТС 
pКrКmetКrК ЛoНovК, šКvovК, konaca i tkanina, moРuće Уe НoЛТtТ rКгlТĉТte velТĉТne smicanja 

ţТМК. SmТМКnУe ţТМК Уe moРuće smКnУТtТ prТmenom leplУТvoР plКtnК nК mКterТУКlu pre šТvenУК. 
ReгultКtТ su poФКгКlТ гКНovolУКvКУuće vreНnostТ. 

 ВТlНТrТm Уe prouĉКvКo otvКrКnУe šКvovК usleН stКtТĉФoР Т НТnКmТĉФoР nКpreгКnУК 68. 
Pokazao je НК Уe veće otvКrКnУe šКvovК postТРnuto ФoН НТnКmТĉФoР neРo stКtТĉФoР nКpreгКnУК, 
ФoН mКnУe РustТne potФe u tФКnТnТ, mКnУe poНuţne mКse potФe Т mКnУe gustine boda. Postavio 

je mКtemКtТĉФe moНele otvКrКnУК šКvК ФoН stКtТĉФoР Т НТnКmТĉФoР opterećenУК. 
 RКusМС, TrnäФle Т KunšteФ su pokazali da гК smТМКnУe ţТМК u tФКnТnТ su potrebne sile 

ТsmeĊu 60 N Т 80 N гК otvaranje od 1 mm 54,59. Otpornost nК smТМКnУe će ФoН šire oНeće 

ЛТtТ гКНovolУКvКУućК КlТ ФoН usФe oНeće moţe НoćТ Нo ĉešćТС oštećenУК. AФo su vreНnostТ sТlК 
гК smТМКnУe ТspoН 60 N tКФve tФКnТne nТsu poРoНne гК ТгrКНu oНeće. 
 KonaМ гК šТvenУe Уe veomК vКţКn pКrКmetКr УКĉТne šКvovК. TeФstТlnТ površТnsФТ 
materijali rКгlТĉТtoР sТrovТnsФoР sКstКvК гКСtevКУu prТmenu oНРovКrКУućТС šТvКćТС ФonКМК. 

Sposobnost istezanja i sigurnost (УКĉТnК) su ФКrКФterТstТФe ФoУe preНstКvlУКУu nКroĉТte гКСteve 
od ФonМК гК šТvenУe. To se poseЛno oНnosТ nК nУeРovu prekidnu silu, otpornost na habanje, na 

svoУstvК lКФoР oНrţКvКnУК Т nК moРućnost nКstКnФК što mКnУТС РrešКФК u proМesu šТvenУК. Pri 

šТvenУu ФonКМ НolКгТ u НoНТr sК rКdnim НelovТmК šТvКće mКšТne i pri tome se zbog trenja 

smКnУuУe nУeРovК УКĉТnК. SmКnУenУe УКĉТne гКvТsТ oН vrste Фonca, strukture tkanine, debljine 

slojeva tkanine. U radu 60 (Midha) НКtК Уe stuНТУК promene гКteгnТС svoУstКvК šТvКćeР ФonМК 

ФoН velТФС ЛrгТnК šТvenУК. MeСКnТĉФК svoУstvК ФonМК ЛТvКУu ТгmenУenК toФom šТvenУК što Уe 
veomК vКţno гК trКУnost oНevnТС preНmeta odnosno šКvК. 
 SmКnУenУe УКĉТne Т ТгНuţenУК ФonМК ФoН šТvenУК гКvТsТ Т oН ЛrгТne šТvКće mКšТne. 
Rezultati Nestler-a i Ader-К poФКгuУu НК sК povećКnУem ЛrгТne šТvenУК opКНК УКĉТnК Т 
ТгНuţenУe šТvКćТС konaМК. JКĉТnК ФonМК mКnУe opКНК ФoН lКnĉКnoР u oНnosu nК гrnĉКnТ ЛoН 

61. PrТ većoУ ЛrгТnТ, ТРlК Лrţe proНТre u mКterТУКl pК Уe Т vremensФТ ТntervКl гК rКгНvКУКnУe 
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osnove Т potФe (ФoУТ Уe potreЛКn гК prolКг ТРle) veomК mКlТ. ГЛoР toРК se ĉešće oštećuУu ţТМe 
tkanine od strane igle. NК prТmer гК seНКlnТ šКv se preporuĉuУe smКnУenУe ЛrгТne šТvenУК.  
 Mehanizam za dodavanje materijala tКФoĊe moţe oštetТtТ šКvove nКroĉТto na gustim i 

hrapavim tkaninama. Elementi za dodavanje materijala mora da se kreću sinhronizovano sa 

ubadanjem igle u materijal. Mosinski i dr. 62 su zapazili da sporiji gornji transport u odnosu 

nК НonУТ ТгКгТvК većК oštećenУК šКvК neРo ФКНК Уe РornУТ trКnsport ЛrţТ. OštećenУa šКvК su 

ТгrКţenТУa ФoН vТšeР poloţКУК гuЛКМК гupĉКste letve kod mehanizma za dodavanje materijala. 

 Trenje ТгmeĊu ТРle Т materijala dovodi do habanja igle koje se manifestuje u odvajanju 

mТФroĉestТМК sК vrСК ТРle i zatupljenju igle. Tupa igla je pri probijanju materijala ТгloţenК 
većem otporu, vТše se zagreva što НovoНТ Нo oštećenУК nКroĉТto sТntetТĉФТС mКterТУКlК. Ostaci 

od topljenja tkanine na tim iglama, povećКvКУu oštećenУК Т ĉТne ТРlu neupotreЛlУТvom 2,63. 
Kod šТvenУК finih materijala sК većТm ЛroУem sloУevК, neophodno je prekontrolisati iglu pre 

postКvlУКnУК u mКšТnu a treba je i ĉešće menУКtТ (posebno kod velikih brгТnК šТvenУК). U radu 

Gurarda 64 je pokazano kako temperatura i probijanje ТРle, ФoН šТvenУК tФКnТnК sК 

elКstКnsФТm vlКФnТmК, utТĉu nК oštećenУК Т ФКrКФterТstТФК šКvovК. KorТšćenУem ТРКlК sК 
silikonskim premazom poЛolУšКvКju perПormКnse šКvovК Т smКnУuУu oštećenУК elКstКnК. 
 NumerК ТРle ТmК velТФТ utТМКУ nК ФvКlТtet К tТme Т УКĉТnu šКvК. DК ЛТ se ФonКМ Лeг 
oštećenУК provuФКo Фroг ušТМu ТРle onК morК ЛТtТ НovolУno velТФК. Tanje igle, koje izazivaju 

mКnУК oštećenУК, ТmКУu usФu ušТМu pК Уe гЛoР toРК oteţКno uvlКĉenУe Т provlКĉenУe ФonМК. 
 Kod projektovanja odeće treЛК tКĉno oНreНТtТ vrstu šКvК ФoУa će se prТmenТti za 

spajanje pojedinih delova (velika je razlika kod spajanja dva sloja tkanine sa jednim ili dva 

niza boda). IгrКНК rКгlТĉТtТС vrstК šКvovК НovoНТ do rКгlТĉТtoР utrošФК mКterТУКlК гЛoР rКгlТĉТte 
šТrТne ruЛК šКvК, utrošФК ФonМК Т vremenК ТгrКНe. IгЛorom šКvК se moţe utТМКtТ i na estetski 

izgled, kvalitet i cenu odeće. Heckner je ispitivao УКĉТne rКгlТĉТtТС vrstК šКvovК, broja slojeva i 

nКĉТnК slКРКnУК materijala. Ustanovio je НК УКĉТnК šКvК rКste sК povećКnУem ЛroУК preФlКpКnУК 
materijala. Bavio se Т utТМКУem РustТne ЛoНК nК УКĉТnu Т oštećenУК šКvК. PreporuĉuУe РustТnu 

boda 4 cm-1 гК neelКstТĉne šКvove, К гК nКpreРnute šКvove, npr. seНКlnТ šКv, 5 Мm-1 57. 
 SФuplУКnУe vТšesloУnТС šКvovК nК tФКnТnКmК oН strКne šТvКćТС ФonКМК ТгuĉКvКno Уe u 

radu 65. Predstavljen je moНel rКspoНele opterećenУК ФonМК po НuţТnТ boda kao i uzroci 

nКstКУКnУК nКЛorК u preНelu šКvК. TešФo Уe preНvТНetТ РНe će nКstКtТ nКЛorТ Кli je zato oblik u 

preНelu šКvК Т nК ТvТМКmК rКгlТĉТt. NК nУТС utТĉu: šТrТnК šКvК, НuţТnК ЛoНК, НeЛlУТnК tФКnТne, 

gustina boda, krutost tkanine i konca. U radu Hui-a 66 prТФКгКnК Уe vТšestruФК reРresТonК 
КnКlТгК ТгmeĊu pКrКmetКrК šКvovК ФКo što su nК prТmer sФuplУКnУe, nКЛТrКnУe Т eПТФКsnost šКvК. 
 PreНvТĊКnУem ФvКlТtetК šКvК u poРleНu гКНrţКvКnУК oЛlТФК oНevnoР preНmetК bavio se 

PКvlТnТć 67. Tom prilikom je ustanovljeno da primenjena tkanina sa svojim karakteristikama 

(krutost, savijanje, sabijanje, elКstТĉnost) ТmК presuНnu uloРu nК гКНrţКvКnУe Пorme oНeće. 
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 NК osnovu pomenutoР, moţe se prТmetТtТ НК su u literaturi prisutni brojni radovi koji 

su se ЛКvТlТ ТгuĉКvКnУem karakteristika šТvКćeР ФonМК ФКo elementК šКvК. IгuĉКvКnУe se 
uglavnom svodilo na ukazu vКţnostТ meСКnТĉФТС karakteristika ФonМК rКгlТĉТtoР sТrovТnsФoР 
sКstКvК, poНuţne mКse Т nКmene. NК osnovu moНelК ФrТve sТlК - ТгНuţenУe oНreĊТvКne su 
vТsФoelКstТĉne ФКrКФterТstТФe ФonМК ФКo Т nУeРove РrКnТМe elКstТĉnostТ Т puгКnУК. PovećКnТ ЛroУ 
prekida ФonМК toФom šТvenУК Т smКnУenУe nУeРove preФТНne sТle prТpТsТvКne su u prvom reНu 
nК rКĉun ФvКlТtetК ФonМК, гКtТm РuЛТtФu vremenК Т smКnУenУu ФvКlТtetК šКvК. ГКteРnutost 
ФonМК, ЛrгТnК šТvenУК Т prТtТsКФ pКpuĉТМe toФom šТvenУК ТmКУu presuНnu uloРu nК ФvКlТtet šКvК 
(prКvТlnК rКsporeĊenost ФonКМК - ЛКlКns šКvК, rКvКn šКv, Лeг nКЛТrКnУК oНnosno poУКve tгv. 
tКlКsК u šКvu, opterećenost ФonМК). 
 ZК potpunТУe ТгuĉКvКnУe šКvovК neopСoНno Уe КnКlТгТrКtТ oНРovКrКУuću stКЛТlnost 
struФture tФКnТnК prТ НeУstvu rКгlТĉТtТС sТlК. OnК гКvТsТ oН nУenТС meСКnТĉФТС ФКrКФterТstТФК, 
ФoУe su uslovlУene ФКrКФterТstТФКmК svТС elemenКtК ФoУТ uĉestvuУu u nУenoУ ТгrКНТ (vlКФnК, 
preĊК osnove Т potФe), ФКo Т oН pКrКmetКrК ФonstruФМТУe Т struФture tФКnТnК (prepletКУ, РustТnК 
osnove i potke, utkanje osnove i potke i sl.). 

 Postoji velТФТ ЛroУ rКНovК ФoУТ su ТгuĉКvКlТ uРlКvnom preФТНne ФКrКФterТstТФe šКvovК, 
uгroФe preФТНК Т НeПormКМТУe prТ preФТНu. KoН nУТС Уe КnКlТгТrКn utТМКУ rКгlТĉТtТС teСnološФТС 
ПКФtorК, ФКo što su vrstК tФКnТne, vrstК konca, gustina boda, tip boda itd., na prekidne 

ФКrКФterТstТФe šКvovК. NК osnovu nУТСovТС reгultКtК НКtТ su preНloгТ mКtemКtТĉФТС ТгrКгК гК 
ТгrКĉunКvКnУe preФТНne sТle šКvК ФoУТ se гКsnТvКУu nК eФsperТmentКlno utvrĊenoУ vreНnostТ 
indeksa prekidne sile koncК nКФon opterećenУК u proМesu šТvenУК. PostoУećТ reгultКtТ poФКгuУu 
Т rКгlТĉТte reРresТone гКvТsnostТ preФТНne sТle šКvК Т rКгlТĉТtТС teСnološФТС ПКФtorК. MeĊutТm, 
iгuĉКvКnУem sile Т ТгНuţenУa nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК, rКНa sТle Нo РrКnТМe elКstТĉnostТ, kao 

Т moРućnost nУТСovoР preНvТĊКnУК u гКvТsnostТ oН ЛuНuće nКmene oНevnТС proТгvoНК, 
nКuĉnТМТ se nТsu mnoРo ЛКvТlТ. 
 PoгnКvКnУem uгКУКmne poveгКnostТ struФturnТС Т meСКnТĉФТС ФКrКФterТstТФК šТvКćТС 
ФonКМК, tФКnТnК Т šКvovК oЛeгЛeНТlТ ЛТ se uslovТ гК nУТСovo reКlno poveгТvКnУe Т oНreĊТvКnУe 
oНРovКrКУućТС НeПormКМТonТС ФКrКФterТstТФК (sТlК Т ТгНuţenУe nК РrКnТМКmК elКstТĉnostТ, 
puгКnУК Т preФТНК). TТme ЛТ se usФlКНТle НeПormКМТone ФКrКФterТstТФe šКvovК Т РotovТС oНevnТС 
proizvoda u zavisnosti od njihove buНuće nКmene. 
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 3. Eksperimentalni deo 

 3.1. Cilj i zadaci ispitivanja 

 PrТlТФom eФsploКtКМТУe oНećК Уe ТгloţenК rКгlТĉТtТm utТМКУТmК К nКroĉТto nКpreгКnУТmК. 

TК nКpreгКnУК гКvТse oН poФretК telК, ФroУК oНevnoР preНmetК, nКĉТnК ТгrКНe, mКterТУКlК Т Нr. 

Prevelika naprezanУК moРu НovestТ Нo oštećenУК ТlТ НeПormКМТУК nК oНećТ ФoУК se nКУĉešće 

УКvlУКУu nК mКterТУКlТmК u preНelu šКvК (u vТНu smТМКnУК nТtТ tФКnТnК), nК sКmom šКvu (preФТН 

šТvКćeР ФonМК) К reĊe nК sКmom mКterТУКlu - tknanini. Kada se uporede promene dimenzije 

tela i isteгКnУК rКгlТĉТtТС vrstК tФКnТnК prТ rКгlТĉТtТm poФretТmК, moţe se uoĉТtТ НК retФo ФoУК 

tkanina ima dovoljnu istegljivost da prati pokrete tela. Nedostatak istegljivosti tkanina se 

rešКvК НoНКtФom mКterТУКlК гК ФomoНТtet. NК tКУ nКĉТn se poЛolУšКvК uНoЛnost prТ nošenУu 

oНevnoР preНmetК Т smКnУuУu opterećenУК mКterТУКlК u preНelu šКvК [54-56]. 

 ProУeФtovКnУe preФТНnТС sТlК Т sТlК nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šТvenТС šКvovК uveФ Уe 

КФtuelКn proЛlem u proТгvoНnУТ oНeće. RešКvКnУe ovoР proЛlemК гКСtevК ФompleФsnu obradu 

nТгК poНКtКФК tФКnТnК Т spКУКУućТС elemenКtК oНnosno šТvКćТС ФonКМК, šКvovК Т ЛoНovК 

[25,26,28]. PolaгećТ oН КnКlТгe reгultКtК ТspТtТvКnУК preФТНnТС sТlК šКvovК, sТlК nК РrКnТМТ 

elКstТĉnostТ šКvovК, nestКЛТlnostТ sТstemК ţТМК tФКnТne Т sТstemК ФonКМК u šКvu usleН 

opterećenУК, neopСoНno Уe НК se, prilikom projektovanja ovih svojstava uг ФorТšćenУe 

teorТУsФТС postКvФТ, uveНu oНРovКrКУućТ ФoeПТМТУentТ ФoreФМТУe ФoУТ će uгТmКtТ u oЛгТr ovu 

ĉТnУenТМu. 

 S obzirom nК veomК sloţenu proЛlemКtТФu teСnološФoР proМesК šТvenУК, ФКo Т opšte 

гКСteve гК šКvove ТгrКĊene u proМesТmК proТгvoНnУe oНeće, ovo ТstrКţТvКnУe treЛК НК 

doprinese predviĊanju preФТНnТС sТlК Т sТlК nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šТvenТС šКvovК. TakoĊe Т 

pronКlКţenУe гКvТsnostТ ТгmeĊu ovТС karakteristika šКvovК. U tom cilju urКĊenК su opseţnК 

merenУК Т ТгvršenК КnКlТгК pomenutТС karakteristika šКvovК. 

 

 3.2. Primenjeni eksperimentalni materijali i metode ispitivanja 

 Karakteristike šКvovК oНevnТС preНmetК (npr.: preФТНnК sТlК Т ТгНuţenУe, sТlК nК 

graniМТ elКstТĉnostТ, smТМКnУe ţТМК tФКnТne u preНelu šКvК Т sliĉno) гКvТse oН nТгК teСnТĉФТС Т 

teСnološФТС pКrКmetКrК ФКo što su: vrstК tФКnТne, vrstК Т poНuţnК mКsК šТvКćeР ФonМК, tТp 

šКvК Т ЛoНК, РustТnК ЛoНК, ПТnoćК šТvКće ТРle, гКteРnutost šТvКćeР ФonМК, ЛrгТne šТvenУК Т Нr. 

[70-77]. 

 Prema teorijskim osnovama гК oНreĊТvКnУe preФТНne sТle šТvenТС šКvovК, u 

eksperimentalnom delu su izvedena merenja prekidne sile, prema dijagramu sila-ТгНuţenУe 

oНreĊenК Уe sТlК nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК ФКo Т moРućnost uvoĊenУК ФoeПТМТУentК ФoreФМТУe. 
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U tu svrСu ФorТšćene su tФКnТne rКгlТĉТtТС nКmenК oН pКmuĉnТС Т mešКvТne pКmuĉnТС Т 

polТestersФТС vlКФКnК. UpotreЛlУenТ su šТvКćТ ФonМТ oН pКmuĉnТС, polТestersФТС Т mešКvТne 

pКmuĉnТС Т polТestersФТС vlКФКnК. 

 Sva ispitivanja u radu su urКĊenК premК metodama i postupcima oНРovКrКУućТh 

standarda. 

 

 3.2.1. Šivaći konci 

 SpКУКnУe (oНnosno šТvenУe) uгorКФК tФКnТnК šКvovТmК ТгveНeno Уe pomoću vТše vrstК 

šТvКćТС ФonКМК: pКmuĉnТ РКгТrКnТ, pКmuĉnТ merМerТгТrКnТ, polТestersФТ Т ФonМТ Тг mešКvТne 

polТestersФТС ПТlКmentnТС vlКФКnК Т pКmuĉnТС vlКФКnК. Njihove oznake i osnovne 

karakteristike, prema standardima SRPS F.A0.102 i ISO 1139, navedene su u tabeli 9 

[78,79]. 

 
Tabela 9. Vrste upotreЛlУenТС šТvКćТС ФonКМК 
Oznaka 
konca 

Vrsta konca 
PoНuţna masa, 

Ttk (tex) 
Oznaka 
konca 

Vrsta konca 
PoНuţnК mКsК, 

Ttk (tex) 

K1 pКmuĉnТ РКгТrКnТ 25 x 3 
R 75 tex 

K11 

ФonКМ Тг mešКvТne     
75 % poliesterskih 
filamentnih i 25 % 
pКmuĉnТС vlКФКnК 

40 x 2 
R 80 tex 

K2 pКmuĉnТ РКгТrКnТ 14 x 3 
R 42 tex 

K3 pКmuĉnТ mercerizirani 
25 x 3 

R 75 tex 
K12 

ФonКМ Тг mešКvТne     
60 % poliesterskih 
filamentnih i 40 % 
pКmuĉnТС vlКФКnК 

20 x 3 
R 60 tex 

K4 pКmuĉnТ merМerТгТrКnТ 20 x 3 
R 60 tex 

K5 pКmuĉnТ merМerТгТrКnТ 14 x 3 
R 42 tex 

K13 

ФonКМ Тг mešКvТne      
60 % poliesterskih 
filamentnih i 40 % 
pКmuĉnТС vlКФКnК 

20 x 2 
R 40 tex 

K6 pКmuĉnТ merМerТгТrКnТ 12 x 3 
R 36 tex 

K7 pКmuĉnТ merМerТгТrКnТ 9 x 3 
R 27 tex 

K14 

ФonКМ Тг mešКvТne      
60 % poliesterskih 
filamentnih i 40 % 
pКmuĉnТС vlКФКnК 

12.5 x 3 
R 37.5 tex 

K8 poliesterski 
25 x 3 

R 75 tex 

K9 poliesterski 
14 x 2 

R 28 tex 
K15 

ФonКМ Тг mešКvТne      
60 % poliesterskih 
filamentnih i 40 % 
pКmuĉnТС vlКФКnК 

12.5 x 2 
R 25 tex 

K10 poliesterski 
12.5 x 2 
R 25 tex 

R - uФupnК poНuţnК mКsК šТvКćeР ФonМК. 
 

 3.2.2. Tkanine za šivenje 

 ГК ПormТrКnУe šКvovК nК mКterТУКlu oНКЛrКne su vТše vrstК pКmuĉnТС tФКnТnК (deset) i 

tФКnТnК Тг mešКvТne pКmuĉnТС Т polestersФТС vlКФКnК (dve) nКmenУenТС гК ТгrКНu ФošulУК, 

bluza, pantalona, radnih odela, radnih mantila, ţensФТС ФompletК Т Нr. TeСnТĉФe ФКrКФterТstТФe 

ovih tkanina, prema SRPS F.C0.011, SRPS F.C0.012 i ISO 2959, date su u tabeli 10 [80-82]. 
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Tabela 10.TeСnТĉФe ФКrКФterТstТФe tФКnТnК 

Oznaka 
tkanine 

PoНuţnК mКsК preĊe, 
Tt (tex) 

Sirovinski sastav 
preĊe, % 

Gustina PovršТnsФК 
masa, 

M (gm-2) 
Prepletaj osnove, 

go (cm-1) 
potke, 

gp (cm-1) za osnovu za potku za osnovu za potku 
A 28 30 100 Co 100 Co 26 18.5 135 platneni 

B 14 x 2 30 
67 PES 
33 Co 

67 PES 
33 Co 

38.5 20 188 platneni 

C 17 x 2 18 x 2 100 Co 100 Co 35 18.5 180 P  

D 26 46 100 Co 100 Co 28 16 158 platneni 
E 14 14 100 Co 100 Co 40 28 110 platneni 
F 14 19 100 Co 100 Co 45 28 125 platneni 
G 32 x 2 32 x 2 100 Co 100 Co 25 18 300 platneni 
H 18 x 2 15 x 2 100 Co 100 PES 36 26 215 K 2/1 z 

I 30 50 
50 PES 
50 Co 

50 PES 
50 Co 

47 21 250 K 3/1 z 

J 18 x 2 25 x 2 100 Co 100 Co 46 24 300 K 3/1 z 
K 17 x 2 18 x 2 100 Co 100 Co 34 25 185 P 2/2 
L 36 56 100 Co 100 Co 35 18 245 K 2/2 s 

Co - pamuk; PES - poliester; P, P2/2 - vrste panama prepletaja; K 2/1 z, K 3/1 z, K 2/2 s - vrste keper prepletaja. 

 

 3.2.3. Primenjeni tipovi šavova i bodova 

 SpКУКnУe ФroУnТС НelovК oНeće proМesom šТvenУК НeПТnТsКno Уe rКгlТĉТtТm tТpovТmК 

šКvovК Т ЛoНovК. Prema SRPS ISO 4916 [15], šКv preНstКvlУК nТгКnУe ЛoНovК nК УeНКn ТlТ vТše 

slojeva materijala ФoУТ гКuгТmКУu rКгlТĉТte prostorne poloţКУe. ŠТvКćТ ЛoН Уe, prema ISO 4915, 

jedinica karakteristiĉnog oblika koja je proizašla kao rezultat preplitanja jednog ili više 

šivaćih konaca ili samo njihovih prolaza kroz materijal [16]. 

U ovom ТstrКţТvКnУu ФorТšćenТ su šКvovТ ФlКse 1, 2 Т 4 (tabela 11). 
 

Tabela 11. TТpovТ šКvova prema SRPS ISO 4916 
Konfiguracija materijala i 

mesto prolaska igle 
BroУĉКnК 
oznaka 

Konfiguracija materijala i 
mesto prolaska igle 

BroУĉКnК oгnКФК 

 
1.01.01 

 
1.20.01 

 
1.06.01 

 
1.23.01 

 
1.06.02 

 
2.01.02 

 
1.06.03 

 
2.02.01 

 
1.07.01 

 
2.02.03 

 
1.12.01 

 
4.08.02 
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 U prvoУ ФlКsТ, šКvovТ se ТгrКĊuУu oН nКУmКnУe Нve Фomponente ФoУe su oРrКnТĉene sК 

Тste strКne. SvКФК sleНećК ФomponentК Уe slТĉnК ovТm ТlТ Уe oРrКnТĉenК sК oЛe strКne. U НruРoУ 

ФlКsТ, šКvovТ se ТгrКĊuУu oН nКУmКnУe Нve Фomponente oН ФoУТС Уe УeНnК oРrКnТĉenК sК УeНne К 

НruРК sК НruРe strКne. Komponente su postКvlУene УeНnК nКsuprot НruРoУ nК rКгlТĉТtТm 

nТvoТmК Т preФlКpКУu se. SvКФК sleНećК ФomponentК Уe slТĉnК УeНnoУ oН ove Нve ТlТ Уe 

oРrКnТĉenК sК oЛe strКne. I šКvovТ ĉetvrte ФlКse se ТгrКĊuУu oН nКУmКnУe Нve Фomponente oН 

ФoУТС Уe УeНnК oРrКnТĉenК sК УeНne К НruРК sК НruРe strКne. OЛe Фomponente su УeНnК 

nКsuprot НruРoУ Т nК Тstom su nТvou. SvКФК sleНećК ФomponentК Уe slТĉnК УeНnoУ oН ove Нve ТlТ 

Уe oРrКnТĉenК sК oЛe strКne. 

Šivenje uzoraka tkanina izvršeno je bodovima (tabela 12) koji pripadaju grupi 

dvostrukih i višestrukih zrnĉanih bodova (300), dvostrukih i višestrukih lanĉanih bodova 

(400), obamitajućih (opšivnih ili rubnih) lanĉanih bodova (500) kao i njihovim 

kombinacijama. 

 
Tabela 12. Tipovi bodova prema ISO 4915 

ŠemКtsФТ prТФКг Oznaka boda ŠemКtsФТ prТФКг Oznaka boda 

 

301 

 

301.504 

 

401 

 

401.504 

 

504   

A, A1 - igleni konac, B, B1 i C - donji konac odnosno konac hvatКĉК. 
 
 ГК oЛlТФovКnУe Рrupe ЛoНovК 300 potreЛne su Нve ТlТ vТše РrupК ФonКМК. PrТ šТvenУu se 

prТmenУenТ ФonМТ meĊusoЛno preplТću. PetlУe УeНne Рrupe ФonКМК se provlКĉe Фroг mКterТУКl 

гК šТvenУe, РНe se uĉvršćuУu sК ФonМem ТlТ ФonМТmК НruРe Рrupe. U grupu bodova 400 spadaju 

ЛoНovТ ФoУТ se oЛlТФuУu oН Нve ТlТ vТše РrupК ФonКМК. KoН ovТС ЛoНovК prТmenУenТ ФonМТ se 
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meĊusoЛno ulКnĉКvКУu. PetlУe УeНne Рrupe ФonКМК prolКгe Фroг mКterТУКl ФoУТ se šТУe Т 

uĉvršćuУu se ТspreplТtКnУem Т ulКnĉКvКnУem sК petlУКmК НruРe grupe konaca. Grupa bodova 

500 oЛlТФuУe se Тг УeНne ТlТ vТše РrupК ФonКМК. KКrКФterТstТĉno Уe НК se petlУe, nКУmКnУe УeНne 

grupe konaca, vode oko ruba materijala a petlje druge grupe konaca prolaze kroz materijal. 

ГКtТm se petlУe uĉvršćuУu ulКnĉКvКnУem ФonКМК pre neРo što se nКreНne petlУe voНe Фroг 

mКterТУКl ТlТ sК pretСoНno ulКnĉКnТm petlУКmК. 

 

 3.2.4. Primenjene šivaće mašine 

 ŠТvenУe uгorКФК tФКnТnК Тгvršeno Уe nК šТvКćТm mКšТnКmК PПКПП 483 (гК ЛoН 301 Т 

301.504), Pfaf 5487 (za bod 401), Mauser spezial 2004 (za bod 504 i 301.504) i Mauser 

spezial 9732 (za bod 401.504) [83]. Osnovne ФКrКФterТstТФe mКšТnК su: 

 - visoka produktivnost; 

 - ФompУutersФК optТmТгКМТУК ПКгe voĊenУК ФonМК Т oЛlТФovКnУК ЛoНК ФoУК omoРućКvК 

reКlТгovКnУe ФvКlТtetnoР šКvК ФoН mКnУe гКtegnutog konca, neznatno zamaranje konca, mali 

РuЛТtКФ УКĉТne ФonМК prТ šТvenУu Т mТnТmКlno mršenУe ФonМК; 

 - mКšТne su Лeг vТЛrКМТУК, šumovТ su prТРušenТ pogodnim prenosnim mehanizmima, 

НuРТ veФ trКУКnУК ФoН velТФoР stepenК ТsФorТšćenУК, УevtТno oНrţКvКnУe, Лeг moРućnostТ 

гКprlУКnУК mКterТУКlК, mКlК potrošnУК enerРТУe; 

 - neгnКtnТ prТtТsКФ nК noţnu pКpuĉТМu prТ ruФovКnУu mКšТnom, РlКНКФ (rКvКn) Т lep 

šКv, ФontrolК ТvТМe pomoću senгorК; 

 - mКšТne su snКЛНevene eleФtronsФТm stop motorТmК (НТРТtКlnТ sТnСro motori) velikih i 

rКvnomernТС uЛrгКnУК Т velТФТС ЛrгТnК šТvenУК (Нo 10000 mТn-1), malih dimenzija; 

 - oНrţКvКnУe УeНТnТМe Уe preФo МentrКlnoР poНmКгТvКnУК Т pneumКtsФoР meСКnТгmК; 

 - sve mКšТne ТmКУu oгnКФe poНФlКse u гКvТsnostТ oН teСnТĉФe opremlУenostТ Т od 

operacija koje obavljaju; 

 - mКšТne ТmКУu Т poseЛne НoНКtne oгnКФe moНelК (A - za lake i fine materijale, B - za 

srednje materijale, C - гК УКФe Т tešФe mКterТУКle), tТpК mКterТУКlК гК ФoУe su nКmenУene (L - za 

Фoţu, S - гК tФКnТne), velТĉТne СoНК ТРle ( - za igleni hod od 30 mm, HO - za igleni hod od 

27 mm, H - гК ТРlenТ СoН oН 33 mm), velТĉТne СoНК trКnsportК (H3 - za hod donjeg transporta 

od 5.5 mm) i druge oznake (M - гК trenutno ТsФlУuĉenУe, N - oгnКФК гК НuţТnu uЛoНК, R - 

oznaka brzohodnog modela, 700 do 799 - oznake konstrukcijske podklase, 900 do 999 

oгnКФe НoНКtnТС ureĊКУК). 

 Osnovne teСnТĉФe ФКrКФterТstТФe prТmenУenТС šТvКćТС mКšТnК su prТФКгКne u tКЛelТ 13 a 

na slikama 30 do 33 sТmЛolТ teСnТĉФe opremlУenostТ upotreЛlУenТС šТvКćТС mКšТnК. 
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Tabela 13. Osnovne teСnТĉФe ФКrКФterТstТФe šТvКćТС mКšТnК 
Karakteristike Pfaff 483 Pfaff 5487 Mauser spezial 2004 Mauser spezial 9732 

Tip boda 301 401 504 401.504 
MoНel mКšТne B i S B i S B i S B i S 
Vrsta transporta donji gornji i donji donji diferencijalni donji diferencijalni i gornji 
MКФsТmКlnК НuţТnК ЛoНК 6 mm 6 mm 3.8 mm 3.8 mm 
MТnТmКlnК НuţТnК ЛoНК 0.2 mm 1.5 mm 1.5 mm 1.5 mm 
MКФsТmКlnК ЛrгТnК šТvenУК 6000 min-1 5000 min-1 10000 min-1 5500 min-1 
VТsТnК poНТгКnУК pКpuĉТМe 7 mm 7 mm 7 mm 7 mm 
Numera igle 80  100 80  100 90  110 90  110 
RКstoУКnУe ТгmeĊu ТРКlК - - - 3 mm, 5 mm 
ŠТrТnК ЛoНК - - 3 mm, 4 mm, 5 mm, 6 mm 3 mm, 4 mm, 5 mm, 6 mm 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

Slika 30. SТmЛolТ teСnТĉФe opremlУenostТ šТvКće mКšТne PПКПП 483: 1- ravno postolje, 2- broj 
igala, 3- broj konaca, 4- horizontalni sreНnУТ СvКtКĉ, 5- donji transport, 6- КutomКtТФК pКpuĉТМe,    
7- transport sa valjcima, 8- reгКĉ ФonМК, 9- ĉТstКĉ ФonМК, 10- vert. reгКĉ ТvТМК, 11- uĉvršćТvКnУe šКvК, 
12- pozicioniranje igle, 13- reгКĉ trКФe, 14- ПotoćelТУsФo voĊenУe, 15- eleФtronsФo voĊenУe, 16- tip boda 

Slika 31. SТmЛolТ teСnТĉФe opremlУenostТ šТvКće mКšТne PПКПП 5487: 1- ravno postolje, 2- broj 
igala, 3- broj konaca, 4- СvКtКĉ lКnĉКnoР ЛoНК, 5- gornji i donji transport, 6- КutomКtТФК pКpuĉТМe, 7- 
transport sa valjkom, 8- reгКĉ ФonМК, 9- vert. reгКĉ ТvТМК, 10- uĉvršćТvКnУe šКvК, 11- promena gustine 
boda, 12- pozicioniranje igle, 13- reгКĉ trКФe, 14- Пotoćel. voĊenУe, 15- elektronsko voĊenУe, 16- tip boda 

Slika 32. SТmЛolТ teСnТĉФe opremlУenostТ šТvКće mКšТne MКuser speгТКl 2004: 1- monoblok 
postolje, 2- broj igala, 3- broj konaca, 4- СvКtКĉ lКnĉКnoР ЛoНК, 5- diferencijalni donji transport,    
6- КutomКtТФК pКpuĉТМe, 7- vertТФКlnТ reгКĉ ТvТМК, 8- reгКĉ trКФe, 9- reгКĉ lКnĉТćК, 10- tip boda 
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 3.2.5. Način pripreme uzoraka šavova 

 DК ЛТ se uporeĊТvКla svojstva šКvovК nК tФКnТnКmК, Тгvršeno Уe oНРovКrКУuće 

pripremanje uzoraka za njihova ispitivanja [11]. 

 Kako nastaje promena ЛrгТne oН poĉetФК šТvenУК pК Нo postТгКnУК rКНne ЛrгТne Т 

prТlТФom гКustКvlУКnУК mКšТne (usleН uЛrгКnУК Т usporenУК motorК), to uslovlУКvК neУeНnКФe 

uslove šТvenУК po МeloУ НuţТnТ šКvК. DК ЛТ se tКУ utТМКУ promene ЛrгТne nК karakteristike 

šКvovК ТгЛeРКo, uгorМТ tФКnТnК su ТseĉenТ nК poĉetne НТmenгТУe 250 mm б 200 mm. TКФvК 

НvК uгorФК se postКve УeНКn preФo НruРoР lТМem premК lТМu, ТlТ nК neФТ НruРТ nКĉТn (premК 

tabeli 11), Т spoУe šКvom po НuţoУ strКnТ oНРovКrКУućТm ЛoНom (premК tКЛelТ 12). Uzorci 

šavova su poseЛno prТpremlУenТ sК lТnТУom šТvenУК u prКvМu osnove К poseЛno u prКvМu potФe. 

BrгТnК šТvenУК svТС uгorКФК šКvovК Уe ТгnosТlК 2500 mТn-1 (slika 34). 

 

 
 

Slika 34. PostupКФ prТpreme uгorКФК гК ТspТtТvКnУe УКĉТne šКvovК (mere su u mm) 
 
 Iz sredine ovih uzoraka uzimaju se po dve epruvete гК ТspТtТvКnУe šТrТne 70 mm (slТФК 

34К). KonКĉnТ oЛlТФ epruvetК НoЛТУК ФКНК se гКseĉe u ЛlТгТnТ šКvК sК oЛe strКne, pКгećТ НК se 

on ne oštetТ, tКФo НК НuţТnК šКvК (Нeo ФoУТ se opterećuУe prТ ТspТtТvКnУu na dinamometru) bude 

Slika 33. SТmЛolТ teСnТĉФe opremlУenostТ šТvКće mКšТne MКuser speгТКl 9732: 1- monoblok 
postolje, 2- broj igala, 3- broj konaca, 4- СvКtКĉ lКnĉКnoР ЛoНК, 5- diferencijalni donji i gornji 
transport, 6- КutomКtТФК pКpuĉТМe, 7- pozicioniranje igle, 8- vertikalni reгКĉ ТvТМК, 9- reгКĉ trКФe,    
10- reгКĉ lКnĉТćК, 11 - tip boda 
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50 mm (slika 34Л). PretСoНno su, nК ФrКУevТmК šКvК, ФonМТ гКleplУenТ lepФom гК tФКnТnu НК se 

ne ЛТ šКv pКrКo. ГКtТm se nК УeНnoУ strКnТ epruvete, ФoУК se uĉvršćuУe u РornУu Фlemu 

НТnКmometrК, ТsМrtК mernК lТnТУК nК uНКlУenostТ 100 mm oН šКvК. OnК pomКţe da se prilikom 

uĉvršćТvКnУК epruvete u Фleme šКv nКĊe nК sreНТnТ ТгmeĊu ФlemК. Uzorak - epruvetК šКvК, 

ФoН ФoУe prКvКМ osnove гКСvКtК oНreĊenТ uРКo (  90o) sК lТnТУom šКvК preНstКvlУen Уe nК 

slici 34c. 

JeНКn oН ПКФtorК ТгrКНe ФvКlТtetnoР šКvК Уe Т гКteРnutost šТvКćТС ФonКМК. OnК Уe 

poНešenК tКФo НК se preplТtКnУe ТРlenoР Т НonУeР ФonМК ostvКruУe nК sreНТnТ mКterТУКlК ФoН 

ЛoНК tТpК 301, НoФ ФoН ЛoНК tТpК 401 nК НonУoУ površТnТ. KoН ЛoНК tТpК 504 preplТtКnУe 

ФonКМК СvКtКĉК se ostvКruУe nК sreНТnТ mКterТУКlК. Kako bi se stvorili isti uslovi izrade svih 

uгorКФК šКvovК, prТlТФom šТvenУК, voНТlo se rКĉunК o prКvТlnom ТгРleНu šКvК tУ. НК Уe uveФ 

prКvК lТnТУК šТvenУК, НК Уe šКv РlКНКФ Т Лeг nКЛТrКnУК sloУevК mКterТУКlК. TКФoĊe Уe neopСoНnК 

bila ispravnost svih radnТС НelovК šТvКće mКšТne, К poseЛno ТsprКvnost šТvКćТС ТРКlК, s 

oЛгТrom НК u velТФoУ merТ oН nУТС гКvТsТ ФvКlТtet šКvovК. KorТšćene ТРle su ТmКle normКlnТ 

oblik vrha (Groz-Beckert) [84]. 

 Svi teСnološФТ parametri prilikom ПormТrКnУК šКvovК ФКo Т reгultКtТ ispitivanja dati su 

u tabelama u prilogu. 

 

 3.2.6. Primenjene metode ispitivanja 

 UгТmКnУe oНnosno ТгЛor uгorКФК ФorТšćenТС mКterТУКlК гК ТspТtТvКnУe ТгveНeno Уe u 

saglasnosti sa standardom SRPS EN 12751. OvКУ stКnНКrН propТsuУe uslove, mestК Т ФolТĉТnu 

potrebnog materijala neophodnu za njegovu analizu [85]. 

 
 3.2.6.1. Metode za ispitivanje šivaćih konaca i tkanina 

 IspТtТvКnУe ФКrКФterТstТФК šТvКćТС ФonКМК ТгveНeno Уe prТmenom metoНК ФoУe su 

opisane standardima: 

 - SRPS EN ISO 2060 гК poНuţnu mКsu (ПТnoću) ФoУК preНstКvlУК mКsu ФonМК НuţТne 

   jednog kilometra, Ttk (tex) [86], 

 - SRPS EN ISO 2061 гК upreНenost ФoН ФonĉКnУК ФoУК preНstКvlУК ЛroУ uvoУК nК 

    УeНnom metru НuţТne, T (m-1) [87], 

 - SRPS EN ISO 2062 гК meСКnТĉФe ФКrКФterТstТФe [88]: 

 * prekidna sila, sila koja je potrebna da se konac prekine, Fak (cN, N), 

 * preФТНno ТгНuţenУe, ТгНuţenУe ФonМК u trenutФu preФТНК u oНnosu nК poĉetnu 

    НuţТnu, k (%), 
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 * relativna prekidna sila, sТlК u momentu preФТНК po poНuţnoУ mКsТ: 

 

t

ak
rk T

F
F  (cNtex-1)                (107) 

 * F- dijagram, zavisnost sila - ТгНuţenУe sve Нo preФТНК Уe ФКrКФterТstТФК ФoУК НКУe 

    mnoРo vТše poНКtКФК o meСКnТĉФТm karakteristikama od same prekidne sile. Npr. 

    prema oЛlТФu ФrТve moţe se oНreНТtТ sТlК nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ (moНul elКstТĉnostТ), 

    sila koja prouгroФuУe relКtТvnu НeПormКМТУu oН 1 % (poĉetnТ moНul) ТtН., 

 * rad kidanja, Ak (J), oНreĊen Уe oНРovКrКУućТm soПtverom premК krivoj F-, 
 * prekidna sila konca u petlji Fakp (МN) Т preФТНno ТгНuţenУe ФonМК u petlji kp (%). 

 Prema funkciji krive F(), maksimuma krive F(), nula funkcije krive F() (slika 35) 

Т uг prТmenu oНРovКrКУućeР soПtverК, oНreĊene su vreНnostТ sТlК Fek (МN) Т ТгНuţenУК ek (%) 

nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šТvКćТС ФonКМК. TКФoĊe Уe, premК Fek, ek i krive F-, oНreĊen Т rКН sТle 

do granice elКstТĉnostТ ФonКМК Aek (J) [25,28,31]. 

 

 
 

Slika 35. Prvi i drugi izvod funkcije F() 
 
 Ispitivanje karakteristika tkanina izvedeno je primenom metoda koje su opisane 

standardima: 

 - SRPS ISO 7211-5 i DIN 53830-3 гК poНuţnu mКsu preĊe Тг uгorКФК tФКnТne, 

   Tt (tex) [89,90], 

 - SRPS F.S2.016 Т BS EN 12127 гК površТnsФu mКsu ФoУК preНstКvlУК mКsu tФКnТne nК 

   УeНТnТМu površТne, M (gm-2) [91,92], 

 - SRPS EN 1049-2 [93] i ISO 7211 (1 do 6) [94-99] za gustinu osnove i potke tj. 

   ЛroУ ţТМК nК УeНКn МentТmetКr šТrТne oНnosno НuţТne tФКnТne, go i gp (cm-1), 
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 - гК oНreĊТvКnУe utФКnУК osnove Т potФe, Uo i Up (%), je standard ISO 7211 (1 do 6) 

   [94-99]; to je procenat sФrКćenУК НuţТne preĊe гЛoР nУenoР uРrКĊТvanja u tkanini, 

 - SRPS EN ISO 5084 i ASTM D 1777 za debljinu tkanine koja je jednaka rastojanju 

   izmeĊu dve paralelne metalne ploĉe odvojene tkaninom, h (mm) [100,101], 

 - гК meСКnТĉФe ФКrКФterТstТФe SRPS EN ISO 13934-1 [102]: 

 * prekidna sila tkanine, Fat (N), 

 * preФТНno ТгНuţenУe, t (%), 

 * F- dijagram, 

 * rad kidanja, At (J). 

 KКo Т ФoН šТvКćeР ФonМК tКФo Т ФoН tФКnТne, premК ПunФМТУТ F() uz primenu 

oНРovКrКУućeР soПtverК oНreĊene su vreНnostТ sТlК Fet (N) Т ТгНuţenУК et (%), na granici 

elКstТĉnosti tkanina, odnosno preko maksimuma krive F() i krive F() = 0. TКФoĊe Уe, premК 

Fet, et i krive F-, oНreĊen rКН sТle do granice elКstТĉnostТ tkanine Aet (J) [25,28,31]. 

 

 3.2.6.2. Metode ispitivanja karakteristika šavova 

 Jedan od osnovnih pokazatelУК ФvКlТtetК šТvenТС proТгvoНК Уe УКĉТnК šКvК (preФТНnК 

sТlК šКvК) ФoУК гКvТsТ oН rКгlТĉТtТС teСnТĉФo - teСnološФТС pКrКmetКrК Т to: vrste tФКnТne, vrste Т 

poНuţne mКse šТvКćeР ФonМК, numere šТvКće ТРle, tТpК šТvКćeР ЛoНК, РustТne ЛoНК, vrste 

šТvenoР šКvК Т Нr. JКĉТnК šКvК se nКУĉešće utvrĊuУe eФsperТmentКlno oНreĊТvКnУem sТle ФoУu on 

moţe НК ТгНrţТ. UtvrĊТvКnУe preФТНne sТle Т preФТНnoР ТгНuţenУК šТvenoР šКvК zasniva se na 

merenУТmК sТle Т ТгНuţenУК prТ nУeРovom ФonstКntnom УeНnosmernom opterećenУu. 

 Što se tТĉe НeПormКМТonТС osoЛТnК šКvovК, nКУЛolУТ poФКгКtelУ ФvКlТtetК Уe sТlК nК 

РrКnТМТ elКstТĉnostТ. To Уe sТlК ФoУu šКv moţe НК ТгНrţТ usleН opterećenУК К НК prТ tome ne НoĊe 

Нo nУeРove НeПormКМТУe (oštećenУК) oНnosno НК se posle prestКnФК opterećenУК vrКti u 

prvoЛТtnТ oЛlТФ. TКФoĊe ЛТtnК karakteristika je i potreban rad sile do granice elКstТĉnostТ. OЛe 

velТĉТne se НoЛТУКУu premК ФrТvТ sТlК - ТгНuţenУe oНРovКrКУućТm postupФom ФКo što Уe 

pomenuto kod konaca i tkanina. 

 MetoНe гК ТspТtТvКnУe meСКnТĉФТС karakteristika šКvovК ЛКгТrКУu se nК ТspТtТvКnУu 

smТМКnУК nТtТ tФКnТne ТlТ ФТНКnУК ФonМК u poНruĉУu šКvК. U tu svrhu korТšćene su sleНeće 

metode: metoda firme tt Coats 33,38,39, modifikovana metoda prema DIN 53857-1 41,42, 
metoda prema TGL 50547/02 i TGL 50547/03 39,45,47, TXN 6093.5 metoda 34,39, 
metode prema standardima ASTM D 1683 49, BS 3320 50, SRPS EN ISO 13934-1 [102], 

SRPS EN ISO 13935 (1 i 2) [103,104], SRPS EN ISO 13936 (1 i 2) [105,106], SRPS F.S2.024 

[51] Т НruРe pomoćne metoНe [25,28,31]. 
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 U tom МТlУu oНreĊТvКne su ТlТ su ТгrКĉunКvКne sleНeće karakteristike šКvovК: 

 - preФТНnК sТlК šКvК, FКš (N), 

 - relКtТvnК preФТНnК sТlК šКvК, Frš (Ncm-1), 

 - preФТНno ТгНuţenУe, š (%), 

 - F- dijagram i na osnovu njega (kao i kod konaca i tkanina): 

 * sТlК nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК, Feš (N), 

 * relКtТvnК sТlК nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ, Freš (Ncm-1), 

 * ТгНuţenУe nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ, eš (%), 

 * rad sile do granice elКstТĉnostТ šКvovК Aeš (J) i dr. 

 Osim pomenutih metoda, za obradu podataka rezultКtК ТspТtТvКnУК ТsФorТšćene su 

metoНe mКtemКtТĉФe stКtТstТФe [107,108] i oНРovКrКУućТ proРrКmsФТ pКФetТ. 

 

 3.2.7. Uređaji - aparati za ispitivanje 

 IspТtТvКnУe šТvКćТС ФonКМК, tФКnТnК, preĊК Тг tФКnТnК Т šТvenТС šКvovК Тгvršeno Уe 

pomoću sleНećТС КpКrКtК Т pribora [109]: 

 - vТtlo гК nКmotКvКnУe oНreĊene НuţТne šТvКćeР ФonМК u ФКnurТМКmК (slika 36), 

   Metefem FY-38 (MКĊКrsФК), 

 - КnКlТtТĉФК vКРК гК merenУe mКse ФonМК, preĊe (mКlТС НТmenгТУК) Тг tФКnТne Т uzoraka 

    tkanine (slika 37), Denver Instrument AA-160 (USA), 

 

 
 
 

 - ФruţnТ seФКĉ uгorКФК tФКnТne oНreĊene površТne (slika 38), Mesdan 175 B (Italija), 

 - Uster Autosorter 3 (ŠvКУМКrsФК) za merenУe poНuţne mКse ФonМК (slТФК 39), 

 - torziometar гК merenУe ЛroУК uvoУК ФoН ФonĉКnУК ФonМК (slika 40), Metefem FY-16B 

    YF-2100 (MКĊКrsФК), 

 
 

Slika 36. VТtlo гК nКmotКvКnУe preĊe Т 
konaca Metefem FY-38 

 
 

Slika 37. AnКlТtТĉФК vКРК 
Denver Instrument AA-160 
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 - НТnКmometrТ Uster TensorКpТН 4 (ŠvКУМКrsФК) Т MeteПem FВ-19/B (MКĊКrsФК) гК 

    merenje prekidnih karakterТstТФК šТvКćeР ФonМК (slТФe 42 i 43), 

 - istrument za merenje debljine tkanine (slika 41), Karl SchröНer DM 100 (NemКĉФК), 

 - НТnКmometКr ГаТМФ/Roell Г010 (NemКĉФК) гК merenУe preФТНne sТle Т preФТНnoР 

    ТгНuţenУК tФКnТne Т šКvovК (slika 44). 

 

 
 

 

 
 

Slika 38. KruţnТ seФКĉ 
tkanine Mesdan 175 B 

 
 

Slika 42. DТnКmometКr гК preĊu Uster TensorКpТН 4 
 

 

Slika 39. Uster Autosorter 3 

 
 

Slika 43. DТnКmometКr гК preĊu 
Metefem FY-19/B 

 
 

Slika 40. Torziometar Metefem FY-16B 

 
 

Slika 41. Debljinomer 
Karl Schröder DM 100 



76 
 

 Dinamometri Uster Tensorapid 4 i Zwick/Roell Z010 su opremljeni kompjuterima i 

odgovarajućТm proРrКmsФТm pКФetТmК гК oНreĊТvКnУe meСКnТĉФТС ФКrКФterТstТФК preĊК, 

tФКnТnК Т šКvovК (Uster Quality Report i TestXpert). OnТ Тstovremeno vrše oЛrКНu Т КnКlТzu 

podataka merenja. 

 

 
 

Slika 44. Dinamometar za tkanine Zwick/Roell Z010 
 

 3.2.8. Klimatski uslovi ispitivanja 

 KlТmКtsФТ uslovТ poН ФoУТmК su vršenК ТspТtТvКnУК uгorКФК oНРovКrКУu stКnНКrНnТm 

uslovima ispitivanja, prema ISO 139 i SRPS EN ISO 139 [110], tУ. ФoН relКtТvne vlКţnostТ 

vazduha 65 %  4 % i temperature 20 oC  2 oC. 

 Kako bi svi uzorci bili ispitani pod istim uslovima, oni su prethodno dovedeni u 

stКnНКrНno stКnУe u sФlКНu sК pomenutТm stКnНКrНТmК. U tom МТlУu su svТ uгorМТ ĉuvКnТ 

najmanje 24 do 72 sКtК u prostorТУu u ФoУoУ se oНrţКvКУu stКnНКrНnТ ФlТmКtsФТ uslovТ. 

 

 3.3. Rezultati ispitivanja šivaćih konaca i tkanina 

 Pre svake upotrebe materijala u procesu proizvodnje potrebno je proveriti njihove 

karakteristike. Tako su u tabeli 14 prikazani reгultКtТ ТspТtТvКnУК poНuţne mКse, upreНenostТ 

ФoН ФonĉКnУК, preФТНne sТle Т ТгНuţenУК, relКtТvne preФТНne sТle Т rКН ФТНКnУК šТvКćТС ФonКМК К 
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u tabeli 15 preФТНne sТle Т ТгНuţenУК u petlУТ, sТle Т ТгНuţenУК nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ Т rКН sТle 

do granice elКstТĉnostТ ФonКМК. NУТСove vreНnostТ poФКгuУu НК su u sФlКНu sК oНРovКrКУućТm 

standardima i da se mogu koristiti za svoju namenu. 

 

Tabela 14. Rezultati ispitivanja karakteristika konaca (I) 

Konac 
PoНuţnК 

masa, 
Tt (tex) 

Upredenost kod 
ФonĉКnУК, 

T (m-1) 

Prekidna sila, 
Fak (cN) 

Prekidno 
ТгНuţenУe, k (%) 

Relativna 
prekidna sila, 
Frk (cN/tex) 

Rad kidanja, 
Ak (J) 

K1 79.43 627 1610 6.83 20.27 0.2473 
K2 41.67 739 914.8 5.68 21.95 0.1321 
K3 76.14 650.8 2527 6.77 33.19 0.4199 
K4 63.4 609.5 1689 5.65 26.65 0.2119 
K5 38.39 737.7 1156 4.32 30.12 0.126 
K6 35.4 808.1 974.4 6.79 27.53 0.1562 
K7 26.43 886 764.1 5.31 28.91 0.0886 
K8 73.31 582.7 2734 19.28 37.3 1.113 
K9 29.28 1158.7 1001 17.89 34.18 0.3737 

K10 26.34 980.7 849.1 18.38 32.23 0.3424 
K11 81.63 602.9 3709 23.99 45.44 2.18 
K12 68.16 567.2 2773 22.33 40.69 1.527 
K13 46.82 875 1702 22.93 36.36 0.9046 
K14 42.57 805 1380 20.36 32.41 0.7009 
K15 28.04 1081.5 1021 20.75 36.41 0.4944 

 
Tabela 15. Rezultati ispitivanja karakteristika konaca (II) 

Konac 
Prekidna sila u 

petlji, 
Fakp (cN) 

PreФ. ТгНuţenУe u 
petlji, kp (%) 

Sila na granici 
elКstТĉnostТ, 

Fek (cN) 

IгНuţenУe nК 
РrКnТМТ elКstТĉ., ek (%) 

Rad do granice 
elКstТĉnostТ, 

Aek (J) 
K1 2630 2.94 1348 5.97 0.17354 
K2 1536 2.78 777 4.878 0.0953 
K3 3112 2.92 633 1.84 0.02724 
K4 2186 2.44 833.4 3.26 0.05472 
K5 2002 2.66 282.2 1.085 0.00697 
K6 1594 2.74 315 2.58 0.01824 
K7 1142 2.74 341.7 2.886 0.01982 
K8 3208 9.02 223.9 1.488 0.00869 
K9 1506 7 138.5 2.5 0.0069 

K10 1426 8.56 105.9 1.5 0.0042 
K11 3526 8.84 1150.6 8.297 0.2891 
K12 3298 8.72 884.8 7.722 0.19482 
K13 1888 8.46 515.5 8.194 0.13324 
K14 2044 7.14 429.7 7.749 0.1067 
K15 1284 7.2 440.8 10.696 0.12322 

 

U tabeli 16 prikazani su rezultati ispitivanja strukturnih i geometrijski karakteristika 

tkanina a u tabeli 17 meСКnТĉФТС karakteristika. Na osnovu njih se moţe ustКnovТtТ НК se i 

odabrane tkanine mogu koristiti za navedenu namenu. 
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Tabela 16. Rezultati ispitivanja strukturnih i geometrijskih karakteristika tkanina 

Tkanina 
PoНuţnК mКsК preĊe, 

Tt (tex) 
PovršТnsФК 

masa, 
M (g/m2) 

Gustina Utkanje 
Debljina 
h (mm) osnove, 

go (cm-1) 
potke, 

gp (cm-1) 
osnove, 
Uo (%) 

potke, 
Up (%) za osnovu za potku 

A 27.23 29.86 144.3 26.7 19.25 2.06 10.31 0.27 
B 15.3x2 32.12 191.42 36.75 22.6 6.1 4.68 0.275 
C 16.83x2 18.09x2 183.42 34.7 18.6 3.85 4.85 0.4 
D 26.94 46.84 163.43 27.15 16.05 4.33 12.28 0.315 
E 14.18 15.84 105.08 39.95 28.5 3.57 9.42 0.19 
F 13.91 18.65 131.2 50.1 24.7 5.39 9.42 0.185 
G 31.22x2 30.81x2 305.41 25.45 19.35 16.39 3.58 0.54 
H 17.91x2 14.93x2 248.03 36.6 26.4 4.03 5.3 0.34 
I 29.1 48.8 257.39 49.07 21.6 7.32 3.75 0.44 
J 17.41x2 25.21x2 296.48 46.6 23.8 7.58 5.21 0.49 
K 16.87x2 17.49x2 206.13 34.8 24.85 4.4 5.48 0.41 
L 36.59 53.34 249.4 35 18.67 12.28 6.77 0.5 

 

Tabela 17. Rezultati ТspТtТvКnУК meСКnТĉФТС ФКrКФterТstТФК tФКnТnК 

Tkanina 
Prekidna 

sila, 
Fat (N) 

Prekidno 
ТгНuţenУe, t (%) 

Rad kidanja, 
At (J) 

Sila na granici 
elКstТĉnostТ, 

Fet (N) 

IгНuţenУe nК 
РrКnТМТ elКstТĉ., et (%) 

Rad do granice 
elКstТĉnostТ, 

Aet (J) 
Ao 423.44 5.72 2.0395 353.64 4.973 1.4611 
Ap 304.01 11.01 2.604 213.41 8.912 1.488 
Bo 1273.3 19.27 22.9962 847.04 13.268 9.9411 
Bp 864.6 17.41 14.2114 345.2 7.8 2.1368 
Co 1081.05 7.98 6.6522 892.07 6.943 0.449 
Cp 462.73 8.03 3.0546 377.03 6.889 2.1053 
Do 577.76 6.13 2.9628 460.02 5.01 1.8634 
Dp 270.49 10.86 1.5287 208.05 9.792 0.9971 
Eo 475.43 6.33 2.3734 347.02 5.073 1.3555 
Ep 373.98 11.38 2.8641 252.28 9.194 1.5117 
Fo 736.23 6.11 3.1491 567.12 5.22 2.0018 
Fp 295.04 9.71 1.7845 138.57 6.846 0.6071 
Go 728.23 18.94 9.9704 542.63 16.144 6.354 
Gp 551.34 8.17 3.3621 327.13 5.794 1.3796 
Ho 1545.5 11.53 15.2763 1205.78 9.423 9.403 
Hp 985.13 21.03 18.5358 664.34 14.931 8.2828 
Io 916.81 17.32 17.4882 236.3 3.75 0.767 
Ip 932.03 17.15 16.2378 299.9 5.465 1.4002 
Jo 1670.81 11.38 12.8572 1407.78 10.308 9.5834 
Jp 879.66 9.83 5.6158 786.43 9.242 4.6165 
Ko 1032.24 7.88 6.3313 815.6 6.664 4.0831 
Kp 634.26 8.89 4.3408 486.56 7.412 2.6618 
Lo 672.06 13.23 5.3968 468.82 11.191 3.0469 
Lp 443.47 10.4 3.3966 307.45 8.257 1.7913 

o - pravac osnove, p - pravac potke. 
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 3.4. Rezultati ispitivanja mehaničkih karakteristika šavova 

 NК osnovu sveoЛuСvКtnТС ТгveНenТС ТspТtТvКnУК ФКrКФterТstТФК šТvКćТС ФonКМК, tФКnТnК 

Т šКvovК, НoЛТУenТ su reгultКtТ ФoУТ su prТФКгКnТ u oЛlТФu tКЛelК u prilogu rada. U tabelama su 

nКveНenТ гЛТrnТ reгultКtТ meСКnТĉФТС ФКrКФterТstТФК šТvКćТС ФonКМК Т tФКnТnК, upotreЛlУenТ tТp 

ЛoНК Т šКvК, РustТnК ЛoНК, numerК šТvКće ТРle, reгultКtТ meСКnТĉФТС ФКrКФterТstТФК šКvovК ФКo 

Т neФТС velТĉТnК ЛТtnТС гК nУТСovo preНvТĊКnУe - projektovanje. U rКНu će ЛТtТ prТФКгКn utТМКУ 

vrste šТvКćТС konaca i tkanina nК ФКrКФterТstТФe šКvovК гК rКгlТĉТte tТpove šКvovК Т ЛoНovК 

[11,111-116]. 

 Prema metodi tt. Coats, relativna prekidna sila šКvК oНreĊuУe se nК 1 Мm НuţТne u 

popreĉnom prКvМu u oНnosu nК lТnТУu šКvК. IгrКĉunКvК se nК osnovu proseĉne vreНnostТ 

preФТНne sТle Т НuţТne šКvК (tУ. šТrТne epruvete гК ТspТtТvКnУe) premК ТгrКгu: 

 
b

F
F Кš

rš   (Ncm-1)                (108) 

gde je: Frš - relКtТvnК preФТНnК sТlК šКvК (Ncm-1), 

 FКš - preФТНnК sТlК šКvК epruvete (N), 

 b - šТrТnК epruvete šТvenoР uгorФК (Мm). 

 ГК КНeФvКtnТУe uporeĊТvКnУe šКvovК rКгlТĉТtТС tТpovК nКstКlТС oН rКгlТĉТtТС ЛoНovК, 

vrsta konaca i drugo, uveНenК Уe velТĉТnК preФТНne sТle šКvК po УeНnom ЛoНu (tabele u 

prilogu). Ona se dobija prema izrazu: 

 
b

rš
КšЛ G

F
F   (N)                  (109) 

gde je: FКšЛ - preФТНnК sТlК šКvК po УeНnom ЛoНu (N), 

 Gb - gustina boda - uboda (cm-1). 

 ProuĉКvКУućТ proМes ПormТrКnУК Т oЛlТФovКnУК ЛoНК moţe se prТmetТtТ НК, zbog 

prisustva sile zatezanja i sile trenja u fazi preplitanja gornjeg i donjeg konca, dolazi do 

гЛТУКnУК oНnosno stТsnućК nТtТ osnove Т potФe. NК tom mestu šКv НoЛТУК nКУveću НeПormКМТУu 

koja se prema sredini smanjuje. Zbog toga se menja i geometrijski oblik boda. Na slici 45a 

НКt Уe šemКtsФТ prТФКг šКvК sК ЛoНom tТpК 301. KКНК se tКФКv šКv ТгloţТ nКpreгКnУu, 

opterećenУe će se prenetТ preФo sТstemК nТtТ tФКnТne nК ФonКМ koji će НovestТ Нo Уoš većeР 

zbijanja niti tkanine (slika 45b). 

 PolaгećТ oН КnКlТгe ТspТtТvКnУК preФТНnТС sТlК šКvК Т nestКЛТlnostТ sТstemК ţТМК tФКnТne Т 

sТstemК ФonКМК u šКvu usleН opterećenУК, neopСoНno Уe НК se, prilikom preНvТĊКnУК prekidnih 

sТlК šТvenТС šКvovК, uveНu oНРovКrКУućТ ФoeПТМТУentТ ФoreФМТУe ФoУТ će uгТmКtТ u oЛгТr ovu 

ĉТnУenТМu. Isto se НešКvК ФoН šКvovК sК ostКlТm tТpovТmК ЛoНovК. 
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Slika 45. ŠemКtsФТ prТФКг šКvК sК ЛoНom tТpК 301: 
К) pre opterećenУК, Л) гК vreme opterećenУК 

 
 Što se tТĉe НeПormКМТonТС svojstava šКvovК, nКУЛolУТ poФКгКtelУ ФvКlТtetК Уe sТlК nК 

granici elКstТĉnostТ. To Уe sТlК ФoУu mКterТУКl oНnosno šКv moţe НК ТгНrţТ usleН opterećenУК К 

НК prТ tome ne НoĊe Нo nУeРove НeПormКМТУe (oštećenУК) oНnosno НК se posle prestКnФК 

opterećenУК vrКtТ u prvoЛТtnТ oЛlТФ. OvК velТĉТnК se НoЛТУК premК ФrТvТ sТlК - ТгНuţenje 

postupkom diferenciranja. 

 Da bi se mogli uporediti rКгlТĉТtТ šКvovТ НeПТnТsКnК Уe velТĉТnК sТle nК РrКnТМТ 

elКstТĉnostТ šКvК po УeНnom ЛoНu (tabele u prilogu). OnК se ТгrКĉunКvК premК ПormulТ: 

 
b

reš
ešЛ G

F
F   (N)                  (110) 

gde je: FešЛ - sТlК nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК po УeНnom ЛoНu (N), 

 Freš - relКtТvnК sТlК nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК (Ncm-1). 

 TКФoĊe ЛТtno svojtvo je i potreban rad sile do granice elКstТĉnostТ Aeš (J). On se dobija 

na osnovu krive sila - ТгНuţenУe oНРovКrКУućТm postupФom ТnteРrКlУenУК. 

 

 3.4.1. Uticaj vrste konca na mehaničke karakteristike šavova 

 ŠТvКćТ ФonКМ Уe гnКĉКУКn pКrКmetКr proМesК šТvenУК jer ima veliki uticaj na 

karakteristike šКvovК. OН nУeРovТС ПТгТĉФo-meСКnТĉФТС ФКrКФterТstТФК u velТФoУ merТ гavise 

meСКnТĉФe karakteristike šКvovК. Isto tako, konac mora da poseduje i ostala dobra svojstva 

ФКo što su РlКtФoćК, rКvnomernost po НeЛlУТnТ, mТnТmКlno sФuplУКnУe, otpornost nК vТsoФe 

temperКture, ЛКlКns, Уer Т oН nУТС гКvТsТ uspešКn proМes šТvenУК. 

 Da ЛТ se ustКnovТo utТМКУ vrste ФonМК nК ФКrКФterТstТФe šКvovК, voНТlo se rКĉunК НК svТ 

ostКlТ teСnТĉФТ Т teСnološФТ pКrКmetrТ proМesК prТpreme Т ТspТtТvКnУК uгorКФК ЛuНu ТstТ. Sve 

vrednosti ovih parametara date su u prethodnim napomenama i tabelama u prilogu. 
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 3.4.1.1. Uticaj vrste konca na promenu prekidne sile šava 

 Na slikama 46 do 49 prikazani su histogrami promene preФТНne sТle šКvК po jednom 

bodu (FКšЛ) u zavisnosti od vrste konca kod pojedinih tТpovК ЛoНovК, šКvovК Т tФКnТnК. 
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Slika 46. Promena prekidne sile šКvК po bodu u zavisnosti od vrste konca гК šКv 1.01.01/301 
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Slika 47. Promena prekidne sile šКvК po ЛoНu u гКvТsnostТ oН vrste ФonМК гК šКvove 
a) 1.06.01/301 i b) 1.07.01/301 
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Slika 48. Promena prekidne sile šКvК po ЛoНu u гКvТsnostТ oН vrste ФonМК гК šКvove 
a) 2.02.01/301 i b) 2.02.03/301 
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Slika 49. Promena prekidne sile šКvК po ЛoНu u гКvТsnostТ oН vrste ФonМК ФoН šКvК 
1.01.01/401 

 
 KКНК se poРleНК utТМКУ vrste ФonМК nК preФТНnu sТlu šКvК (nК prТФКгКnТm slТФКmК Т u 

tabelama u prilogu), vidi se da su veće vreНnostТ ФoН šКvovК ФoН ФoУТС Уe reНom upotrebljen 

konac 3, 4, 1, 13 i 6 kao i 14, 2 i 5. NКrКvno, ovКУ reНosleН oНРovКrК reНosleНu meСКnТĉФТС 

ФКrКФterТstТФК ФonКМК (preФТНnoУ sТlТ). TКФoĊe se moţe ФonstКtovКtТ НК Т preФТНno ТгНuţenУe 

šКvovК гКvТsТ oН preФТНnoР ТгНuţenУК ФonКМК. KoН upotreЛe ФonКМК Тг mešКvТne polТestersФТС 

ПТlКmentnТС Т pКmuĉnТС vlКФКnК, uгorМТ šКvovК poФКгuУu većК ТгНuţenУК u oНnosu nК ostКle. 

NКТme, ovК vrstК ФonКМК ТmК veće ТгНuţenУe ФoУe se mКnТПestuУe Т nК preФТНno ТгНuţenУe 

šКvovК. 
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 SvТ ovТ nКvoНТ vКţe гК uгorФe sК lТnТУom šКva normalnom na pravac osnove odnosno 

potФe s tТm što su nešto slКЛТУe preФТНne sТle ФoН lТnТУe šКvК normКlne nК prКvКМ potФe (гЛoР 

mКnУe РustТne potФe u tФКnТnТ) К većК preФТНnК ТгНuţenУК (гКСvКlУuУućТ većТm utФКnУТmК Т 

manjim gustinama potki). 

 

 3.4.1.2. Uticaj vrste konca na promenu sile na granici elastičnosti šava 

 Na slikama 50 do 53 predstavljeni su pojedini histogrami promene sile na granici 

elКstТĉnostТ šКvК po УeНnom ЛoНu (FešЛ) u zavisnosti oН vrste ФonМК гК rКгlТĉТte tТpove ЛoНovК, 

šКvovК Т tФКnina. 

 

Go1 Io1 Ao1 Ho6 Go2 Io4 Co2 Go3 Io7 Ao2 Do1 Bo4 Go8 Lo4

0

4

8

12

16

20

F
eš

Л (
N

)

K1                      K2                    K3                         K4                       K5                        K13  
Gp1 Ip1 Ap1 Hp6 Gp2 Ip4 Cp2 Gp3 Ip7 Ap2 Dp1 Bp4 Lp4

0

4

8

12

16

20

F
eš

Л (
N

)

 K1                       K2                     K3                          K4                          K5                     K13  
 

К) ФoН lТnТУe šКvК normКlne nК prКvКМ osnove Л) ФoН lТnТУe šКvК normКlne nК prКvКМ potФe 
 

Slika 50. PromenК sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК po ЛoНu u гКvТsnostТ oН vrste ФonМК 
гК šКv 1.01.01/301 
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Slika 51. PromenК sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК po ЛoНu u гКvТsnostТ oН vrste ФonМК 
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Slika 52. Promena sile na granici elastiĉnostТ šКvК po ЛoНu u гКvТsnostТ oН vrste ФonМК 
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К) ФoН lТnТУe šКvК normКlne nК prКvКМ osnove b) kod linije šКvК normКlne nК prКvКМ potФe 
 

Slika 53. PromenК sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК po ЛoНu u гКvТsnostТ oН vrste ФonМК 
гК šКv 1.01.01/401 

 
 KКo ФoН preФТНne sТle tКФo Т ФoН sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК šТvКćТ ФonКМ ТmК 

veliki utТМКУ. Veće vreНnostТ sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ ТmКУu šКvovТ ФoН ФoУТС Уe reНom 

upotrebljen konac 3, 4, 1, 13 i 6 kao i 14, 2 i 5. Ovaj redosled odgovara redosledu prekidnih 

sТlК Т sТlК nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ ФonКМК. Isto tКФo se moţe ustКnovТtТ НК Т velТĉТnК ТгНuţenУК 

na granТМТ elКstТĉnostТ šКvovК гКvТsТ oН preФТНnoР ТгНuţenУК Т ТгНuţenУК nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ 

ФonКМК. KoН upotreЛe ФonКМК Тг mešКvТne polТestersФТС ПТlКmentnТС Т pКmuĉnТС vlКФКnК, 

uгorМТ šКvovК imaju većК ТгНuţenУК u oНnosu nК ostКle. OvК vrstК ФonКМК ТmК veće ТгНuţenУe 

koje se manifestuje na velТĉТnu sТle Т ТгНuţenУК nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvovК. Navedene 
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ФonstКtКМТУe vКţe Т гК uгorФe sК lТnТУom šКvК normКlnom nК prКvКМ osnove Т гК uгorФe sК 

lТnТУom šКvК normКlnom nК prКvКМ potФe. 

 Nešto veće vreНnostТ sile Т ТгНuţenУК nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ je kod uzoraka sa linijom 

šКvК normКlnom na pravac osnove u odnosu na pravac potke (zbog veće gustine osnove u 

tkanini). 

 

 3.4.1.3. Uticaj vrste konca na promenu rada sile do granice elastičnosti šava 

 RКН sТle Уe velТĉТnК ФoУК гКvТsТ oН vreНnostТ velТĉТne sТle Т prТpКНКУućeР ТгНuţenУК. 

 PotreЛКn rКН sТle гК sКvlКĊТvКnУe otporК šКvК prТ ТsteгКnУu Нo РrКnТМe elКstТĉnostТ se 

oНreĊuУe nК osnovu ФrТve F -  postupkom integraljenja do vrednosti sile na granici 

elКstТĉnostТ šКvК Т prТpКНКУućeР ТгНuţenУК. 

 Rezultati promene rada sile do granice elКstТĉnostТ šКvК (Aeš) u zavisnosti od vrste 

ФonМК гК rКгlТĉТte tТpove bodova i šКvovК Т vrste tФКnТnК, prestКvlУenТ su nК sleНećТm slТФКmК 

54 do 57. 
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Slika 54. Promena rada sile do granice elКstТĉnostТ šКvК u гКvТsnostТ oН vrste ФonМК 
гК šКv 1.01.01/301 
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Slika 55. Promena rada sile do granice elКstТĉnostТ šКvК u гКvТsnostТ oН vrste ФonМК 
гК šКv 1.06.01/301 
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Slika 56. Promena rada sile do granice elastТĉnostТ šКvК u гКvТsnostТ oН vrste ФonМК гК šКvove 

a) 2.02.01/301 i b) 2.02.03/301 
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Slika 57. Promena rada sile do granice elКstТĉnostТ šКvК u гКvТsnostТ oН vrste ФonМК 
ФoН šКvК 1.01.01/401 

 
 SКmК reĉ rКН sТle do granice elКstТĉnostТ preНstКvlУК potreЛКn (uloţenТ) rКН Нo 

postizanja sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК (гК sКvlКĊТvКnУe sТle). Sa histograma se vidi da su 

veće vreНnostТ rКНК sТle do granice elКstТĉnostТ šКvК ФoН uгorКФК РНe Уe reНom upotreЛlУen 

ФonКМ 3, 4, 1 Т 13 oНnosno 14, 2 Т 5 (Т гК lТnТУu šКvК normКlnu nК prКvКМ osnove Т normalnu na 

pravac potke). I ovde ovakav redosled odgovara redosledu prekidnih ФКrКФterТstТФК šТvКćТС 

konaca. 

 Na slici 54a, РНe Уe ФorТšćen šКv 1.01.01/301 Т lТnТУК šКvК normКlnК nК prКvКМ osnove, 

se moţe vТНetТ НК su prТlТĉno veće vreНnostТ rКНК sТle do granice elКstТĉnostТ šКvК ФoН 

primenjene tkanine G. Tu Уe Нošlo Нo ТгrКţКУК meСКnТĉФТС svojstava tkanine u pravcu osnove 

ne samo na rad sile do granice elКstТĉnostТ šКvК već Т nК preФТНnu sТlu Т na silu na granici 

elКstТĉnostТ. 

 NК osnovu РrКПТФК Т pomenutТС ФomentКrК moţe se ФonstКtovКtТ НК karakteristike 

šКvovК, pre sveРК meСКnТĉФe, гКvТse u prТlТĉnoУ merТ oН svojstava prТmenУenТС šТvКćТС 

konaca. 

 

 3.4.2. Uticaj vrste tkanina na mehaničke karakteristike šavova 

 Kod odabira materijala, odnosno tkanine, гК oНeću prvenstveno se voНТ rКĉunК НК on 

svojim izgledom, bojom, i drugim svojstvima гКНovolУТ uФus potrošКĉК. OsnovnТ гКСtev ФoУТ 

se postКvlУК preН svКФom oНećom, К sКmТm tТm Т mКterТУКlom гК nУenu ТгrКНu, Уe НК što Нuţe 

oĉuvК svoУu Пormu Т ТгРleН u proМesu eФsploКtКМТУe. DК ЛТ se to postТРlo, tkanine mora da 

imaju: dobru dimenzionalnu stКЛТlnost, ТгНrţlУТvost nК meСКnТĉФК opterećenУК, mКlu 
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НeПormКМТУu prТ vТšestruФom ТsteгКnУu Т РuţvКnУu, Нobru otpornost prema trenju i dr., jer od 

ovih svojstava tФКnТnК гКvТsТće Т karakteristike šКvovК nК oНećТ. Zato su u ovom delu 

ТstrКţТvКnУК prТФКгКne гКvТsnostТ utТМКУК neФТС vrstК tФКnТnК nК meСКnТĉФe ФКrКФterТstТФe 

šКvovК. 

 Na slikama 58 i 59 prikazani su histogrami promene preФТНne sТle šКvК (FКšЛ), na 

slikama 60 i 61 promene sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК (FešЛ) i na slikama 62 i 63 promene 

rada sile do granice elКstТĉnostТ šКvК (Aeš). Za ovo ispitivanje upotrebljene su tkanine A, F, G 

Т I гК šКv 1.01.01/301 Т A Т H гК šКv 1.01.01/401 uг upotreЛlУene rКгlТĉТte šТvКće ФonМe. 
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Slika 58. Promena prekidne sile šКvК po ЛoНu u гКvТsnostТ oН vrste tФКnТnК za šКv 
1.01.01/301 
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К) ФoН lТnТУe šКvК normКlne na pravac osnove Л) ФoН lТnТУe šКvК normКlne nК prКvКМ potФe 
 

Slika 59. Promena prekidne sile šКvК po ЛoНu u гКvТsnostТ oН vrste tФКnТnК za šКv 
1.01.01/401 
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Slika 60. Promena sile na granici elastiĉnostТ šКvК po ЛoНu u гКvТsnostТ oН vrste tФКnТnК za 
šКv 1.01.01/301 
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Slika 61. Promena sile na granici elastiĉnostТ šКvК po ЛoНu u гКvТsnostТ oН vrste tФКnТnК za 

šКv 1.01.01/401 
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Slika 62. Promena rada sile do granice elastiĉnostТ šКvК u гКvТsnostТ oН vrste tФКnТnК za šКv 
1.01.01/301 
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К) ФoН lТnТУe šКvК normКlne na pravac osnove Л) ФoН lТnТУe šКvК normКlne nК prКvКМ potФe 
 

Slika 63. Promena rada sile do granice elastiĉnostТ šКvК u гКvТsnostТ oН vrste tФКnТnК za šКv 
1.01.01/401 

 

 NК osnovu СТstoРrКmК Т reгultКtК u tКЛelКmК (u prТloРu) uoĉКvК se НК su vreНnostТ 

prekiНnТС sТlК Т sТlК nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvovК veće ФoН lТnТУe šКvК normКlne nК prКvКМ 

osnove u oНnosu nК prКvКМ potФe. To Уe rКгloР što su preФТНne sТle tФКnТnК u većТnТ sluĉКУeva 

veće u prКvМu osnove u oНnosu nК prКvКМ potФe. OЛrnutТ sluĉКУ Уe ФoН rКНК sile do granice 

elКstТĉnostТ Уer u ovom sluĉКУu НolКгe Нo ТгrКţКУК elКstТĉnТУК svoУstvК tФКnТnК (veće vreНnostТ 

ТгНuţenУК) u prКvМu potФe osТm ФoН tФКnТne G (ФoН ove tФКnТne Уe ТгНuţenУe u prКvМu osnove 

veće u oНnosu nК prКvКМ potФe). 



91 
 

 

 KoН svТС šКvovК РНe Уe ФorТšćen šКv 1.01.01/301 reНosleН vreНnostТ velТĉТnК ФoН 

prТmene tФКnТne Уe reНom G, I, A Т F К РНe Уe ФorТšćen šКv 1.01.01/401 reНosleН Уe H pК A. 

AФo se posmКtrКУu sКmo meСКnТĉФe ФКrКФterТstТФe tФКnТnК reНosleН Уe sКsvТm НruРКĉТУТ. 

MeĊutТm, pošto se rКНТ o nТţТm vreНnostТmК ФКrКФterТstТФК šКvovК u oНnosu nК tФКnТnu, Нo 

velikog uticaja na njih imaju meСКnТĉФe karakteristike mКterТУКlК što oНРovКrК pomenutom 

redosledu kod tkanina. 

 Iг nКveНenoР se moţe гКФlУuĉТtТ НК veomК vКţnu uloРu nК meСКnТĉФe ФКrКФteristike 

šКvovК imКУu meСКnТĉФe ФКrКФterТstТФe tФКnТnК. 

 

 3.4.3. Uticaj drugih faktora na karakteristike šavova 

 PotreЛno Уe nКpomenutТ НК se veće preФТНne sТle šКvovК ТspolУКvКУu ФoН prТmene tгv. 

sigurnosnih bodova tj. 301.504 i 401.504 u odnosu na 301, 401 i 504. Naime, sigurnosni 

ЛoНovТ ТmКУu većТ ЛroУ veгuУućТС НelovК ФonКМК Т većТ ЛroУ НoНТrnТС površТnК (tКĉКФК) ТгmeĊu 

ФonКМК Т mКterТУКlК u oНnosu nК ostКle pК su preФТНne sТle ФoН tКФvТС uгorКФК šКvovК гКto Т 

veće (tabele u prilogu). 

 ŠКvovТ sК ЛoНom 504 ТmКУu veće ТгНuţenУe u oНnosu nК prТmenu НruРТС ЛoНovК 

гКСvКlУuУućТ većem smТМКnУu Т ТгvlКĉenУu ţТМК tФКnТne u preНelu šКvК zbog manje udaljenosti 

lТnТУe šКvК oН ТvТМe mКterТУКlК. Tom prТlТФom НolКгТ Нo ЛrţeР nКrušКvКnУК šКvК Т nУeРovoР 

slabljenja usled НelovКnУК mКnУe sТle nК šКv. 

 U tabelama 18 i 19 prТФКгКne su vreНnostТ reгultКtК ТspТtТvКnУК meСКnТĉФТС 

ФКrКФterТstТФК šКvovК u гКvТsnostТ oН poloţКУК Т nКĉТnК preФlКpКnУК tФКnТnК ФoН prТmene 

bodova 301 i 401 i konca 13. 

 KoН prТmene rКгlТĉТtТС vrstК šКvova (preklapanja - presavijanja materijala), prekidne 

sТle su veće ФoН onТС РНe Уe većТ ЛroУ presКvТУКnУК tФКnТnК, većТ ЛroУ НoНТrnТС površТnК 

(tКĉКФК) ТгmeĊu ФonКМК Т tФКnТne Т većТ ЛroУ sloУevК tФКnТnК. RКгloР ovome Уe НК ФoН 

opterećenУК ovКФvТС šКvovК se poУКvlУuУe veće trenУe ТгmeĊu spКУКУućТС elemenКtК (većТ ЛroУ 

spКУКУućТС elemenКtК) pК Уe potreЛnК Т većК sТlК Нo preФТНК. OЛrnutТ reНosleН Уe ФКНК Уe u 

pТtКnУu preФТНno ТгНuţenУe Тг ТstТС rКгloРК Уer se ФoН tТС šКvovК spКУКУućТ elementТ ĉvršće Нrţe 

pa je Т mКnУe preФТНno ТгНuţenУe. OНstupКnУК ФoУК se УКvlУКУu nКstКУu usleН nКĉТnК Т ЛroУu 

presКvТУКnУК mКterТУКlК Т nУeРovoР poloţКУК u šКvu. 
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Tabela 18. UporeНnТ reгultКtТ meСКnТĉФТС ФКrКФterТstТФК šКvovК u гКvТsnostТ oН nКĉТnК poloţКУК Т 
preklapanja tkanina kod primene boda 301 i konca 13 

Oznaka 
uzorka 

Oznaka 
šКvК 

ГК lТnТУu šКvК normКlnu nК prКvКМ 
osnove 

Oznaka 
uzorka 

ГК lТnТУu šКvК normКlnu nК prКvКМ 
potke 

FКšЛ (N) FešЛ (N) Aeš (J) FКšЛ (N) FešЛ (N) Aeš (J) 
Bo4 1.01.01 15.453 13.092 1.1759 Bp4 12.069 10.681 1.1591 
Lo4 1.01.01 13.672 9.31 0.9368 Lp4 13.581 8.343 0.9097 
Bo7 1.06.01 16.099 9.258 0.6626 Bp7 13.021 10.893 1.1305 
Lo14 1.06.01 19.092 10.239 1.1065 Lp14 13.456 8.331 0.9823 
Bo6 1.07.01 14.33 11.221 0.9194 Bp6 12.739 10.777 1.0614 
Lo13 1.07.01 16.161 13.236 1.5118 Lp13 13.384 7.993 0.8958 
Bo5 1.23.01 16.575 13.348 1.1917 Bp5 13.143 10.293 1.0187 
Lo5 1.23.01 16.201 11.071 1.2285 Lp5 12.853 8.936 1.0115 
Bo1 2.01.02 15.288 11.401 0.9784 Bp1 13.906 9.304 0.9396 
Lo1 2.01.02 15.507 10.623 1.2585 Lp1 15.237 8.681 1.0017 
Bo2 2.02.01 14.789 11.549 0.9863 Bp2 11.106 7.137 0.5939 
Lo2 2.02.01 15.124 10.265 1.1635 Lp2 13.82 8.516 0.9843 
FКšЛ - preФТНnК sТlК šКvК po УeНnom ЛoНu, FešЛ - sТlК nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК po УeНnom ЛoНu, Aeš - potreban 
rКН гК sКvlКĊТvКnУe sТle do granice elКstТĉnostТ šКvК. 
 
Tabela 19. UporeНnТ reгultКtТ meСКnТĉФТС ФКrКФterТstТФК šКvovК u гКvТsnostТ oН nКĉТnК poloţКУК Т 
preklapanja tkanina kod primene boda 401 i konca 13 

Oznaka 
uzorka 

Oznaka 
šКvК 

ГК lТnТУu šКvК normКlnu nК prКvКМ 
osnove 

Oznaka 
uzorka 

ГК lТnТУu šКvК normКlnu nК prКvКМ 
potke 

FКšЛ (N) FešЛ (N) Aeš (J) FКšЛ (N) FešЛ (N) Aeš (J) 
Bo11 1.01.01 18.547 14.85 1.59 Bp11 14.906 11.657 1.1831 

Lo9 1.01.01 20.133 12.912 1.9254 Lp9 13.086 7.309 0.9834 

Bo14 1.06.01 17.511 13.956 1.419 Bp14 15.941 11.592 1.2732 

Lo16 1.06.01 18.72 13.999 1.8407 Lp16 11.293 7.174 0.8785 

Bo13 1.07.01 18.969 12.715 1.2957 Bp13 19.047 8.921 0.8923 

Lo15 1.07.01 18.224 9.663 1.1889 Lp15 11.697 6.35 0.7869 

Bo12 1.23.01 19.994 17.773 2.2128 Bp12 17.29 12.705 1.2473 

Lo10 1.23.01 20.58 16.9 2.6465 Lp10 15.485 10.487 1.6001 

Bo8 2.01.02 19.914 17.107 2.0412 Bp8 14.929 9.299 0.8429 

Lo6 2.01.02 17.967 14.937 2.0554 Lp6 12.904 8.214 0.7631 

Bo9 2.02.01 18.839 13.936 1.3792 Bp9 16.659 10.64 1.1162 

Lo7 2.02.01 17.956 12.277 1.5591 Lp7 16.876 10.6 1.6277 
FКšЛ - preФТНnК sТlК šКvК po УeНnom ЛoНu, FešЛ - sТlК nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК po УeНnom ЛoНu, Aeš - potreban 
rКН гК sКvlКĊТvКnУe sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК. 
 
 Isto tКФКv гКФlУuĉКФ Уe Т ФКНК se КnКlТгТrКУu sТle nК РrКnТМТ Т rКН sТle do granice 

elКstТĉnostТ šКvovК. TКФo nК prТmer šКv oгnКФe 1.23.01 ima bolje karakteristike u odnosu na 

šКv 1.01.01 Уer ТmК Уoš УeНКn mКterТУКl u svom sКstКvu. TКФoĊe se moţe prТmetТtТ НК 

(РenerКlno posmКtrКУućТ) šКvovТ oгnКФe 2.01.02 Т 2.02.01 ТmКУu nešto slКЛТУe meСКnТĉФe 

ФКrКФterТstТФe u oНnosu nК šКv 1.01.01. NКТme, prТ nКpreгКnУu šКvК 1.01.01 prКvКМ sТlК 

opterećenУК, u oНnosu nК mКterТУКl, se menУК НoФ ФoН 2.01.02 ostКУe ТstТ К sКmo u УeНnom Нelu 

Уe ТstТ ФoН 2.02.01. TТme НolКгТ Нo ЛrţeР nКrušКvКnУК Т slКЛlУenУК tКФvТС šКvovК. Potrebno je 
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napomenuti da postoje oНreĊenК oНstupКnУК ФКНК se rКНТ o lТnТУТ šКvК normКlnoУ nК prКvКМ 

potФe Т to гКСvКlУuУućТ ФКrКФterТstТФКmК tФКnТne u prКvМu potФe (mТslТ se nК struФturu Т 

geometriju tkanine). 

 

 3.4.4. Promena ugla između pravca osnovinih žica tkanine i linije šivenja kao 

           faktor uticaja na karakteristike šava 

 Dosadašnja ispitivanja karakteristika šavova uglavnom su se odnosila na linije šavova 

(šТvenУК) normalne na pravac osnove i potke. MeĊutim, u praksi se ĉesto sreću i sluĉajevi 

takvog preklapanja tkanina kod kojih lТnТУК šКvК pri šivenju nije normalna na pravac 

osnovinih odnosno potnikih ţica. Pri tome se obrazuju odreĊeni uglovi izmeĊu osnovinih ţica 

slojeva tkanine i linije šavova. U takvim sluĉajevima karakteristike šavova se razlikuju od do 

sada ispitanih. ГК ovo ТspТtТvКnУe prТpremlУenТ su uгorМТ šКvovК nК tФКnТnТ B ФoУТ su sКšТvenТ 

pomoću ФonМК 13 (slika 34c). 

 AnКlТгТrКУućТ НoЛТУene reгultКte preНstКvlУene СТstoРrКmТmК nК slТФКmК Т u tКЛelКmК u 

prilogu, moţe se prТmetТtТ (ФКo u preНpostКvМТ) НК se ФКrakteristike ovakvih šКvovК rКгlТФuУu 

oН ФlКsТĉno ПormТrКnТС. 

 Na slikama 64 i 65 prТФКгКnТ su reгultКtТ merenУК relКtТvne preФТНne sТle šКvК (Frš) u 

гКvТsnostТ oН uРlК ТгmeĊu lТnТУe šavК Т prКvМК osnovТnТС ţТМК tФКnТne гК vrste šКvovК 1.01.01 Т 

2.02.01. 

 

 
 

Slika 64. HТstoРrКm promene relКtТvne preФТНne sТle šКvК oН uРlК 
ТгmeĊu lТnТУe šКvК Т prКvМК osnove гК šКv 1.01.01/301 
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Slika 65. HТstoРrКm promene relКtТvne preФТНne sТle šКvК oН uРlК 
ТгmeĊu lТnТУe šКvК Т prКvМК osnove гК šКv 2.02.01/301 

 

 Kada se raНТ o relКtТvnoУ preФТНnoУ sТlТ šКvovК ne moţe se ЛКš preМТгno НКtТ oНРovor 

nК nУenu promenu u гКvТsnostТ oН promene uРlК ТгmeĊu lТnТУe šКvК Т prКvМК osnovТnТС ţТМК u 

tФКnТnu. MeĊutТm, oФvТrno se moţe uoĉТtТ НК ФКНК Уe ovКУ uРКo većТ, vreНnostТ relКtТvne 

preФТНne sТle su veće neРo ФКНК Уe uРКo mКnУТ гКСvКlУuУućТ ТspolУКvКnУu ФКrКФterТstТФК tФКnТnК 

u prКvМu osnove. To se vТНТ ФoН oЛК prТmenУenК šКvК (1.01.01 Т 2.02.01). Do neУeНnКФТС 

reгultКtК НolКгТ uРlКvnom гЛoР nesТmetrТĉnoР poloţКУК ţТМК tФКnТne u oНnosu nК lТnТУu šКvК. 

 Na slikama 66 i 67 prikazane su promene relКtТvne sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК 

(Freš) a na slikama 68 i 69 promene potrebnog rada sile do granice elКstТĉnostТ šКvК (Aeš) u 

гКvТsnostТ oН uРlК ТгmeĊu lТnТУe šКva Т prКvМК osnovТnТС ţТМК tФКnТne гК vrste šКvovК 1.01.01 Т 

2.02.01. 
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Slika 66. PromenК relКtТvne sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК oН uРlК 
ТгmeĊu lТnТУe šКvК Т prКvМК osnove гК šКv 1.01.01/301 

 
 

 
 

Slika 67. PromenК relКtТvne sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК oН uРla 
ТгmeĊu lТnТУe šКvК Т prКvМК osnove гК šКv 2.02.01/301 
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Slika 68. Promena potrebnog rada sile do granice elКstТĉnostТ šКvК 
oН uРlК ТгmeĊu lТnТУe šКvК Т prКvМК osnove гК šКv 1.01.01/301 

 

 
 

Slika 69. Promena potrebnog rada sile do granice elКstТĉnostТ šava 
oН uРlК ТгmeĊu lТnТУe šКvК Т prКvМК osnove гК šКv 2.02.01/301 

 
 Što se tТĉe sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК moţe se veomК slТĉno uoĉТtТ tУ. НК nУene 

vreНnostТ ТmКУu Тstu tenНenМТУu promene ФКo Т relКtТvnК preФТНnК sТlК Тг ТstТС rКгloРК ФКo što 

je prethodno navedeno. 

 Kada je u pitanju rad sile do granice elКstТĉnostТ, velТФТ utТМКУ na njegovu vrednost 

ТmКУu elКstТĉne karakteristike (ТгНuţenУК) uгorКФК šКvovК (tКЛele u prТlogu i neka ranija 

ТstrКţТvКnУК) Уer su ФoН nУТС veće promene poloţКУК ţТМК u tФКnТnТ u oНnosu nК šКv. ГЛoР toРК 
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nКstКУu većК sФuplУКnУК НelovК uгorКФК po šТrТnТ К tКФoĊe se ТгНuţuУu u većoУ merТ u oНnosu 

nК ФlКsТĉne uгorФe. ГКto Уe Т potreЛКn većТ rКН sТle Нo postТгКnУК sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ 

šКvК. 

 Kod izrade odevnih predmeta, na kojima su ovКФvТ šКvovТ ĉesto opterećenТ 

naprezanjima, treЛК posvetТtТ poseЛnu pКţnУu (npr. rКНnК Т sportsФК oНećК). 

 

 3.4.5. Predviđanje relativne prekidne sile šava 

 JeНКn oН osnovnТС poФКгКtelУК ФvКlТtetК šТvenТС proТгvoНК Уe prekidna sila šКvК ФoУК 

гКvТsТ oН rКгlТĉТtТС teСnТĉФo - teСnološФТС pКrКmetКrК Т to: vrste tФКnТne, vrste Т poНuţne mКse 

šТvКćeР ФonМК, numere šТvКće ТРle, tТpК šТvКćeР ЛoНК, РustТne uЛoНК, vrste šТvenoР šКvК Т Нr. 

Prekidna sila šКvК se nКУĉešće utvrĊuУe eФsperТmentКlno oНreĊТvКnУem sТle ФoУu on moţe НК 

ТгНrţТ. UtvrĊТvКnУe preФТНne sТle Т preФТНnoР ТгНuţenУК zasniva se na merenjima sile i 

ТгНuţenУК prТ nУeРovom ФonstКntnom УeНnosmernom opterećenУu. Metode za ispitivanje 

prekidne sile šКvovК ЛКгТrКУu se nК velТĉТnu smicanja niti tkКnТne ТlТ ФТНКnУК ФonМК u poНruĉУu 

šКvК [11,111]. 

 S obzirom da imaju veliki uticaj na karakteristike šКvovК, šТvКćТ ФonКМ Т РustТnК ЛoНК 

su veoma гnКĉКУnТ pКrКmetrТ šТvenУК. OН meСКnТĉnТС ФКrКФterТstТФК ФonМК Т velТĉТne РustТne 

ЛoНК u mnoРome će гКvТsТtТ meСКnТĉФe ФКrКФterТstТФe šТvenТС šКvovК. U гКvТsnostТ oН ЛuНuće 

namene odevnih predmeta, zК proМes šТvenУК veomК Уe vКţno predvideti preФТНnu sТlu šКvК. 

 Iz tih razloga je uveden parametar pod nazivom faktor prekidne sile šКvК koji se 

ТгrКĉunКvК prТmenom sleНeće УeНnКĉТne: 

bakršp GFf   (Ncm-1)               (111) 

gde je: fršp - faktor preФТНne sТle šКvК (Ncm-1), 

 Fak - prekidna sila konca (N), 

 Gb - gustina boda (cm-1). 

 KКФo ЛТ se НoЛТУene vreНnostТ гК relКtТvne preФТНne sТle šКvovК uporeНТle sa 

preНvТĊenТm (proУeФtovКnТm), гК ovo ТspТtТvКnУe Тгvršen Уe velТФТ ЛroУ merenУК preФТНnТС sТlК 

šКvovК. 

 Prema dobijenim rezultatima u tabelama u prilogu, na slikama od 70 do 75 prikazane 

su гКvТsnostТ relКtТvne preФТНne sТle šКvК (Frš) od faktora prekidne sТle šКvК (fršp) za samo 

neke tТpove ЛoНovК Т šКvovК sК oНРovКrКУućТm regresionim УeНnКĉТnКmК гКvТsnostТ. 
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Slika 70. ГКvТsnost relКtТvne preФТНne sТle šКvК oН ПКФtorК preФТНne sТle šКvК 
гК šКv 1.01.01/301 Т lТnТУu šТvenУК normКlnu nК prКvКМ osnove (К) Т potФe (Л) 
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Slika 71. ГКvТsnost relКtТvne preФТНne sТle šКvК oН ПКФtorК preФТНne sТle šКva 
гК šКv 1.01.01/401 Т lТnТУu šТvenУК normКlnu nК prКvКМ osnove (К) Т potФe (Л) 
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Slika 72. ГКvТsnost relКtТvne preФТНne sТle šКvК oН ПКФtorК preФТНne sТle šКvК 
za šКv 2.01.02/301 Т lТnТУu šТvenУК normКlnu nК prКvКМ osnove (К) Т potФe (Л) 
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Slika 73. ГКvТsnost relКtТvne preФТНne sТle šКvК oН ПКФtorК preФТНne sТle šКvК 
гК šКv 2.02.01/301 Т lТnТУu šТvenУК normКlnu nК prКvКМ osnove (К) Т potФe (Л) 
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Slika 74. ГКvТsnost relКtТvne preФТНne sТle šКvК oН ПКФtorК preФТНne sТle šКvК 
гК šКv 2.02.03/301 Т lТnТУu šТvenУК normКlnu nК prКvКМ osnove (К) Т potФe (Л) 

 

0 20 40 60 80 100

0

20

40

60

80

100

120

140

F
rš
 (

N
cm

-1
)

f
ršp

 (Ncm
-1
)

Equation y = a + b*x

Weight No Weighting

Residual Sum 
of Squares

599.57768

Adj. R-Square 0.76697

Value Standard Error

-- Intercept 46.92672 11.67906

-- Slope 1.06342 0.19217

 

0 20 40 60 80 100

0

20

40

60

80

100

120

140

F
rš
 (

N
cm

-1
)

f
ršp

 (Ncm
-1
)

Equation y = a + b*x

Weight No Weighting

Residual Sum 
of Squares

484.81757

Adj. R-Square 0.75108

Value Standard Error

-- Intercept 40.36215 13.85555

-- Slope 1.04719 0.22265

 
 
      a)             b) 
 

Slika 75. ГКvТsnost relКtТvne preФТНne sТle šКvК oН ПКФtorК preФТНne sТle šКvК 
гК šКv 2.02.03/401 Т lТnТУu šТvenУК normalnu na pravac osnove (a) i potke (b) 

 
 KorТšćenУem УeНnКĉТne гК ТгrКĉunКvКnУe ПКФtorК preФТНne sТle šКvК ( bakršp GFf  ) i 

uvoĊenУem oНРovКrКУućeР koeficijenta korekcije (kš), a takoĊe Т premК rКnТУТm ТstrКţТvКnУТmК 

11,111-113,116, moţe se prТmenТtТ УeНnКĉТnК гК preНvТĊКnУe relativne preФТНne sТle šКvК 

koja imК sleНećТ oЛlТФ: 

 ršpšršp fkF   (Ncm-1)                (112) 

odnosno 

 bakšršp GFkF   (Ncm-1)               (113) 
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gde je: Fršp - preНvТĊenК odnosno projektovana relКtТvnК preФТНnК sТlК šКvК (Ncm-1), 

 
ršp

rš
š

f

F
k   - koeficijent korekcije ФoУТ preНstКvlУК oНnos relКtТvne preФТНne sТle šКvК Т 

         ПКФtorК preФТНne sТle šКvК. 

 Srednje vrednosti ovog koeficijenta korekcije (prema graficima i tabelama u prilogu) 

za sve ТspТtТvКne šКvove НКte su u tabeli 20. OprКvНКnost nУeРovoР uvoĊenУК su eФsperТmentТ 

potvrНТlТ nК osnovu stКtТstТĉФe oЛrКНe podataka. 

 
Tabela 20. Srednje vrednosti koeficijenta korekcije kš sК stКtТstТĉФom oЛrКНom 

Vrsta šКvК/ЛoНК 
Koeficijent 

korekcije šk  
SD CV (%) Pgg ggš Pk   ggš Pk   

1.01.01/301 šo 1.00414 0.1508 15.02 0.0450737 0.9590663 1.0492137 

1.01.01/301 šp 0.82592 0.14233 17.23 0.047154 0.778766 0.873074 

1.01.01/401.504 šo 1.20033 0.07536 6.28 0.0603006 1.1400294 1.2606306 

1.01.01/401.504 šp 1.05137 0.03041 2.89 0.0243331 1.0270369 1.0757031 

1.01.01/401 šo 1.2292 0.14319 11.65 0.0701631 1.1590369 1.2993631 

1.01.01/401 šp 0.9573 0.16399 17.13 0.0829904 0.8743096 1.0402904 

1.06.01/301 šo 1.01417 0.068 6.7 0.0503751 0.9637949 1.0645451 

1.06.01/301 šp 0.86487 0.11548 13.35 0.0855488 0.7793212 0.9504188 

1.23.01/301 šo 1.09652 0.13766 12.55 0.0899379 1.0065821 1.1864579 

1.23.01/301 šp 0.86184 0.15398 17.87 0.1349694 0.7268706 0.9968094 

1.23.01/401 šo 1.3061 0.09189 7.04 0.0735273 1.2325727 1.3796273 

1.23.01/401 šp 1.04348 0.08684 8.32 0.0761186 0.9673614 1.1195986 

2.01.02/301 šo 1.08096 0.13302 12.31 0.1009095 0.9985133 1.1634067 

2.01.02/301 šp 0.99245 0.14562 14.76 0.1009095 0.8915405 1.0933595 

2.01.02/401 šo 1.25048 0.18219 14.57 0.1596966 1.0907834 1.4101766 

2.01.02/401 šp 0.89545 0.10271 11.47 0.1006558 0.7947942 0.9961058 

2.02.01/301 šo 1.02498 0.12841 12.53 0.0726548 0.9523252 1.0976348 

2.02.01/301 šp 0.76845 0.12935 16.83 0.0731867 0.6952633 0.8416367 

2.02.01/401 šo 1.23243 0.16575 13.45 0.1227893 1.1096407 1.3552193 

2.02.01/401 šp 1.11875 0.11719 10.48 0.0937715 1.0249785 1.2125215 

2.02.03/301 šo 1.52665 0.22805 14.94 0.1347689 1.3918811 1.6614189 

2.02.03/301 šp 1.20587 0.15897 13.18 0.0985306 1.1073394 1.3044006 

2.02.03/401 šo 1.90073 0.22116 11.64 0.1370764 1.7636536 2.0378064 

2.02.03/401 šp 1.74574 0.1898 10.87 0.1315247 1.6142153 1.8772647 

šo - lТnТУК šКvК normКlnК nК prКvКМ osnovТnТС ţТМa u tkanini, šp - lТnТУК šКvК normalna na pravac potФТnТС ţТМК 
u tkanini, SD - standardna devijacija, CV - koeficijent varijacije, Pgg - odstupanje od srednje vrenosti. 

 

 Iг tКЛele se moţe vТНetТ НК Уe ФoeПТМТУent ФoreФМТУe rКгlТĉТt oН УeНТnТМe (Фš  1) što 

РovorТ o neopСoНnostТ nУeРovoР uvoĊenУК u УeНnКĉinu za preНvТĊКnУe relativne prekidne sile 
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šКvК. NКrКvno, гК svКФu vrstu šКvК oНnosno ЛoНК, Т гК lТnТУu šКvК nКormКlnu nК prКvКМ 

osnove tУ. potФe, ФoeПТМТУent ФoreФМТУe Уe rКгlТĉТt. 

 Kada je njegova vrednost ispod jedinice (kš  1), to гnКĉТ НК Уe stvКrnК 

(eksperimentalno dobijena) relativna prekidna sila manja od faktora relativne prekidne sile 

oНnosno oН proУeФtovКne relКtТvne preФТНne sТle šКvК. OЛrnuto vКţТ ФКНК Уe Фš  1. 

 KoН šКvК 1.01.01/301, РНe Уe lТnТУК šКvК normКlnК nК prКvКМ osnove, vreНnost 

koeПТМТУentК ФoreФМТУe prТЛlТţno je jednak jedinici (kš  1), što Уe potvrĊeno Т lТterКturnТm 

poНКМТmК. To гnКĉТ НК proУeФtovКnК (preНvТĊenК) relativna prekidna sila odgovara dobijenoj.     

U ostКlТm sluĉКУevТmК su rКгlТĉТte vreНnostТ Т potreЛno ТС Уe uгetТ sa rezervom i korigovati ih 

u razmatranju prilikom preНvТĊКnУК preФТНnТС ФКrКФterТstТФК šКvovК. ГКto Уe, Тг ovТС rКгloРК, 

vršeno ovo ТstrКţТvКnУe. 

 OНreĊТvКnУem ФoeПТМТУentК ФoreФМТУe гК rКгlТĉТte vrste šКvovК sФrКtТće se postupКФ u 

preНvТĊКnУu preФТНnТС ФКrКФterТstТФК šКvovК u гКvТsnostТ oН ЛuНuće nКmene oНevnoР 

proizvoda. 

 Kada se rezultatima zК relКtТvnu preФТНnu sТlu šКvК (гК šКvove ФoУТ se nКУvТše 

primenjuju u praksi 1.01.01/301 i 1.01.01/401) dodaju reгultКtТ Тг rКnТУТС ТstrКţТvКnУК (tabela 

11 u prilogu) [11,111], to su na slikama 76 i 77 predstavljeni zbirni grafici koji pokazuju 

ФКФo se menУК relКtТvnК preФТНnК sТlК šКvК oН promene ПКФtorК УКĉТne šКvК. 
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      a)             b) 
 

Slika 76. ГКvТsnost relКtТvne preФТНne sТle šКvК oН ПКФtorК preФТНne sТle šКvК 
гК šКv 1.01.01/301 Т lТnТУu šТvenУК normКlnu nК prКvКМ osnove (К) Т potФe (Л) 
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Slika 77. Zavisnost relКtТvne preФТНne sТle šКvК oН ПКФtorК preФТНne sТle šКvК 
гК šКv 1.01.01/401 Т lТnТУu šТvenУК normКlnu nК prКvКМ osnove (К) Т potФe (Л) 

 

 Rezultati u tabelama u prilogu i na graficima se odnose za prikazane gustine boda, pa 

tako promena prekidne sile u zavisnosti od gustine boda se moţe preНstКvТtТ reРresТonТm 

УeНnКĉТnКmК ФoУe se vТše ТlТ mКnУe prТЛlТţКvКju funkcionalnoj zavisnosti (koeficijent 

determinacije R-Square tj. r2). IгnКН nКveНenТС РrКnТМК РustТne ЛoНК НolКгТ Нo nКrušКvКnУК 

pomenute zavisnosti zЛoР sve ĉešćeР oštećenУК tФКnТne ФoУК se šТУe oН strКne ТРle. 

 TКФoĊe, stКtТstТĉФom oЛrКНom reгultКtК je potvrĊenК oprКvНКnost uvoĊenУК 

ФoeПТМТУentК ФoreФМТУe sК većom tКĉnošću sreНnУe vreНnostТ (tabela 21). 

 

Tabela 21. Vrednosti koeficijenta korekcije kš sК stКtТstТĉФom oЛrКНom гК šКvove 1.01.01/301 
i 1.01.01/401 

Vrsta šКvК/ЛoНК 
Koeficijent 

korekcije šk  
SD CV (%) Pgg ggš Pk   ggš Pk   

1.01.01/301 šo 0.957 0.11819 12.35 0.03081 0.92619 0.98781 

1.01.01/301 šp 0.92405 0.13972 15.12 0.04916 0.87491 0.97323 

1.01.01/401 šo 1.14345 0.12086 10.57 0.05054 1.09291 1.19399 

1.01.01/401 šp 0.99229 0.12268 12.36 0.05948 0.93281 1.05177 

šo - lТnТУК šКvК normКlnК nК prКvКМ osnovТnТС ţТca u tkanini, šp - lТnТУК šava normКlnК nК prКvКМ potФТnТС ţТМК 
u tkanini, SD - standardna devijacija, CV - koeficijent varijacije, Pgg - odstupanje od srednje vrenosti. 

 

 3.4.6. Predviđanje relativne sile na granici elastičnosti šava 

 Kod preНvТĊКnУК relativne sile na granici elastТĉnostТ šКvК polКгnК osnovК Уe preФТНnК 

sТlК šКvК tУ. relКtТvnК preФТНnК sТlК. NК osnovu rezultata iz tabela i prema metodama 

oНreĊТvКnУК sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ, nК slikama 78 do 83 je prikazana povezanost relativne 
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sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК (Freš) sa relativnom prekidnom silom (Frš) za neke tipove 

ЛoНovК Т šКvovК (tabela 22) sК oНРovКrКУućТm regresionim УeНnКĉТnКmК гКvТsnostТ. 
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Slika 78. Zavisnost relativne sile nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК oН relКtТvne preФТНne sТle šКvК 
гК šКv 1.01.01/301 Т lТnТУu šТvenУК normКlnu nК prКvКМ osnove (К) Т potФe (Л) 
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Slika 79. Zavisnost relativne sile nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК oН relКtТvne preФТНne sТle šКvК 
гК šКv 1.01.01/401 Т lТnТУu šТvenУК normКlnu nК prКvКМ osnove (К) Т potФe (Л) 
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Slika 80. Zavisnost relativne sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК oН relКtТvne preФТНne sТle šКvК 
гК šКv 2.01.02/301 Т lТnТУu šТvenУК normКlnu nК prКvКМ osnove (К) Т potФe (Л) 
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Slika 81. Zavisnost relativne sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК oН relКtТvne preФТНne sТle šКvК 
гК šКv 2.02.01/301 Т lТnТУu šТvenУК normКlnu nК prКvКМ osnove (К) Т potФe (Л) 
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Slika 82. Zavisnost relativne sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК oН relКtТvne preФТНne sТle šКvК 
гК šКv 2.02.03/301 Т lТnТУu šТvenУК normКlnu nК prКvКМ osnove (К) Т potФe (Л) 
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Slika 83. Zavisnost relatТvne sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК oН relКtТvne preФТНne sТle šКvК 
гК šКv 2.02.03/401 Т lТnТУu šТvenУК normКlnu nК prКvКМ osnove (К) Т potФe (Л) 

 
 Isto i ovde prema graficima, korТšćenУem УeНnКĉТne гК preНvТĊКnУe relativne prekidne 

sТle šКvК tj. projektovane ( ršpšršp fkF   odnosno bakšršp GFkF  ) Т uvoĊenУem sada novog 

koeficijenta korekcije (k1), moţe se prТmenТtТ УeНnКĉТnК гК preНvТĊКnУe relativne sile na 

РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК ФoУК ima oblik: 

 ršp1rešp FkF   (Ncm-1)                (114) 

odnosno 

 bakš1rešp GFkkF   (Ncm-1)              (115) 
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gde je: Frešp - preНvТĊenК tj. projektovana relКtТvnК sТlК nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК (Ncm-1), 

 
rš

reš
1

F

F
k   - koeficijent korekcije koji predstavlja odnos relativne sile na granici 

         elКstТĉnostТ šКvК Т relКtТvne preФТНne sТle šКvК. 

 Srednje vrednosti ovog koeficijenta korekcije relКtТvne sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК 

(prema graficima i tabelama 6 do 10 u prilogu), kao i oprКvНКnost nУeРovoР uvoĊenУК Фojeg 

su eФsperТmentТ potvrНТlТ nК osnovu stКtТstТĉФe oЛrКНe podataka, date su u tabeli 22. 

 
Tabela 22. Srednje vrednosti koeficijenta korekcije k1 sК stКtТstТĉФom oЛrКНom poНКtКФК 

Vrsta šКvК/ЛoНК 
Koeficijent 

korekcije 1k  
SD CV (%) Pgg gg1 Pk   gg1 Pk   

1.01.01/301 šo 0.66998 0.12093 18.05 0.0361456 0.6338344 0.7061256 

1.01.01/301 šp 0.63886 0.11386 17.82 0.0377219 0.6011381 0.6765819 

1.01.01/401.504 šo 0.73175 0.05413 7.4 0.043313 0.688437 0.775063 

1.01.01/401.504 šp 0.53153 0.04699 8.84 0.0375998 0.4939302 0.5691298 

1.01.01/401 šo 0.77255 0.06646 8.6 0.0325654 0.7399846 0.8051154 

1.01.01/401 šp 0.74179 0.10567 14.24 0.0534764 0.6883136 0.7952664 

1.06.01/301 šo 0.67313 0.09356 13.9 0.0693102 0.6038198 0.7424402 

1.06.01/301 šp 0.71673 0.13287 18.54 0.0984315 0.6182985 0.8151615 

1.23.01/301 šo 0.73214 0.07999 10.93 0.0522601 0.6798799 0.7844001 

1.23.01/301 šp 0.681 0.07406 10.88 0.0649165 0.6160835 0.7459165 

1.23.01/401 šo 0.80117 0.09939 12.41 0.0795286 0.7216414 0.8806986 

1.23.01/401 šp 0.81782 0.1157 14.15 0.1014155 0.7164045 0.9192355 

2.01.02/301 šo 0.78161 0.08529 10.91 0.0286749 0.7287467 0.8344733 

2.01.02/301 šp 0.62044 0.04138 6.67 0.0286749 0.5917651 0.6491149 

2.01.02/401 šo 0.77 0.0888 11.53 0.0778366 0.6921634 0.8478366 

2.01.02/401 šp 0.6658 0.04969 7.46 0.0486962 0.6171038 0.7144962 

2.02.01/301 šo 0.70268 0.06949 9.89 0.0393177 0.6633623 0.7419977 

2.02.01/301 šp 0.58582 0.08478 14.47 0.0479688 0.5378512 0.6337888 

2.02.01/401 šo 0.73464 0.08124 11.06 0.0601834 0.6744566 0.7948234 

2.02.01/401 šp 0.70513 0.07962 11.29 0.0637093 0.6414207 0.7688393 

2.02.03/301 šo 0.74545 0.12096 16.23 0.0714828 0.6739672 0.8169328 

2.02.03/301 šp 0.70411 0.09862 14.01 0.0611253 0.6429847 0.7652353 

2.02.03/401 šo 0.73674 0.07128 9.68 0.0441798 0.6925602 0.7809198 

2.02.03/401 šp 0.67765 0.12591 18.58 0.0872512 0.5903988 0.7649012 

šo - lТnТУК šКvК normКlnК nК prКvКМ osnovТnТС ţТca u tkanini, šp - lТnТУК šКvК normalna na pravac potФТnТС ţТМК 
u tkanini, SD - standardna devijacija, CV - koeficijent varijacije, Pgg - odstupanje od srednje vrenosti. 

 

 Iz tabele se moţe uoĉТtТ НК Уe ФoeПТМТУent ФoreФМТУe mКnУТ oН УeНТnТМe (Ф1  1). To je 

rКгumlУТvo Уer u suštТnТ on poФКгuУe ФolТФo procenatК oН relКtТvne preФТНne sТle šКvК ТгnosТ 
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sТlК nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ. ГК prТФКгКne tТpove ЛoНovК Т šКvovК ФoeПТМТУent ФoreФМТУe se Фreće 

oН 0,53 (ТlТ 53 % oН relКtТvne preФТНne sТle) гК šКv 1.01.01/401.504 šp Нo ĉКФ prТЛlТţno 0,82 

(ili 82 % od relatТvne preФТНne sТle) гК šКv 1.23.01/401 šp. Iг toР rКгloРК se moţe гКФlУuĉТtТ 

НК vreНnostТ sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvovК Тгnose vТše oН 50 % oН relКtТvne preФТНne sТle. 

To гnКĉТ НК se šКvovТ nК oНećТ kod primenjenih tkanina mogu slobodno opteretiti do 

vrednosti koeficijenata korekcije (navedenih u tabeli) odnosno do procenta od relativne 

prekidne sile ili od prognozirane relativne prekidne sile. 

 OНreĊТvКnУem ФoeПТМТУenКtК ФoreФМТУe Фš Тг pretСoНne tКĉФe Т Тг ove Ф1, u mnoРome će 

se skratiti postupak preНvТĊКnУК meСКnТĉФТС ФКrКФterТstТФК šКvovК К sКmТm tТm Т nУТСovoР 

oНКЛТrК гК oНreĊenu poгТМТУu nК oНećТ. Sve to Уe u МТlУu НoЛТУКnУК optТmКlnТС svoУstКvК oНeće 

u poРleНu nУТСovoР opterećenУК prТ nУeРovoУ upotreЛТ Т ТsФlУuĉТvКnУu ТгrКНe proЛnТС uгorКФК Т 

serТУК moНelК tУ. šКvovК. 

 Pošto elКstТĉne ФКrКФterТstТФe šКvovК гКvТse oН elКstТĉnТС ФКrКФterТstТФК šТvКćТС 

ФonКМК Т prТmenУenТС tФКnТnК, to se promenК relКtТvne sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК moţe 

predstaviti i u obliku 3D grafika u zavisnosti od faktorК sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК (Пrešp) 

Т relКtТvne sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ tФКnТne (Fret). FКФtor sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК Уe 

dobijen na osnovu УeНnКĉТne (116): 

 bekrešp GFf   (Ncm-1)                (116) 

gde je: Fek - sila nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šТvКćeР ФonМК (N). 

 Na slikama 84 do 88 prТФКгКne su ove гКvТsnostТ гК neФe vrste šКvovК. UprКvo oН 

ovih velТĉТnК u prТlТĉnoУ merТ гКvТsТ će elКstТĉne ФКrКФterТstТФe šКvК. 

 

   
 
     a)              b) 
 

Slika 84. Zavisnost relativne sile na granici elastiĉnostТ šКvК od faktora sile na 
РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК (Пrešp) Т relКtТvne sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ tФКnТne (Fret) 
гК šКv 1.01.01/301 Т lТnТУu šТvenУК normКlnu nК prКvКМ osnove (К) Т potФe (Л) 
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     a)              b) 
 

 
 

   
 
     a)              b) 
 

 
 
 

Slika 85. Zavisnost relativne sile na granici elastiĉnostТ šКvК od faktora sile na 
РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК (Пrešp) Т relКtТvne sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ tФКnТne (Fret) 
гК šКv 1.01.01/401 Т lТnТУu šТvenУК normКlnu nК prКvКМ osnove (К) Т potФe (Л) 

Slika 86. Zavisnost relativne sile na granici elastiĉnostТ šКvК od faktora sile na 
РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК (Пrešp) Т relКtТvne sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ tФКnТne (Fret) 
гК šКv 2.01.02/301 Т lТnТУu šТvenУК normКlnu nК prКvКМ osnove (a) i potke (b) 
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     a)              b) 
 

 
 

   
 
     a)              b) 
 

 
 Na osnovu prikazanih grafika i prema rezultatima iz tabela (prilog), relativna sila na 

РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК se moţe preНvТНetТ reРresТonom (empТrТУsФom) УeНnКĉТnom 

zavisnostТ opšteР oЛlТФК: 

 retrešp
2

ret
2

rešpretrešp0reš FffFdfcFbfazF              (117) 

gde su: z0, a, b, c, d, f - ФoeПТМТУentТ uг oНРovКrКУuće promenlУТve velТĉТne ĉТУe su vreНnostТ 

      date u tabeli 23. 

 VreНnostТ ФoeПТМТУenКtК su rКгlТĉТtТ гК svКФu vrstu šКvК, ЛoНК Т lТnТУu šivenja. 

 

Slika 87. Zavisnost relativne sile na granici elastiĉnostТ šКvК od faktora sile na 
РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК (Пrešp) Т relКtТvne sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ tФКnТne (Fret) 
гК šКv 2.02.01/301 Т lТnТУu šТvenУК normКlnu nК prКvКМ osnove (К) Т potФe (Л) 

Slika 88. Zavisnost relativne sile na granici elastiĉnostТ šКvК od faktora sile na 
РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК (Пrešp) Т relКtТvne sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ tФКnТne (Fret) 
гК šКv 2.02.03/301 Т lТnТУu šТvenУК normКlnu nК prКvКМ osnove (К) Т potФe (Л) 
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Tabela 23. KoeПТМТУentТ empТrТУsФe УeНnКĉТne гК ТгrКĉunКvКnУe relКtТvne sТle nК РrКnТМТ 
elКstТĉnostТ šКvК 

Vrsta šКvК/ЛoНК z0 a b c d f r2 

1.01.01/301 šo 18.4503 0.9695 0.0562 -0.0127 -0.0004 0.0041 0.271 

1.01.01/301 šp -32.9895 2.7652 1.018 -0.0178 -0.0027 -0.0222 0.498 

1.01.01/401.504 šo 422.1682 -12.8481 -12.8481 0.1365 0.1351 0 - 

1.01.01/401.504 šp -273.7749 13.7929 13.7929 -0.1994 -0.1994 0 - 

1.01.01/401 šo 22.7326 1.3128 0.0942 -0.0186 -0.00006 -0.0005 0.312 

1.01.01/401 šp -8.7192 2.1308 0.4898 -0.0655 -0.0021 0.0075 0.545 

1.06.01/301 šo 20.1352 2.0366 -0.1772 -0.038 -0.0004 0.0061 0.886 

1.06.01/301 šp -8.5802 4.1039 -0.1521 0.0876 0.0282 -0.1367 0.607 

1.23.01/301 šo -34.6363 4.0252 0.4208 -0.048 -0.0009 -0.0069 0.528 

1.23.01/301 šp -448.9601 16.835 16.6683 -0.1821 -0.1821 0 - 

1.23.01/401 šo -57.5325 2.2908 2.2908 -0.0144 -0.0144 0 - 

1.23.01/401 šp -216.0876 8.082 8.002 -0.0759 -0.0759 0 - 

2.01.02/301 šo -11.664 2.9199 0.2797 -0.0331 -0.0003 -0.0072 0.412 

2.01.02/301 šp -25.6019 5.0967 -0.0329 -0.0516 0.0031 -0.0241 0.859 

2.01.02/401 šo 964.8184 -18.9939 -19.1838 0.1232 0.1232 0 - 

2.01.02/401 šp 47.3084 -1.4728 -1.4728 0.0288 0.0291 0 - 

2.02.01/301 šo -22.8811 3.2841 0.3449 -0.0367 -0.0005 -0.0078 0.677 

2.02.01/301 šp -4.7679 1.7908 0.243 -0.0059 0.0009 -0.015 0.567 

2.02.01/401 šo -23.61 26.6306 -2.5066 -1.037 0.0028 0.0901 0.948 

2.02.01/401 šp 4.2714 1.7153 1.7153 -0.0232 -0.0234 0 - 

2.02.03/301 šo 48.577 -2.8004 0.495 0.07 -0.0023 0.0071 0.617 

2.02.03/301 šp -26.5532 5.9383 0.129 -0.0863 0.0006 -0.0119 0.651 

2.02.03/401 šo 45.7104 4.1694 -0.3327 -0.0636 0.0016 -0.0056 0.361 

2.02.03/401 šp 172.9224 6.1805 -4.1738 -0.0043 0.0276 -0.058 0.111 

šo - lТnТУК šКvК normКlnК nК prКvКМ osnovТnТС ţТМК u tФКnТni, šp - lТnТУК šКvК normКlnК nК prКvКМ potФТnТС ţТМК 
u tkanini, r2 - koeficijent determinacije. 

 

 3.4.7. Predviđanje rada sile do granice elastičnosti šava 

 Od velТĉТnК relКtТvne sТle Т ТгНuţenУК nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК u prТlТĉnoУ merТ će 

neposredno гКvТsТtТ potreЛКn rКН гК sКvlКĊТvКnУe otporК šКvК prТ ТsteгКnУu Нo РrКnТМe 

elКstТĉnostТ (Aeš), НoФ posreНno će гКvТsТtТ oН ostКlТС ФКrКФterТstТФК šКvК. 

 Na slikama 89 do 93 prikazana je zavisnost Aeš oН relКtТvne sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ 

šКvК (Freš) гК poУeНТne vrste šКvovК. 
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Slika 89. Promena rada sile do granice elКstТĉnostТ šКvК oН relКtТvne sТle nК РrКnТМТ 
elКstТĉnostТ šКvК 1.01.01/301 Т lТnТУu šТvenУК normКlnu na pravac osnove (a) i potke (b) 
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Slika 90. Promena rada sile do granice elКstТĉnostТ šКvК oН relКtТvne sТle nК РrКnТМТ 
elКstТĉnostТ šКvК 1.01.01/401 Т lТnТУu šТvenУК normКlnu na pravac osnove (a) i potke (b) 
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Slika 91. Promena rada sile do granice elКstТĉnostТ šКvК oН relКtТvne sТle nК РrКnТМТ 
elКstТĉnostТ šКvК 2.01.02/301 Т lТnТУu šТvenja normalnu na pravac osnove (a) i potke (b) 

 
 

20 30 40 50

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

A
eš
 (

J)

F
reš

 (Ncm
-1
)

Equation y = a + b*x

Weight No Weightin
g

Residual Sum 
of Squares

0.12126

Adj. R-Square 0.78117

Value Standard Err
orAeš Intercept -0.2763

8
0.16218

Aeš Slope 0.02424 0.004

 

10 20 30 40 50

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

A
eš
 (

J)

F
reš

 (Ncm
-1
)

Equation y = a + b*x

Weight No Weightin
g

Residual Sum 
of Squares

0.10916

Adj. R-Square 0.79558

Value Standard Err
orAeš Intercept 0.0072 0.11782

Aeš Slope 0.0257
2

0.00407

 
 
     a)              b) 
 

Slika 92. Promena rada sile do granice elКstТĉnostТ šКvК oН relКtТvne sТle nК РrКnТМТ 
elКstТĉnostТ šКvК 2.02.01/301 Т lТnТУu šТvenУК normКlnu nК prКvКМ osnove (К) Т potФe (Л) 
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Slika 93. Promena rada sile do granice elКstТĉnostТ šКvК oН relКtТvne sТle nК РrКnТМТ 
elКstТĉnostТ šКvК 2.02.03/301 Т lТnТУu šТvenУК normКlnu nК prКvКМ osnove (К) Т potФe (Л) 

 
 Prema graficima koji su dobijeni na osnovu rezultata ТspТtТvКnУК šКvovК, potreban rad 

sile do granice elКstТĉnostТ se moţe preНvТНetТ reРresТonom УeНnКĉТnom opšteg oblika: 

 rešeš FbaA                   (118) 

gde su: a, b - ФoeПТМТУentТ ĉТУe su vreНnostТ rКгlТĉТte гК svКФu vrstu šКvК, ЛoНК Т lТnТУu šТvenУК 

          (tabela 24). 

 
Tabela 24. VreНnostТ ФoeПТМТУenКtК reРresТone УeНnКĉТne гК ТгrКĉunКvКnУe potreЛnoР rКНК sТle 
do granice elКstТĉnostТ šКvК 
Vrsta šКvК/ЛoНК a b r2 Vrsta šКvК/ЛoНК a b r2 

1.01.01/301 šo -0.330734 0.0263035 0.834 2.01.02/301 šo -0.439487 0.0271821 0.753 

1.01.01/301 šp -0.04306 0.025651 0.833 2.01.02/301 šp 0.1725 0.0202655 0.814 

1.01.01/401.504 šo 0.279867 0.017222 0.401 2.01.02/401 šo -1.30053 0.0484288 0.784 

1.01.01/401.504 šp -0.046222 0.0315179 0.495 2.01.02/401 šp -0.445793 0.0373629 0.693 

1.01.01/401 šo -0.59755 0.0327526 0.794 2.02.01/301 šo -0.27637 0.0242407 0.781 

1.01.01/401 šp -0.149137 0.0357625 0.827 2.02.01/301 šp 0.007201 0.025724 0.795 

1.06.01/301 šo -0.189553 0.022095 0.9 2.02.01/401 šo -0.42783 0.0271941 0.829 

1.06.01/301 šp -0.065341 0.0280141 0.898 2.02.01/401 šp 0.190413 0.0261047 0.498 

1.23.01/301 šo -0.922894 0.0387704 0.608 2.02.03/301 šo -0.291994 0.0251801 0.875 

1.23.01/301 šp 0.0553698 0.0244833 0.452 2.02.03/301 šp -0.07999 0.030746 0.672 

1.23.01/401 šo -0.715876 0.0345957 0.829 2.02.03/401 šo -0.253434 0.028933 0.429 

1.23.01/401 šp 0.878302 0.0123954 - 2.02.03/401 šp -2.41882 0.0743999 0.939 

šo - lТnТУК šКvК normКlnК nК prКvКМ osnovТnТС ţТМК u tФКnТnТ, šp - lТnТУК šКvК normКlnК nК prКvКМ potФТnТС ţТМК 
u tkanini, r2 - koeficijent determinacije. 
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 NК sleНećТm slТФКmК 94 do 98 predstavljena je zavisnost promene rada sile do granice 

elКstТĉnostТ oН preФТНnТС ФКrКФterТstТФК šКvovК tУ. preФТНne sТle (FКš) Т preФТНnoР ТгНuţenУК          

(Iš odnosno š). 

 

   
 
     a)              b) 
 

 
 

   
 
     a)              b) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 94. Zavisnost rada sile do granice elastiĉnostТ šКvК (Aeš) od prekidne sile 
(FКš) Т preФТНnoР ТгНuţenУК šКvК (Iš) гК šКv 1.01.01/301 Т lТnТУu šТvenУК normКlnu 

na pravac osnove (a) i potke (b) 

Slika 95. Zavisnost rada sile do granice elastiĉnostТ šКvК (Aeš) od prekidne sile 
(FКš) Т preФТНnoР ТгНuţenУК šКvК (Iš) гК šКv 1.01.01/401 Т lТnТУu šТvenУК normКlnu 

na pravac osnove (a) i potke (b) 
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     a)              b) 
 

 
 

   
 
     a)              b) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 96. Zavisnost rada sile do granice elastiĉnostТ šКvК (Aeš) od prekidne sile 
(FКš) Т preФТНnoР ТгНuţenУК šКvК (Iš) гК šКv 2.01.02/301 Т lТnТУu šТvenУК normКlnu 

na pravac osnove (a) i potke (b) 

Slika 97. Zavisnost rada sile do granice elastiĉnostТ šКvК (Aeš) od prekidne sile 
(FКš) Т preФТНnoР ТгНuţenУК šКvК (Iš) гК šКv 2.02.01/301 Т lТnТУu šТvenja normalnu 

na pravac osnove (a) i potke (b) 
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     a)              b) 
 

 

 Prema rezultatima iz tabela u prilogu гК preФТНnu sТlu Т preФТНno ТгНuţenУe šКvovК, a 

na osnovu grafika, rad sile do granice elКstТĉnostТ šКvК se moţe preНvТНetТ sleНećom 

regresionom (odnosno empТrТУsФom) УeНnКĉТnom гКvТsnosti koja ima opšti oblik: 

 šКš
2

š
2

КššКš0eš IFfIdFcIbFazA              (119) 

gde su: z0, a, b, c, d, f - ФoeПТМТУentТ uг oНРovКrКУuće promenlУТve velТĉТne ĉТУe su vreНnostТ 

      date u tabeli 25. 

 Ova jednКĉТnК poФКгuУe НК se rКН sТle Нo РrКnТМe elКstТĉnostТ moţe predvideti 

poгnКvКУućТ preФТНne ФКrКФterТstТФe šКvovК. TТme ЛТ se sФrКtТo postupКФ preНvТĊКnУК 

elКstТĉnТС svojstava šКvovК u гКvТsnostТ oН opterećenУК oНevnТС proТгvoНК toФom 

eksploatacije. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 98. Zavisnost rada sile do granice elastiĉnostТ šКvК (Aeš) od prekidne sile 
(FКš) Т preФТНnoР ТгНuţenУК šКvК (Iš) гК šКv 2.02.03/301 Т lТnТУu šТvenУК normКlnu 

na pravac osnove (a) i potke (b) 
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Tabela 25. KoeПТМТУentТ empТrТУsФe УeНnКĉТne гК ТгrКĉunКvКnУe rada sile do granice elКstТĉnostТ 
šКvК 

Vrsta šКvК/ЛoНК z0 a b c d f r2 

1.01.01/301 šo -0.35161 0.01038 -146.7386 -0.000019 5390.329 0.19597 0.946 

1.01.01/301 šp -2.08598 0.00896 155.03257 -0.000006 -3250.077 -0.13513 0.612 

1.01.01/401.504 šo -14.60106 2788.478 2788.478 -162242 -163865 0 - 

1.01.01/401.504 šp -20.3611 2992.444 3022.368 -139459 -139459 0 - 

1.01.01/401 šo -0.57249 0.00918 -146.5487 -0.000033 -8069.58 1.33431 0.899 

1.01.01/401 šp -0.68523 0.00156 91.60962 -0.000039 -9950.58 1.25106 0.525 

1.06.01/301 šo -1.06008 -0.00755 432.687 0.000035 -1521.09 -1.1351 0.639 

1.06.01/301 šp 0.51718 0.00812 -179.521 -0.000075 -12108.7 2.33443 0.397 

1.23.01/301 šo -1.28669 -0.00489 417.063 0.000014 -8725.5 -0.34998 0.62 

1.23.01/301 šp 28.60703 -4634.07 -4588.18 247844 247844 0 - 

1.23.01/401 šo -2.87826 439.478 439.478 -7527.21 -7527.21 0 - 

1.23.01/401 šp 57.4923 -8981.18 -8981.18 468685 473372 0 - 

2.01.02/301 šo -1.94852 0.01012 155.638 -0.000007 -664.38 -0.35602 0.941 

2.01.02/301 šp 3.998 -0.00737 -286.496 -0.000033 -4194.08 1.61514 0.097 

2.01.02/401 šo 0.19763 -181.562 -179.764 35266.4 35266.4 0 - 

2.01.02/401 šp 1.51333 -347.67 -347.67 31483.6 31798.4 0 - 

2.02.01/301 šo -2.25127 0.01465 76.5347 -0.000031 -4360.42 0.35737 0.894 

2.02.01/301 šp -2.17261 0.00717 164.852 -0.000021 -6320.71 0.37715 0.962 

2.02.01/401 šo -0.9431 0.00847 -106.907 -0.000013 -963.674 0.49404 0.891 

2.02.01/401 šp 45.7735 -7460.16 -7460.16 406358 406358 0 - 

2.02.03/301 šo 2.84978 -0.00981 -75.0049 0.000017 5316.15 -0.10755 0.893 

2.02.03/301 šp -0.85021 -0.00441 222.558 -0.000007 -6572.24 0.41781 0.457 

2.02.03/401 šo 0.56087 -0.00477 112.908 0.000009 -2249.01 0.0172 0.931 

2.02.03/401 šp -56.8146 -0.0867 6003.77 0.00013 -89281.3 -1.86759 0.978 

šo - lТnТУК šКvК normКlnК nК prКvКМ osnovТnТС ţТca u tkanini, šp - lТnТУК šКvК normКlnК nК prКvКМ potФТnТС ţТМК 
u tkanini, r2 - koeficijent determinacije. 
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 4. Zaključak 

 PrТlТФom nošenУК oНeće, oНećК Уe ТгloţenК rКгlТĉТtТm atmosfersФТm, ПТгТĉФТm Т 

hemijskim utТМКУТmК К nКroĉТto nКpreгКnУТmК. TК nКpreгКnУК гКvТse oН poФretК telК, ФroУК 

oНevnoР preНmetК, nКĉТnК ТгrКНe, mКterТУКlК Т Нr. PrevelТФК nКpreгКnУК moРu НovestТ Нo 

oštećenУК Т НeПormКМТУК nК oНećТ ФoУК se nКУĉešće УКvlУКУu nК mКterТУКlТmК u preНelu šКvК (u 

vТНu smТМКnУК nТtТ tФКnТnК), nК sКmom šКvu (preФТН ФonМК) К reĊe nК sКmom mКterТУКlu. 

 KКНК se uporeНe promene НТmenгТУe telК prТ rКгlТĉТtТm poФretТmК Т ТsteгКnУК (tУ. 

ТгНuţenУК) rКгlТĉТtТС vrstК tФКnТnК, moţe se uoĉТtТ НК retФo koja tkanina ima dovoljnu 

ТsteРlУТvost НК prКtТ poФrete telК. NeНostКtКФ ТsteРlУТvostТ tФКnТnК se rešКvК НoНКtФom 

mКterТУКlК гК ФomoНТtet К tТme se poЛolУšКvК uНoЛnost prТ nošenУu oНevnoР preНmetК Т 

smКnУuУu opterećenУК mКterТУКlК u preНelu šКvК. 

 PredviĊКnУe tУ. proУeФtovКnУe preФТНnТС sТlК Т sТlК nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šТvenТС šКvovК 

uveФ Уe КФtuelКn proЛlem u proТгvoНnУТ oНeće гЛoР nУene ЛuНuće nКmene s oЛгТrom НК se 

teФstТlnТ proТгvoНТ rКгlТФuУu oН većТne ostКlТС mКterТУКlК oНsustvom ФonstКntnostТ oЛlika i 

poУКĉКnТm relКФsКМТonТm svoУstvТmК. RešКvКnУe ovoР proЛlemК гКСtevК oЛrКНu nТгК poНКtКФК 

tФКnТnК, šТvКćТС ФonКМК, šКvovК Т ЛoНovК. 

 Dosadašnji pokušaji da se naĊu formule za preНvТĊКnУe prekidnih sila i sila na granici 

elКstТĉnostТ šТvenТС šКvovК nisu dali najbolje rezultate. Formule su definisane na bazi idealnih 

mehaniĉkih modela i zasnivale su se na analizu veze sila-ТsteгКnУe tФКnТnК Т šТvКćТС ФonКМК i 

pri tome nisu uzimali u obzir promene u struФturТ tФКnТnК, ФonКМК, šКvovК Т ЛoНovК u preНelu 

šКvovК prТ nУeРovom opterećenУu. 

 PolaгećТ oН КnКlТгe reгultКtК ТspТtТvКnУК preФТНnТС sТlК šКvovК, sТlК nК РrКnТМТ 

elКstТĉnostТ šКvovК, nestКЛТlnostТ sТstemК ţТМК tФКnТne Т sТstemК ФonКМК u šКvu usleН 

opterećenУК, neopСoНno Уe НК se, prilikom preНvТĊКnУК ovih karakteristika uг ФorТšćenУe 

teorТУsФТС postКvФТ, uveНu oНРovКrКУućТ ФoeПТМТУentТ ФoreФМТУe ФoУТ će uгТmКtТ u oЛгТr ovu 

ĉТnУenТМu. 

 ГК ovo ТstrКţТvКnУe su ЛТle uгete vТše vrstК šТvКćТС ФonКМК Т tФКnТnК pКmuĉnТС tТpovК 

(rКгlТĉТtТС nКmenК) ĉТУe su potreЛne ФКrКФterТstТФe НetКlУno ТspТtКne. ŠТvenУe uгorКФК šКvovК 

(sК nКУгКstuplУenТУТm ЛoНovТmК Т šКvovТmК) Уe ТгveНeno nК savremenim šТvКćТm mКšТnКmК u 

industrijskim uslovima. 

 U tКЛelКmК u prТloРu su prТФКгКnТ sveoЛuСvКtnТ reгultКtТ ТstrКţТvКnУК šТvenТС šКvovК. 

NК osnovu nУТС Уe ТгvršenК КnКlТгК НoЛТУenТС ФКrКФterТstТФК šКvovК. Isto tКФo, onТ moРu 

posluţТtТ ФКo smernТМe гК neФК НКlУК ТstrКţТvКnУК u meĊusoЛnom poveгТvКnУu struФture 

šКvovК sК nУeРovТm svoУstvТmК. 
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 ŠТvКćТ ФonКМ Уe гnКĉКУКn pКrКmetКr proМesК šТvenУК. OН nУeРovТС ПТгТĉФo-meСКnТĉФТС 

ФКrКФterТstТФК u velТФoУ merТ гКvТse meСКnТĉФe karakteristike šКvovК (ФКo što su preФТНnК sТlК, 

preФТНno ТгНuţenУe, sТlК Т rКН sТle do granice elКstТĉnostТ). Naravno, ovakav redosled osobina 

šКvovК oНРovКrК reНosleНu meСКnТĉФТС ФКrКФterТstТФК ФonКМК (preФТНnoУ sТlТ Т preФТНnom 

ТгНuţenУu). Isto tako, konac mora da poseduje i ostale dobre karakteristike ФКo što su 

РlКtФoćК, rКvnomernost po НeЛlУТnТ, mТnТmКlno sФuplУКnУe, otpornost nК vТsoФe temperКture, 

balans, jer i od njih zКvТsТ uspešКn proМes šТvenУК. 

 KoН oНКЛТrК mКterТУКlК, oНnosno tФКnТne, гК oНeću prvenstveno se voНТ rКĉunК НК onК 

svoУТm ТгРleНom, ЛoУom, Т НruРТm osoЛТnКmК гКНovolУТ uФus potrošКĉК. AlТ, u poРleНu 

eksploatacije, osnovni zahtev koji se postavlja pred svakom tkaninom je dobra dimenzionalna 

stКЛТlnost, ТгНrţlУТvost nК meСКnТĉФК opterećenУК Т mКlК НeПormКМТУК prТ vТšestruФom 

ТsteгКnУu. To гnКĉТ НК Т oН nУenТС ФКrКФterТstТФК гКvТse meСКnТĉФК svoУstvК šКvovК (pКrКmetrТ 

struФture Т ФonstruФМТУe: preĊК гК osnovu Т potФu, РustТnК osnove Т potФe; meСКnТĉФe 

ФКrКФterТstТФe; otpornost nК smТМКnУe ţТМК tФКnТne ТtН.). 

 OН meСКnТĉnТС ФКrКФterТstТФК ФonМК Т velТĉТne РustТne ЛoНК u mnoРome гКvТse 

meСКnТĉФe ФКrКФterТstТФe šТvenТС šКvovК. ГК proМes šТvenУК veomК Уe vКţno predvideti 

preФТНnu sТlu šКvК u гКvТsnostТ oН ЛuНuće nКmene oНevnТС preНmetК. Iz tih razloga je uveden 

fКФtor preФТНne sТle šКvК ФoУТ гКvТsТ oН preФТНne sТle šТvКćeР ФonМК Т РustТne ЛoНК. 

 Na osnovu velikog broja ispitivanja zavisnosti relativne prekidne sile šКvК (premК 

metoНТ tt. CoКts) Т ПКФtorК preФТНne sТle šКvК oНreĊenТ su oНРovКrКУućТ ФoeПТМТУentТ ФoreФМТУe 

kš гК rКгlТĉТte vrste šКvovК (tКЛele 20 Т 21). KorТšćenУem УeНnКĉТne гК ТгrКĉunКvКnУe ПКФtorК 

preФТНne sТle šКvК Т uvoĊenУem ФoeПТМТУentК ФoreФМТУe definisana je УeНnКĉТnК гК 

proРnoгТrКnУe relКtТvne preФТНne sТle šКvК. 

 KoeПТМТУent ФoreФМТУe uгТmК u oЛгТr sve promene ФoУe se НešКvКУu u šКvu prТ 

nУeРovom opterećenУu uФlУuĉuУućТ oНsustvo гКНrţКvКnУК ФonstКntnostТ oЛlТФК, nestabilnosti 

sТstemК ţТМК tФКnТne (nУeРove struФture), sТstemК ФonКМК u šКvu, struФture šКvК Т Нr. Vrednost 

koeficijenta Уe rКгlТĉТtК oН jedinice što РovorТ o neopСoНnostТ nУeРovoР uvoĊenУК u УeНnКĉТnu 

гК proРnoгТrКnУe relКtТvne preФТНne sТle šКvК. 

 OНreĊТvКnУem ФoeПТМТУentК ФoreФМТУe гК rКгlТĉТte vrste šКvovК sФrКtТće se postupКФ u 

proРnoгТrКnУu preФТНnТС ФКrКФterТstТФК šКvovК u гКvТsnostТ oН preФТНne sТle ФonМК Т РustТne 

boda. 

 KoН proРnoгТrКnУК relКtТvne sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК polКгnК osnovК Уe 

preФТНnК sТlК šКvК tУ. УeНnКĉТna za prognoziranje relКtТvne preФТНne sТle šКvК. PremК 

eksperimentalno dobijenim podacima, nК РrКПТМТmК гКvТsnostТ sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК 
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Т relКtТvne preФТНne sТle šКvК, oНreĊenТ su novТ oНРovКrКУućТ ФoeПТМТУentТ ФoreФМТУe гК rКгlТĉТte 

vrste šКvovК (tКЛelК 22). UvoĊenУem ovoР ФoeПТМТУentК ФoreФМТУe u УeНnКĉТnu гК 

proРnoгТrКnУe relКtТvne preФТНne sТle šКvК НoЛТjena je УeНnКĉТnК ФoУom se moţe preНvТНetТ 

vreНnost sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК. SТlК nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ НeПТnТsКnК Уe u гКvТsnosti 

od koeficijenata korekcije, prekidne sile konca i gustine boda. 

 Prema dobijenim rezultatima vidi se da je koeficijent korekcije manji od jedinice. To 

je razumljivo jer on u suštТnТ pokazuje koliko procenata u proseku od relativne prekidne sile 

šКvК ТгnosТ sТlК nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ. ГК prТФКгКne tТpove ЛoНovК Т šКvovК ФoeПТМТУent 

ФoreФМТУe se Фreće oН ММК 0,53 (ТlТ 53 %) гК šКv 1.01.01/401.504 šp Нo ĉКФ ММК 0,82 (ТlТ 82 

%) гК šКv 1.23.01/401 šp. To гnКĉТ НК se šКvovТ nК oНećТ oН prТmenУenТС tФКnТna mogu 

slobodno opteretiti do navedenih vrednosti koeficijenata korekcije odnosno do tog procenta 

od relativne prekidne sile ili od preНvТĊene relКtТvne preФТНne sТle. Tom prТlТФom neće НoćТ 

Нo trКУnТС НeПormКМТУК u šКvu. 

 KКФo elКstТĉne ФКrКФterТstТФe šКvovК гКvТse oН elКstТĉnТС ФКrКФterТstТФК šТvКćТС ФonКМК 

i primenjenih tkanina, to je гКvТsnost relКtТvne sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК oН ПКФrorК sТle 

nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК Т relКtТvne sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ tФКnТne prТФКгКna 

oНРovКrКУućom mКtemКtТĉФom УeНnКĉТnom. 

 SlТĉno Уe Т ФКНК Уe u pТtКnУu preНvТĊКnУe rКНК sТle Нo РrКnТМe elКstТĉnostТ šКvК. Prema 

rezultatima, rКН sТle Нo РrКnТМe elКstТĉnostТ НeПТnТsКn Уe oНРovКrКУućТm reРresТonТm 

УeНnКĉТnКmК u zavisnosti od relativne sile na granici elastТĉnostТ šКvК, prekidne sile i 

preФТНnoР ТгНuţenУК šКvК. 

 Analiziranjem dobijenih rezultata u eksperimentalnom delu, zatim oНreĊТvКnУem 

koeficijenata korekcije Т ФoeПТМТУenКtК uг promenlУТve velТĉТne (ФoН preНstКvlУenТС УeНnКĉТnК), 

u mnoРome će se sФrКtТti postupak preНvТĊКnУК meСКnТĉФТС ФКrКФterТstТФК šКvovК К sКmТm 

tТm Т nУТСovoР oНКЛТrК гК oНreĊenu poгТМТУu nК oНećТ. 

 Prema tome, meСКnТĉФe ФКrКФterТstТФe šТvenТС šКvovК гКvТse oН nУТСovТС struФturnТС 

rešenУК, šТvКćТС ФonКМК Т tФКnТnК, ФКo Т oН teСnološkiС uslovК proМesК šТvenУК. Poznavanjem 

uгКУКmne poveгКnostТ struФturnТС Т meСКnТĉФТС ФКrКФterТstТФК šКvovК pruţК se moРućnost 

nУТСovoР prКvТlnoР proУeФtovКnУК u гКvТsnostТ oН ЛuНuće nКmene oНeće. 

 Na osnovu eksperimentalnih rezultata i teorijskih postavki postavljene su realne 

mКtemКtТĉФe гКvТsnostТ, ФoУТmК se moРu preНvТНetТ preФТНne sТle Т sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ 

šТvenТС šКvovК. PreФТНnК sТlК šКvК (relКtТvnК) Т sТlК nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК su prТФКгКne u 

funkciji prekidne sile primenjenog konca zК šТvenУe, РustТne ЛoНК Т ФoeПТМТУenКtК ФoreФМТУe 
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koji uzimaУu u oЛгТr promene ФoУe nКstКУu usleН НТnКmТĉФoР opterećenУК mКterТУКlК ФoУТ 

uĉestvuУu u proМesu šТvenУК. 

 PreНloţene УeНnКĉТne se moРu ФorТstТtТ гК proРnoгТrКnУe preФТНne sТle šКvovК Т sТle nК 

grКnТМТ elКstТĉnostТ, ĉТme se poУeНnostКvlУuУe Т usКvršКvК teСnТĉФК prТpremК proizvodnje 

oНeće, ostvКruУe ušteНa materijala i energije. 
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 6. Prilog 

 Legenda oznaka: 

 Ao1, Ao2, ...   - oгnКФК uгorФК šКvК, 
 A, B, ...   - oznaka vrste tkanine, 
 o, p    - linija šКva normalna na pravac osnove odnosno potke, 
  (o)    - uРКo ТгmeĊu lТnТУe šКvК Т pravca osnove (potke), 
 Gb (cm-1)   - РustТnК ЛoНК nК 1 Мm šКvК, 
 Ni (-)    - numera igle, 
 Fak (N)    - prekidna sila konca, 
 k (%)    - preФТНno ТгНuţenУe ФonМК, 
 Fek (N)    - sТlК nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ ФonМК, 
 ek (%)    - ТгНuţenУe nК РrКnТМТ elstТĉnosti konca, 

 
ak

ek
k F

F
k   (-)   - koeficijent odnosa sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ ФonМК Т 

       prekidne sile konca, 
 Fat (N)    - prekidna sila tkanine, 
 Frat (Ncm-1)   - relativna prekidna sila tkanine, 
 t (%)    - preФТНno ТгНuţenУe tФКnТne, 
 Fet (N)    - sТlК nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ tФКnТne, 
 Fret (Ncm-1)   - relКtТvnК sТlК nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ tФКnТne, 
 et (%)    - ТгНuţenУe nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ tФКnТne, 

 
at

et
t F

F
k   (-)   - koeficijent odnosa sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnosti tkanine i 

       prekidne sile tkanine, 
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 b (cm)    - šТrТnК epruvete šТvenoР uгorФК, 
 FКš (N)    - preФТНnК sТlК šКvК, 
 Frš (Ncm-1)   - relКtТvnК preФТНnК sТlК šКvК, 
 š (%)    - preФТНno ТгНuţenУe šКvК, 
 FКšЛ (N)   - preФТНnК sТlК šКvК po УeНnom ЛoНu, 

 100
F

F
E

at

Кš
š   (%)  - eПТФКsnost šКvК, 

 bakršp GFf   (Ncm-1) - ПКФtor preФТНne sТle šКvК, 

 
ršp

rš
š f

F
k   (-)   - koeficijent korekcije koji prestavlja odnos relativne 

       preФТНne sТle šКvК Т ПКФtorК preФТНne sТle šКvК, 
 Feš (N)    - sТlК nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК, 
 Freš (Ncm-1)   - relКtТvnК sТlК nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК, 

 
b

reš
ešЛ G

F
F   (N)   - sТlК nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК po УeНnom ЛoНu, 

 eš (%)    - ТгНuţenУe nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК, 
 Aeš (J)    - potreЛКn rКН гК sКvlКĊТvКnУe sТle do granice 
       elКstТĉnostТ šКvК, 

 
b

reš
ešЛ G

F
F   (N)   - sТlК nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК po УeНnom ЛoНu, 

 100
F

F
E

ret

reš
eš   (%)  - eПТФКsnost šКvК nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ, 

 bekrešp GFf   (Ncm-1)  - ПКФtor sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК, 

 
rešp

reš
eš f

F
k   (-)   - koeficijent korekcije koji predstavlja odnos relativne 

       sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК Т ПКФtorК sТle sТle nК 
       granici elКstТĉnostТ šКvК, 

 
rš

reš
1

F

F
k   (-)   - koeficijent korekcije koji predstavlja odnos relativne 

       sТle nК РrКnТМТ elКstТĉnostТ šКvК Т relКtТvne preФТНne sТle 
       šКvК, 
 ST1, ST2, ...   - oгnКФК ФonМК (rКnТУТС ТstrКţТvКnУК 11,104). 
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